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A UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONE,
F{Df “2014 - “Afio de Homenaje of Almirante Guillermo Brows, Facultad de Ciencias Exactas Quimicas v Natur

POSADAS, Z 5 ¥ HAY 2114
VISTO: El Expte. N® CUDAP:FCEQyN LWExp-501.00001055/2014 cuya caratula dice:

“Causante: Secretaria Académica. Titulo: Programa Fisicoquimica | carrera Ingenieria Quimica”; y
CONSIDERANDO:

QUE el Departam-enta de Fisicoguimica eleva el programa de la asignatura Fisicoguimica
| de la carrera Ingeniefia Quimica. |

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 120/14 dice o siguiente:”
- Se sugiere aprobar el programa y reglamento de la asignatura Fisicoquimica | de a carrera Ingenieria
Quimica’, {Fojas 15).

QUE puesto a consideracion del Honorable Consejo Directive en la V Sesion Qrdinaria

realizada el 18 de mayo de 2014, se aprueba el despacho de comision,
POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULD 1% APROBAR para los afos 2014 a 2017 of PROGRAMA vy ol REGLAMENTO INTERNO
de la asignatura FIS!COQUIM!GA ! de la carrera Ingenieria Quimica, perteneciente  al
DEPARTAMENTO FISICOQUIMICA, los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 20 REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cump! dc: ARCHEVAR

?‘%‘ ) /g
RESOLUGION CD N° 1 é 14
SSCD iy

Ing. Eusebia C. VALDEZ
Secretaria Conseje Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas v Naturales
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2014-2018

PROGRAMA ;DE: Faa-;caauimm e |

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA AN EN QUE SE DICTA: 2014
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2003 CARGA HORARIA : 100 hs
P@RCENTAJE FQRMACIQN TEORIGA 40 % PORCENTAJE FORMAGION PRACTICA §0%
DEPARTAMENTO: FISICOQUIMICA -

PROFESOR TlTULARfResponsabie de la Asagnatura ing. Manue! Antonio NOVG

CARGO Y DEDICAC ON: Profesor Titular Regular con ﬁed;cac:én Exciusiva

"EQUIPG DE CATEDRA | | CARGO Y DEDICACION )
- 1 ing. Manu&! Antonio NOVO = Profesor Titular con Dedicacién Exclusiva
: : ' Reguiar {Semiexciusiva a la Asignatura)
% 'Ejrla.-_m.ie_ia: Esther ARES o Profesora Titular con dedicacion Exclusiva
: _ Regular (Semiexclusiva a la Asignatura)
3} Dra. Claudia Marcela MENDEZ Profesora Adjunta Exclusiva interina
' R : (Semiexciusiva a la Asignatura)
4) Esp. AnaLia ALBREKT Auxiliar de Primera Simple Interino
g} Mgftar, Natalia Silvina ZADOROZNE Auxiliar de Primei“a.SEmpie Regular
REGIMEN DE DICTADO ' _ REGIMEN DE
_ : : EVALUACION
Aﬁu_a! - Quatrime&’atm 1° Promaocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° X s X NO
- Atencion. Marcar 5agun cerrespanda con una "x" '
OTRA$ CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA, ASIGNATURA
Denammacsén . Carreras en que se dicta Aflo del Plan de
Curricular ' | _ Estudios
1° FISICOQUIMICA ic | INGENIERIA ALIMENTOS 2008
7 FISICOOUIMIGATe | BIOQUINICA | T 2007
3 FISICOQUIMICA T | FARMAGIA o o
/.
Bl o, Jomos

Fuasultad de Clenghos &
Guimicas v Natureles «
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CRONGGRANA

Las acﬁividade;s :
desarrolladas Médulo I 1(una} tlase
comprenden: Médulo Ii: 2 (dos) clases

a) Clases tedricas de 1,5
horas,

v} actividades de
formacion practica, esto
es Cologuios de 2 horas y
Laboratorios de 2 horas.

Se dictan 2 (dos) clases

de Teorla y 2 (dos) clases

de Coloquios por
semana. .
También, se dictan 4 -
{cuatro) Laboratortos '
durante el cuatnmestre
Cada Laboratorio tiene
1na duracion de 2 horas.

Modulo VIE 2. {dos) clases -
- Moduio VilE: 2 (dos) clases

- Méduio X: 2 (dos) clases

'Tmnas-_ lélﬁié

Médulo 1H: 2 (dos) clases
Modulo IV: 2 (dos) clases
Moduio V: 2 (dos) clases
Mﬁduio Vi 2 (dos) clases

Médulo 1X: 2 (dos) clases

Méduio Xi: 2 (dos) clases
Médulo Xt 2 (dos) clases

Gglggwos
Temas de Coloqunos

1. Unzdades 2 {dos) clases

2. Caionmatria 2 (dos) clases

3. Trabajo: 2 (dos) clases

4. Primer Principio: 2 (dos) clases
5, Segundo Principio de la
Termodingrnica: 3 (fres) clases

8. Ciclos Termodmémicos 1 {una)
clase .

7. Gases Reales: 2 {dos) ciascas

8. Equs!zbrao entre Fases; 2 (da&)
clases |

8. Tenﬂcquimica 2 (dos) clases
10. Fugacidad: 1 (una) clase

11. Equilibric Quimico: Grado de
Reaccién: 2 (dos) clases

12. Equilibrio Quimico: Calculo de
Censtantes de Equilibrio: Variacion
con ia Temperatura Ec. \Ian iHoff
2 (dos) clases -

13, Equilibrio’ _Quimico:_ Caloulos de
la Compasiciﬁn en el Equilibrio y
Factares que la Afectan 3 {tres}
clases,

Laboratoriog:

Temas de Laboratorios:

N°1; Determinacion de fa Exprasion
de la Capacidad Calorifica a Presion
Constante: 1 {(una) clase

N°2; Calorimetria -y Entropia de
Mezcia: 1 (una) clase

N°3: Determinacién de la Presion de
Vapor y la Entalpia de Vaporizacion
del Agua: 1 (una) clase '
N°4: Volumen Molar Parc:al 1 {una)
clase :
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" [FUNDAMENTAGION

La Fisicoquimica es una Ciencia euyo objetivio eftel bstudiotle s |
procesos quimicos y bioquimicos desde un punto de vista fisico.
Para abordar estudio de estos procesos, la Fisicoguimica lo
hace a través de enfogues MAacroscopicos y microschpicos,
estableciendo modelos vy postulados que van a permitir predecir y
explicar los fenomenos estudiados.

Dade que los estudios de Farmacia estan . dirigidos  al
conocimiento del farmaco en profundidad, desde el disefio y ia
sintesis de los mismos, hasta la absorcion,  distribucion,
biotransformacion, accion y excrecion de estos, es necesario o
conocimiento de los mecanismos a través de los cuales dichos
farmacos atraviesan las membranas. Asi mismo, es necesario el
estudio de las piopiedades fisicoquimicas de moléeulas ¥
membranas que influyen en el transporte, siendo estas ol tamafio
molecular, ia forma de la moidcula, el grado de ionizacién y la
solubilidad relativa en lipidos de las distintas formas ionizadas y
no ionizadas,

_Desée ei_pu'n_to de visia de los andlisis clinicos tienen gran
relevancia las pruebas fisicoquimicas de los fluidos bioldgicos que
s_e:ran indicativas de posibles trastornos.

Por otra parte iz Fisicoguimica constituye el fundamento para el
calculo, disefio y optimizacién de Operaciones y procesos
industriales, ' o

El objetivo de los cursos de Fisicoguimica no es el estudio de ia
absorcion de farmacos ni el de los andiisis chinicos ni de las
operaciones v procesos industriales paro sl de las propiedades
fisicoquimicas, asf como su determinacion, para Ia posterior
aplicacion a oftras 4reas del conocimiento come lo son Biclogia,
Bioguimica, Tecnologla Farmacéutica, Farmacologia,
Bromatologia, Ingenieria Quimica, . etc

CBIETVOE

1. Aprender a calcular la composicion en el equiiibrio en sistemas
CON feaccion guimica. -

2. Aprender a evaluar la influencia de las variables de operscion
més comunes {temperatura, presién, concentracion de reactivas
ylo productos y/o inertes, etc ) sobre la composicion de equilibric
en sistemas con reaceion quimica.

3. Aprender & seleccionar componantes y varjables de operacién
para la optimizacion de resultados. !

W Eusehie C. VALDEZ

Becretaria Conveloe Dé;fﬁ;;a

Facullad de Glanulas ghas,
Ehaicas y Naturalgy « Uald

Se estudian particuiarmente los sistemas b

DBra.
presinpn e GO

tad def Cleidias Exacias.
Fm‘?}z!mi;ﬂs v Bgiurales
(Pl 1
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CONTENIDOS MINIMOS ~ La amphtud ¥ la profundidad def pragrama wgenjié‘%émw

' ' ' enteramente basados sobre la clasica obra de Lewus ¥ Randall
que, si bien s antigua, conserva intacta - su va!adez
Estructuraimente el programa se pusde ordenar en cuatro
blogues. En les seis primeros moduios se estudian las leyes
fisicas que gobieman los cambios ﬁstcoquimecms ¥ quimicos,
constituyen el primer bloque que es termodinamica general.
Deniro de esta amplia rama de la fisica se estudlan solamente los
'_ aspectos estnctaments relacionados con el equ:i;bno guimico y se
dejan de iado ofras areas como fia;ca de las temperaturas muy
bajas, la transferencia de calor, la termodmamica de campos, efc.
O E segundo bloque fo censhtuyen los médulos 7 v 8 donde se
| |estudian las prop:edades fisicas y f‘srcoquimlcas del sastema
| obieto de estudio: gases.
El tercer blogue lo constltuyen los médulos 9, 18 ¥ 11, donde se
definen  los conceptcss y  se estudsan los  métodos  de
determinacion de las propledadas " termodinamicas
(partlcsu!armente potenc:aies quimaccs y /o actuwdades o
coeficientes de actividad) emp leadas en el estudio del equilibrio
quimico El programa fi finaliza con el estudio del equilibrio quimice
{uitimo bloque, modulo 12) dcmde se aprende a determinar la
composicion de equilibrio y se estudis la mﬂuencaa de las
variables de operacion sobre esa composicion. -

MODULOS : MODULO | _ _ _

Tema 1: Objetives, Alcances y Limitaciones de la Termodinarmica.
Tema 2: Trabajo, Calor y Principio de la Termodinamica.

Tema 3: Aplicacion a Gases Ideaies.

Tema 4. Segundo Prsncap!o de la Termodlnamica

Tema 5 Entropia.

Tema 6; Dersvacaones de las Leves Termodinamicas.

_ _MON&OQ__ o
I Tema 7: Cuerpo Puro Real. _
- Tema 8: Propiedades Termodindmicas de los Gases Reales,

MODULO 3 _ : S
Tema 9 Slstemas de  Varios Componentes. - Leyes
Termoquimscas _

Tema 10 Energia libre del Sistema de Vanos Com;ﬁonentes
Tema 11 Termodmémlca de las Soluclones Liguidas ideaies

MODULO4 A
Tema 12: Equilibrio Quimico. \u |

— ” T pen. padnTa)

Ens ﬁuwbla ¢, &ALDE:’Z ' T ppeSTDEMTE CONSRIC mazcnw
Buwrotaria Consslo Directiva " Pacultad de ~tendios Exacias.
Fosultad de Clonslas BExseias, : @ ; L nkjurales
Quismicas y Natturalss - UNield Lygmiecs S
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CONTENIDGS POR UNIDAD

@egunda Cuatrumes&re'
MGDULO b

Tems ‘E, Objetivos“_ alcances y limitaciones de la termadinamica.

 Criterios macro y microscopicos. Concepto de sistema. Medio
‘ambiente y universo. Sistemas abiertos y cerrados. Sistemas

aistados. \fanabieg termodinamicas. Propiedades extensivas e
intensivas. Equmbrso térmico. Temperatura: concepto, escalas y
medidas. El termémetro de gas. Equilibrio termaodinamico.
Equilibrio térmico, mecanico v quimico. Procesos reversibles e
irreversibles. Slstemas de unidades. Unidades mecénicas.
Sistemas superabundantes Unidades térmicas. Homogeneidad
de ec.uaclones Transformaciones de unidades.

. Tema 2 Trabaja Preceso cuasiestatico. Trabajo de expansion.

Dependencia del frabajo con el camino recorride durante la
transformacion. Representacion gréfica, diagrama del indicador.
Convenio de signos: trabajo y calor. Trabaje adiabatico, primer
principio de la termodindmica. Definicion de energla interna desde
f punto de vista microscopico. Formulacion matematica de la
primera_ley, Calor: dependencia de la trayectoria, convenio de
signos. Equivalente mecanico del calor,

Tema 3 Expanssén de Jauie Energia interna de un gas.
Definicion termod:namlc;a de gas ideal Expansion estrangulada o
de Joule Thompson. Definicion de Entalpia. Capacidad calorifica,
calorigs, definicion. Calor especifico. Capacidades calorificas a
presion constante y a volumen constante. Ecuacidon de Maver.
Capacidad calorifica temperatura.  Ecuaciones  emplricas.
Procesos politrdpicos de gases ideales. Relacion entre presién,
temperatura y volumen. Determinaciones - del calor trabajo,

i variacicnes de energia interna y entalpla.

Tema 4: Concepto de focc:: calorifico. Transfarmacs(m de frabajo
en calor y viceversa. Segundo principio de Iz termodinamica.

| Distintos enuncaadas Equivaiencia de los enunciados. Analogla y

diferencias entre el primer v segundo principic de la
termodindmica. Procesos reversibles e irreversibles. Condiciones
para la reversibilidad. Inversion para un proceso termodindmico.
Conversién de calor. en trabaje. Cicle Carnot. Rendimiento
méxumog de una maquina frigorifica. Escala termodinamica de
temperaturas Cero ‘absoluto. lgualdad de escala Kelin de

Hemperatura con la escala_ de los gases perfectos.

'Tema 5 Eintmpia Cémbina‘cién de ciclos de Camot. Definicion de

Entropla. Formulacion matematica de la segunda ley. Cambios
entropicos en procesos reversibles e irreversibles. Principios de
entropia; - aplicaciones. Degradacion de la energia entropia y
energia no utilizables. Entropia de mezclas de gases ideales.
Expresiones combinadas de los  dos principios e s
termodinamica. Calculo de cambio de entropla en pases ideales.
Uso de diagramas.
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Tema 6 Funclén traba;o Def‘mcadn y pmpledades Funenén :
trabaja y trabajo mémmo e un proceso tsntérmlso Funcsén Gibbs
o energia libre: defimcnén y propuedades Trabaio neto Ecuacién
de Gibbswﬂelmhoitz Cnterlos de equilibrio termedenamm
Ecuaciones de Maxweil Ecuaciones TDS, Célﬁula del calor en
procesos isotérmicos  reversibles, Energia interna vy volumen
F’nmera ecuacsén termr)dmémsca de estado, :

MQDQLEJ :
Tema 7. Cuerpo’ puro real. Comporﬁamienm general Fases.
Definicion grafica, Superﬁme PTV, diagrama de fases. Punto
- riple. Calor, entropla v entalpia de camblos de fase. Dsagramas
Gases reales. Limites de apiacabllsdad de la ecuacién de los
gases ideales, Ecuaciones de . estado para gases reales.
Coﬁslderacmnes generales y. cendtclones limites. : Factores de
_ compresibitidad especificos y generaMados Ecuac;én de van der
R : Waals. Variables mducndag Compartamienta en funcién de
§ ' . o : vanab!&s reducldas Pnnczpm de ios astados corresponalentes

Tema 8 Propaedades de los gases reaies entalpia enfropla,
valores especiﬁcos ooeﬁclentes de JoulenThumpson Calcuio
basado en el uso de dlagramas genera!szados ¥ en ecuaciones de
estado, Equilibrio” entre fases de un cuerpo puro. Energ a libre.
Ecuacion de Clapeyron. Aplicaclones al equilibrio liquido vapor.
Ecuacién de Qiausnus—»ﬂ!apeyron Vapor humedo, titulo. Vapor
saturado y recalentado Uso y manejo de tabias Relaciones entre
temperatura tensnf)n de vapor y calor de vapoﬂzaclén

MODRULO 3; T

Tema 9; Sistemas de varios componentes Pmpcedades molares
parciales: definicién y concepto figico. Reiaceones y métodos de
determinacion. Calor de reaccion. Leyes termaqu micas. Calor de
f‘ormacadm y entropia. Calnr de combustion: y de- hedmgenacsén
Caiar de cambio de. fasa Sublamamén y vaporizacion. Calor de
neutralizacion. Calor de’ dlsulucm y dilucién. Infiyencia de Ia

temperatura. Ecuacuén de Kirchhoff, Modos de caICuEar el calor de
reaccaén :

Tema 10: Energfa libre del sistema de vanos componentas
Potencial quim:ca dependencla de la presién y de la temperatura,
Sistemas de composicion vanabie Grado de reaccidn. Ecuacion
general def equmbna quimsco Condtclén de equshbne para
sisternas heterogéneos Mezcias de gases ldaales Expresién det
potencial quimico. Mezcias de gasas no sdeales definicion de
fugacidad. Fugacidad cée gases puros v de ga&es de mezcla
Fugacidad de fiquidos y sélidos. Dependencia de la temperatufa y
de la presién, Ecuacion  de BUhem—Marguies Determinacion
expenmentai de fugacudades '
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Tema 11: Termodindmica de las soliiones liquidas adeaies
Soiucmnes liquidas en equitibrio con su fase vapor. Diagramas
tipucos Daf‘ nicion de actividad. Dependencia con 1a temperatura,
presian, composncrén Estado tipo v estade de referencia. Los

potenciales quimicos en funcién de la actividad: algunos métodus
de calculo. :

M.ODULD4 R _

. | Tema 12: Equilibrio quimico. Variacién de energia libre durante
_{una reaccion quimica. - La constante de equilibrio guimico. La
isoterma de reaccion. Energia libre tipo. Afinidad. La direccion del
r;ambla quimico. Variacidn de la constante de equilibrio v de a
energia libre tipo con la temperatura: ecuacion de van't Hoff. La
compaesicion de equilibric y su dependencia con la temperatura v
ia pressfm La constante de equilibric vy la presion. Leves
generaies del despiazamiento del equilibrio guimico,

£

ESTRATEGMS DE - - - Ei programa se desarrciia a través de clases teoricas, cologuiales
APRENDEZAJ& B Co ¥ practicas de laboratorio. En las clases tedricas el alumno entra
: ' por primera vz en contacto con iog conceptos cientificos-técnicos
del programa previsto para cada clase. El docente encuadra ol
contenido de la misma en el fotal de la asignatura, desarrolia
luego. la totalidad del terna de la clase, con especial hincapié en
s canseptas basicos - fundamentales v en los desamtﬁos
mateméticos fundamentales, terminando con un resumen ¥
 enunciacion de la bibliografia sugerida. Las clases teéricas son
de caracter no obligatoric. Las clases coloquiales se desarrolian
ampleando las gulas de cologuios de la catedra, las actividades:
1) Cada, alumno después de la asistencia a la ciase tedrica vio
lectura de la bibliografia pertinente, plantea sus dificultades de
aprendizaje y/o dudas sobre el tema. Ei docente las aclara, en
primera instancia con el aporte de ios demds estudiantes ¥y en
segunda instancia con su propio aporte. 2) Aclaradas las dudas
el docante desarrolia los elementos necesarios para la resolucién
de los problemas “tipe” del tema: principios basicos. desarrollo de
formulaciongs matemdéticas, manejo de tablas ¥ manuales, elc.
3) Se resuslve en conjunte un problema “tipe” explicitando los
fundamentos empleados v metodologia de resclucion, sugirendo
formas de presentacion de resultados ¥ U andlisis.
4) Los alumnos, en forma individual o grupal resuelven otros
probleras “tipe” de ia guia, con la colaboracion ¥ & su
requerimiento, de los docentes. Se solicita 2 un estudiante la
presentacion de la resolucion, fomentandose la participacion de
ios presentes. Las clases cologuiales son de caracter obligatorio,
requiriendose una asistencia al 80% de las desarrolladas.
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En ias clases de laboratoric se desarroilin cilidade
docencia, empleando técnicas y procedimientos validados que
cumplen con las exigencias del programa académico y soportan
la teorfa. Las clases se desarroflan empleando las gufas de
laboratorios de la cétedra. Ei docente inicia la clase con una
breve introduccién tedrica de! tema, explica ios objetivos del
iaboratorio especifico y la secuencia de tareas a desarrollar por
los alumnos. . Los - alumnos realizan el practico . en arupos
reducidos. Una vez finzlizado el laboratorio se realiza la puesta
en comin de Ios resultados obtenidos y la discusién de los
mismos. - Finalmente, ios alumnos distribuidos en comisiones

presentan un informe del laboratorio realizado.

SISTEMA DE EVALUACION

Se ' ufiizan - dos formas  de  evaiumeion @  saber
a) Por parciales de promocion
b} Por examen final

&) Evaluaciones parciales de promocién, - con calificacién. Se
realizan dos en ‘tolal’ durante - el cuatrimestie, con’ sus
correspondientes recuperatorios. Las mismas estan basadas en
los objetives de los distintos médulos en los que se subdivide la
asignatura. * Se llevan a cabo  durante el cuatrimestre
correspondiente y consisten en dos etapas: '
al) en la resolucién de problemas “tipo” de coloquios |y
laboratorios por parte de los alumnos trabajando individualm&nte,
a2) aquellos alumnos que aprueban la parte practica (cologuios y
faboratorios) rinden un’ examen teérico oral del bloque tematico
que se evalua. ' :

b) Examen final con calificacion: tiene por finalidad determinar si
los conocimientos adguiridos por los alumnos cubren jos obietivos
de la asignatura. Consta de dos partes a saber,. '

b1} Examen escrito: consiste en la resolucion por parte del
alumno, - trabajando . en forma individual, de ‘dos problemas
construidos cuidadosamente, de manera tal que la determinacion
de la consecucién de los objetivos de fa asignatura sea facil y
clara. S _ S

b2} Examen oral; consiste en una $XDQSi_Ciéﬂ {respondiende a
preguntas concretas realizadas por los docentes), por parte def
alumno, del contenido teérico de tres temas de fa asignatura en
cuestion, elegidos al azar entre los doce tema@ que comprende el
programa de Ia asignatura. ' f\ ' '

Iy

“ing. Eifs

Quimlcas y Heferales - URall
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REGLAMENTO DE CATEDRA-

Para ser “regular en |a asignatura Fisicoquiv

| debera cumplir con los siguientes requisitos:

debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Estar en condiciohes para cursar {segin régimen de
- comelativas).
¢ Tener el B0% de asistencia a las clases Practicas (Coloquios
"y Laboratorios). : _
» Tener aprobados el 100% de los Parciales de Cologuio vy
Laboratorio, que consisten en dos (2) evaluaciones parciales.
. Los parciales seran de presentacién obligatoria. El alumno
teridra derecho a un examen recuperaterio de cada parcial,
- Este examen = recuperstoric de Ios parciales se tomara
. después de la fecha de cada parcial. Para Ia aprobacion de
- cada evaluacion parcial el alumno deberd haber desarrollado
satisfactoriamente, como minimo, el 50% de los conténidos.
= Bl alumne gue no hubiere asistido al 80% de las clases
- précticas yo no hubiese aprobado las evaluacionss, perdera
su condicion de ‘regular” v deberd ser evaluado en el
examen final como alumno libre.

Para “'promacionar”._ la asignatura Fisicogquimica ¢, el alumno

o Esiar en condiciones ' de aprobar la asignatura (segun
regimen de correlativas). '
e Tener el 80% de asistencia a las clases Practicas {Cologuios
¥ Laboratorios). '
» Tener aprobados & 100% de los Parcisles de Coloquio,
Laboratorio y Teoria, desarrollando satisfactoriamente coma
-minimo, el 70% de los contenidos. Para ello se fijara una
primera instancia de aprobacion de la parte practica escrita
~ (Coloquios v Laboratorios) y otra instancia diferente para la
aprobacién del examen de Teorla oral,
A saber: '

Primer Parcial de Coloquio v Laboratorio: Temas ba Vi
_ Primer Recuperatoric de Cologuio ¥y Laboratorio: Temas | a
Wi L ' .
Primer Parcial Tedrico: Temas 1 a VI
- Primer Recuperatorio Tedrico: Temas | a Vi

Segundo Parcial de Cca_loquia y Laboratorio: Temas Vil a X,
Segundo Recuperatoric de Cologuio y Laboratorio: Temas Vii
Segundo Parcial Te6rico: Ternas Vi a Xit.

Segundo Recuperatorio Teérico: VH a Xii.

¢ El alumno que no hubiere asistido al 80% de las clases
practicas y/o no hubiese aprobado las dos evaluaciones,
desarrollando ' satisfactoriamente e 70% de las mismas.
perdera su condicion de “promocional® y si hubiere alcanzado
el 50% de desarrolio satisfactorio de los examenes practicos
deberd ser evaluado en el examen final como alumno
regular, de lo contrario sera considerado libre. -

= Los alumnos pedran promocionar los cologuios ¥ laboratorios
durante el cursado de la asignatura y rendir la parte tetrice

en las mesas de exdmenes (examen final).



“2014 - “Afic ﬁé_Hdmena}e al Almirante Guillermo Brown,

UNE_VE_RSH}AQ MACIONAL DE_MISIONES
Facultad de Clencias Exactas Quirnicas y Naturales

en ¢l Bicentenario del Combate Naval de Monteviden,” : . ‘Conssjo Mrective
. . . 8 Féiin de Axare NP 1582 - Posadas Mislohes)

= examen “final’ dei aiumna reguiar se Bjustars a 1as siguiGHies
normas; o
Sera: 1° escrito; 2° oral

Contemplara una:

1) Primera parte: sobre aspectos practicos, Versara sobre los
contemdcas desarroliados en las clases de coloquic y laboratorios.
Contendra ejercicios de aplicacion préctsca Bl alumno deberé
- Superar esta primera parte para pasar a la evaluacion oral.

2) Segunda parte: Con el objeto de evaluar los conocimientos del
alumno vy su nivel de preparacufm el tnbunal examinador
interrogara oralmente ai atumno sobre ternas dei pragrama
gente al&gsdos al azar medrante ‘el sisterna de bohllera ¥
' ampleande una d:stnbucfén prev;sta de boillias

El examen “final” del a!umno libre’ se ajustara a fas szgulantes :
normas: - : :
Sera; 1°escr:to 2 orai
Contemplara una:

1) Primera parte sobre aspectos préct;ccs Versara sobwe los
contenidos desarmisados en las ciases de eolmquuos y
Eamratorios Cor’ltendra ejerclcios de apiacacsén pr‘écﬂca A
dsferencaa det alumno ragular sers avaiuadm en ofro prehiema :
diferente, El alumno deberd superar esta pnmera parte hara pasar
@ la evaluacion oral,
2) Segunda parte: el tribunal exammador mterragaré oraimente al
alumno sobre ternas del programa wgente con el objeto de
evaluar los mnocumlentos ¥ Su nivel de preparacsén

Calmcacsén de !os exémenes arcigies _ﬁnales 5€ caiaﬁcarén de
acuerdo a la Ordenanza N° 094~11 dei H. C S

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

Temasial Wi ' '

Zemansky. 1984, CatoryTermodlnamlca Ed Agullar

Levme 1981, Fis;cequ mica. Ed. Mc@raw Hill,

Levine. 2004, Fssmquimm Vol I. Ed Mc@rawa Hl.

Atkins, De Paula. 2008. Quimsca Fisma 8 Edlcw&n Ed
Panamericana.

Wark Richards. 200? Termodinamsca 6° Edl@ién Ed. McGraw~
Hill.

Castellan. 1987, Fisicoguimica.  Ed, 'Adcfi-son Wésﬁey
Iberoamericana. o : E o
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Sears 1960 Termodmém:ca Ed. Reveﬁé
MeGraw-Hill,
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.Temaix . EM“:&@ ' 4

Glasstone. 1980, Termodmémm pam Qufmicas Ed Agu:iar
Tema X &l XIi. :

Zemansky. 1968 Calor vy Termadénamica_. Ed. Agui!ar,
Glasstone. 1980. Termodindmica para Quimicos. Ed. Aguilar
Lewis and Randall. 1961. Thermodynamics, Ed. McGraw-Hill
Atkins, De Paula. 20()8 Qu m:ca Fisica. 8° Ediciém. Ed.

Panamericana.
Cuademios de Problemas de f:c: loguios v Laboratorios de la
Cétedra. -
BI'B;LiQGRAF!_A- o [Zemansky, Van Ness  1972. Termﬁdmam}ce - T‘-écn&ca
COMPLEMENTARIA - | Fundamental. Ed. Aguilar.

Watson, Hougen, Ragatz. 1682, Prsnmpm De Los Pmcesos
Quimicos. Termodinamica. Ed. Reverté.

Labowitz y Arents. 1978. Fisicoquimica: Probiemasy Soiucsones
Ed. AC..

Zemansky v Dattman 1964 CaimryTermodmém:ca £d. McGraw-
Hill,

Perry. _1@96 a 2012, Manual del Ingenierc Quimico. Edicianes:
fla, Va y Vil Ed MeGraw-Hill T
Morris. 1882. Fisicoguimica para Bidlogos. Ed. Reverté.

Sanz Pedrero. 1982, F;smquimma para Farmacia y Baeiogia Ed.
Masson.

Price. 1981. Principios y Problémas de Fisica para Buequimacos
Ed. Acribia. - .

Levine. 2008, Problemas de Fisicoquimica. Ed. Mc Graw~Ha!
Campendlo de Tablas y Gréaficas de la Catedra.
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wwwww VISTO el pmgrama pmsent&do por los mee&ores Prof. Eng Titular 1 4 E_ @ '
Exciusiv& Manuel Antonio Nova, Resg:aansable de Cétedm ¥ Prof Dra &I:cia '
Eﬁther Ama T:tu&ar de Qémdm.

de la Asignam ?I@iﬁ(’)ﬁulwcA Ec

corraapmdsent& & ias Carreras Ingenieria Qu§ma, lngsniena en Aﬁmem@s,
Bioguimica y Farmacnag para el perfodo 2014 - 2@15

y habiendo evaiua@o los siguiam@s items:

fem s:onsidarada ~ T observaciones : Lo
Pian de estudio, aﬁo que 56 De. acuerdo alo pmntada se cmidera que ei
dicta, porcentaje a@ practma | programa tiens una adecuacion c:ormcta

y tearia - _ -] respecto a! plan- de estudios de las respectwas

) : T CarTeras, )
&quipo de cét&dm ' La compamcién del m:smo se conasd@ra

C o suficients,
Fundam;entacié_n o 1 Son adecuados mspeate & io requemﬁo
Objetives | Existe una axcelante mngmencla m&pacto al
S plan de- estudios,

Contenidos mimmas ¥ p@r 1 8e cmsadera que se adesuan peﬁectamte
unidad . mspecm aio requemée por las asignaturas.

Estrategias de aprendazaja Se considera adecuada respecto ala
nmpartarmaa de la asignatura.

Sistema de eva_luamén | Esadecuada ia metodologia planteada
Reglamento de citedra | Es explicita, y adecuada para esta. asignatura
Bibliografia - Es suficientemente aceptada respecio a lo qua

exige el aleance de la asignatura.
Reglamentacion de consuita para evaluacion de cada ltem Reglamentm de

Ensefanza, . Resolucién de aprabacuon del p!an de estudws vsgente C:nterses de
acreditacién de la CC}NEAU - :

Este C;onse_ja Depmamental ApRUEBA el presente Pkﬁgb&ﬂi&?@uﬁe' éonsga de

rudPbaksas

... dias del m&s.de %bix\ de D«% ll‘k‘ M

Por ef CONSE JO DEPARTAMENTAL(?)

_ ‘ _ Firma y Aniarac:én
' o ™ tres f irmas da? (Ionse;o
W\J o Bspartamental -

OUIROG A

Ing Bundbia c. SLDEZ | peiotir Longhio pisicivG
Becretarta Consejo Directive | Pacultad d Cis plos Exacias.
Faculted da Clenclas Exactas, Crajmlecesy ,

Quimlcas y Waturales - UNal



