SN UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIOfE
n n Facuitad de Ciencias Exactas Quimicas y Natu
Consejo Directivo
\ ~ Félix de Azara N° |1.352 - Posadas (Misiones)

posapas, .1 § ABR 2008

VISTO: ElI Expte. N° 664-"Q’/07 cuya caratula dice ‘Departamento Fisica eleva
programas”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Director del Departamento de Fisica eleva los programas de las asignaturas que
fueron aprobados por el Consejo Departamental;

QUE ia Comision de Asuntos Acadéemicos en su Despacho N° 007/08 dice lo siguiente:
“Se recomienda aprobar los reglamentos y programas de las asignaturas del Departamento de Fisica
que figuran en el expte. 664/077;

QUE en la | Sesion Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
10 de abril, se aprueba el despacho de la Comision;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 ios PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas del DEPARTAMENTO DE FiSICA:
F!SICA ll (Termodinamica) (Carrera Profesorado en Fisica)
FISICA IV (Ondas y éptica) (Carrera Profesorado en Fisica)
FiISICA GENERAL (Carrera Licenciatura en Genética)
FISICA llc (Carreras Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)
LABORATORIO 1l (Carrera Profesorado en Fisica)
ELECTRONICA (Carrera Profesorado en Fisica)
FISICA lll (Electromagnetismo) (Carrera Profesorado en Fisica)
FiSICA (Carrera Bioguimica)
FiSICA | (Carrera Ingenieria Quimica)
FISICA ATOMICA (Carrera Profesorado en Fisica)
FiSICA GENERAL (Carrera Profesorado en Fisica)
LABORATORIO i (Carrera Profesorado en Fisica)
FISICA I (Carrera Profesorado en Fisica)
FiSICA NUCLEAR (Carrera Profesorado en Fisica)

los que se incorporan como anexe | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 8 8 - G 8
A

evp

Facultad de Ciencias Exatlas,
Quimicas y Naturales




AN : UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES (/7=
[ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales ™ \5 { ’\%I\
PEPARTAMENTO DE FISICA et o

N .
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: FiSiCAUIC ANO: 2007

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA ~ INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: FISICA

PROFESOR TITULAR O/ A CARGO DE LA ASIGNATURA :

. JORGE ARMANDO MAIDANA.
CARGO Y DEDICACION: TITULAR EXCLUSIVA

Equipo de catedra Cargo'y dedicacion

MAIDANA Jorge A. Adjunto EXC.

SPONTON Daniel J.T.P. SEMEEXC

GIACOSA Norah. S. JT.PEXC.

BECK, Silvia | Ayudante de primera SEM.EXC.

GALEANO, Ramiro Ayudante de primera SEM.EXC (Colab. de coloq.)
ZARZA, Juan J.T.P. SEM EXC (Colaborador de T. laboratorio.)
VON DER HEYDE Walter Ayudante de primera SEM.EXC. (Colab. de coloq.)
ILCHUK, Vania Ayudante de primera SEM.EXC (Colab. de coloq.)
Régimen Dictado en el(*) Caracteristicas (*)
Anual 1° Cuatrimestre [X] Promocional
Cuatrimestral @ 2°Cuatrimestre ST [X! NO

(*) Marcar el cuadro que corresponde, con una X con boligrafo negro.

Otras carreras en dorde se dicta csta asignatura:

Denominacion Carrera en que se Afio del Plande | Régimen
Curricular dicta estudios Cuatrimestre | Anual
Fisica Il Ingenieria en Segundo 1° X

Alimentos 2°

______ e —— 1°

20

__________________ 1°

20
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[ PROGRAMA 2007 |

| ASIGNATURA: FISICA llc

l CARRERA : INGENIERIA QUIMICA — INGENIERIA EN ALIMENTOS

| ANO DE CURSADO: SEGUNDQ ANO

| DEPARTAMENTO: FISICA

| REGIMEN DE DICTADO: CUATRIMESTRAL

DOCENTES | Apellido y Nomures Cargo y dedicacion Funcién en la catedra
MAIDANA Jorge A. | Adjunto EXC, Prof. A cargo
SPONTON Daniel J. T.P. SEM.EXC. (acargodeT.P)
GIACOSA Norah. S. {J TP EXC, (a cargo de coloquios)
BECK, Silvia Aux.Doc.1°SEM.EXC. | (Colabor. de coloq.)
GALEANQO, Ramire | Aux.Doc.1° SEM.EXC | (Colabor. de coloq.)
ZARZA, Juan JIT.P. SEMEXC (Colabor. de laborat.)
VON DER HEYDE W | Aux.Doc. 1°SEM.EXC. | (Colabor. de coloq.)
ILCHUK, Vania Aux.Doc.1° SEM.EXC | (Colabor. de coloq.)
CRONOGRAMA SEMANA | FECHA TEMA
Distribucion de temas .
en el cuatrimestre 1 TEMA L
2 TEMAIL
3 TEMA I
4 TEMA III:
5 TEMA 11I:
TEMA1V:
F TEMA IV:
7 TEMA IV:
REVISION DE CONCEPTOS
FUNDAMENTALES
8 PRIMER PARCIAL DE TEORIA
9 TEMAV:
10 TEMA VI:
11 TEMA VII:
1z TEMA VIII:
13 TEMA IX:
14 TEMA X:
'SEGUNDQ PARCIAL DE TEORIA
RECUPERATORIO
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MODALIDAD | Caracter de las clases:
DEL DICTADO | En el dictado de la signatura se distinguiran clases teoricas y
practicas con asistencia personalizada a los alumnos a través de
horas destinadas a las consultas y trabajo de gabinete.
Las clases practicas comprenden las clases de resolucion de
problemas (coloquios) y las experiencias de laboratorio. Se establece
un namero de 2(dos) coloquios por semana, con una duracion de 3
(tres) horas cada uno.
Las clases de experiencias de laboratorio, se dictan en un nimero de
1(uno) por semana, con una duracion de 3 (tres) horas por comision.
(namero de comisiones 2).
El trabajo de asistencia en el gabinete | se fija en un nimero acorde a
la dedicacion de cada docente pero en todos los casos no menor a 3
(tres), con una duracion de 2(dos) horas cada una.
Clase tedrica:
Consistira en la exposicién por parte del profesor de los conceptos
teoricos fui:damentales de acuerdo al programa analitico propuesto.
Clase Prictica:
Cologuios:
El profesor a cargo recordara los conceptos tedricos necesarios
para el normal desarrollo de la clase, y discutira en el aula con
los alumnos los conceptos durante la resolucion de problemas.
xperiencias de laboratorio:
El profesor a cargo recordaré los conceptos tedricos necesarios
~para el desarrollo de la clase y llevara a cabo la experiencia
respectiva, acorde a la guia de T.P. explicada y discutida en el
aula previamente con los alumnos.

FUNDAMENTACION En la generalidad de los tratados de fisica, se citan en las
primeras paginas ciertas experiencias muy simples, que serviran
de base para la construccion del desarrollo teorico de la fisica.
Aunque la observacion y la experiencia van a servir para
elucidar ciertas nocioues, ésta se establece por si misma de
manera autonoma dentro de una esfera completamente formal y
matematica. Solo al final del ciclo deductivo, cuando se conoce
el conjunto de su desarrollo, interviene la confrontacion con la
experiencia. ’

La ensefianza y aprendizaje de la fisica cumplen de esta
manera con una rutina definida por cuatro operaciones
sucesivas:

1 -la definicion y las medidas de las magnitudes fisicas;

2 - ia eleccion de las hipdtests;

3 - el desarrollo matematico de la teoria,

4 - la comparacion de la teoria con la gxperiencia.

Dentro de esta perspectiVh, hay que empezar por hacer

; \ corresponder una magnitud da/ nocion fisica, a fin de

@ \\ \\ medirla e identificarla. Cuand§ &sfa primera operacion estd
4 U\Iv
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acabada, empieza la siguiente que consistira en establecer
relaciones entre estas magnitudes, que serviran de principio a
las deducciones matematicas y engendraran la teoria fisica.

Estas relaciones son las hipotesis, los principios o los
postulados, de los que la teoria no hara sino desarrollar las
consecuencias. La eleccion de las hipotesis se apoya
esencialmente sobre consideraciones de coherencia logica, de
simplicidad y de extension. Por otra parte, es evidente que la
correspondencia de las hip6tesis y los hechos observados debe
ser tan estrecha como sea posible.

La tercera etapa es la deduccion matematica. Esta tiene
por objeto mostrarnos que, en virtud de las hipotesis
fundamentales de la teoria, la presencia de ciertas
circunstancias implicara determinadas consecuencias; es decir,
si se preducen ciertos hechos, otro hecho concreto se producira
también. Es conveniente remarcar que el desarrollo matematico
es un simple desarrollo analitico que reposa sobre razones de
calculos, y no tiene otra relacion con los fendomenos que la
posibilidad ulterior de identificarlos con mas exactitud. Son por
otra parte, los métodos de medicion, los que van a permitir la
conversion entre los hechos que observa el fisico y los simbolos
numéricos mediante los cuales estos hechos estan representados
en los calculos. .

La descripcion de la cuarta etapa, o sea la confrontacion
de la teoria con la experiencia, aparece como la contribucion
mas interesante al aprendizaje.

La fisica como ciencia fundamental posee una profunda
influencia en todas las demas ciencias. Por ello todo aquel que
persiga una formacion cientifica debera tener al menos una
acabada compresion de sus ideas fundamentales.

El objetivo de un curso de fisica orientado a la formacion
basica de carreras con orientacion hacia las ciencias biologicas
es dar al estudiante una wvision unificada de la misma,
analizando sus principios  basicos, implicaciones 'y
limitaciones, dejandose para cursos posteriores las aplicaciones
mas especificas.

Si bien la ensefianza de la fisica en la actualidad cumple
rigurosamente con las operaciones de: definicion y medidas de
las magnitudes fisicas; eleccion de las hipotesis; desarrollo
matematico de la teoriz y la comparacion de la teoria con la
experiencia; se aparta de aquel enfoque tradicional que la
presentaba como un conglomerado de varias ciencias mas o
menos relactonadas (mecanica, calor, sonido, optica,
electromaguetismo y fisica moderna), y busca una presentacion
l6gica unificada, haciendo énfasis ﬁn las leyes de conservacion,
en los conceptos de campos y de pudas y ¢n el punto de vista
atomico de la materia el pensami epistemologico de la
iencigy oy

N
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OBIJETIVOS Concluido el dictado de la asignatura, la catedra esperara

cumplir con los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL:
Una acabada comprension de las leyes fundamentales, de los
campos electromagnéticos, de la geometria de ondas y
fenomenos ondulatorios por parte del educando, cimentando
asi su formacion cientifica.

OBJETIVOS PARTICULARES:

e Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los
fenomenos de interaccion electrica.

e Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los
fenomenos de interaccion magnética.

e Distinguir y relacionar los fenoémenos asociados de campos
electromagnéticos estaticos.

¢ Distinguir y relacionar los fenémenos asociados de campos
electromagnéticos depeundientes del tiempo.

o Enunciar , relacionar y plantear los problemas de los
campos electromagnéticos en términos de los principios de
conservacion de la carga y de la energia.

* Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los
fenomenos de la optica geométrica.

¢ Reconocer, identificar, distinguir y caracterizar a los
fenomenos de la optica ondulatoria.

o Interpretar los resultados obtenidos a través de las
experiencias de laboratorio.

CONTENIDOS TEMA I: Interaccion cléctrica.

TEMA 1I: Interaccién magnética.

TEMA IH: Campos clectromagnéticos estaticos.

TEMA 1V: Campos electromagnéticos dependientes del ticmpo.

- | TEMA V: Introduccién al movimicuto ondulatorio.
| TEMA VI: Introduccion a las ondas clectromagnéticas.

TEMA VII: Intreduccion a la reflexion y refraccion de ondas

electromagncticas.

TEMA VIII: Introduccion a la optica geométrica.

TEMA IX: Introduccion a la Optica ondulatoria.

TEMA X: Fenomeno de difraccion.
CONTENIDOS TEMA 1: Interaccion eléctrica. Carga cléctrica. Ley de Coulomb. Campo
POR UNIDAD | eléctrico. Estructura cléctrica de la materia. Estructura atémica. Potencial

2o\

eléctrico. Relaciones energéticas de un campo eléctrico. Corriente
¢léctrica. Dipolo cléctrico. /

TEMA 1I: Intcraccion magnética. Fucrga fnagngética sobre una carga en
movimiento. Movimicnto de una carga ¥ in fampo magnético. Fuerza
- ' |
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magnética sobre una corricnte ¢léctrica. Torque magnético sobre una
corricnte cléctrica. Campo magnético sobre una corriente cerrada. Campo
magnético sobre una corriente rectilinea. Fuerzas entre corrientes. Campo
magnctico sobre una corricnte circular. Campo magnético de una carga en
movimiento  (no  relativista).  Elcctromagnetismo 'y Campo
electromagnético de una carga ¢n movimicnto.

TEMA iil: Campos eclectromagnéticos estaticos. Flujo de campo
vectorial. Ley de Gauss para el campo cléetrico. Ley de Gauss en forma
diferencial. Polarizacion de Iz materia. Desplazamiento eléctrico. Calculo
de la susceptibilidad cléetrica. Capacitancia. Capacitores. Encrgia del
campo cléctrico. Ley de Ohm. Fucrza clectromotriz. Ley de Ampcere para
cl campo magnctico. Ley de Amperc cn forma diferencial. Flujo
magnético. Magnetizacion de la materia.

TEMA 1V: Campos clectromagnéticos dependientes del tiempo. Ley de
Faraday Henry. Induccion clectromagnética debido al movimiento relativo
de un conductor y un campo magnétice. Potencial eléctrico ¢ induccion
electromagnética. Yecy de Faraday Henry en forma diferencial.
Autoinduccion. Encrgia del campo magnético. Fendmenos transitorios.
Oscilaciones eléctricas. Circuitos acoplados. Principio de conservacion de
la carga. Ley de Amperc Maxwell. Ley de Ampere Maxwell en forma
diferencial. Ecuaciones de Maxwell.

TEMA V: Introduccion al movimicnto ondulatorio. Descripcion
matematica dc la propagacion. Fcuacion diferencial del movimiento
ondulatorio. Ondc:. transversales en una cuerda. Ondas en dos y en tres
dimensioncs. Velocidad de grupo. Efecto Doppler.

TEMA VI: Introduccion a las ondas eclectromagnéticas. Ondas
clcctromagnéticas  planas. Encrgia y momentum de una onda
clectromagnética. Radiacién por un dipolo cléetrico oscilante. Absorcion
de la radiacion clectromagnética. Difusion de la  radiacion
electromagnética. Efccto Comptom. Efecto fotoeléctrico.

TEMA VII: Introduccion a la reflexion y refraccion de ondas
clectromagnéticas. Principio de Huygens. Teorema de Malus. Reflexion y
refraccion de ondas planas. Loy de Snell. Reflexion y refraceion de ondas
electromagnéticas. Propagacion de ondas clectromagnéticas en un medio
anisotropo. Polarizacion de ondas electromagnéticas. Ley de Brewster.
Dicroismo. Doble refraccién. Polarizacion cromatica. Actividad optica.
TEMA VIII: Introduccion a la optica geométrica. Reflexién en una
superficic esférica: formula de Descartes. Espejos: clasificacion y tipos.
Aberraciones. Aumcito Refraccion cn una superficie esférica: formula de
Descartes. Lentes: clasificacion y tipos. Formula de Descartes para una
lente delgada. Aberraciones. Aumento. Instrumentos Opticos.

TEMA_ 1X: Introduccién a la optica ondulatoria. Fendémeno de
interferencia.  Interferencia  de ondas  producidas por dos fuentes
sincronicas: experiencias de Young y de Fresnel. Interferencia en peliculas
delgadas. Ondas clectromagnéticas cstacionarias. Guias de onda.

TEMA X: Fendmeno de difraccion. Difraccion de Faunhofer por una
rendija rectangular. Diagramas de difraccion de una rendija rectangular.
Difraccion de Faunhofer Difraccion de Fresnel. Redes de difraccion.
Difusion de ondas. Difusion de rayos x por cristales. Difractometro de
rayos X\ AT\ /
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ESTRATEGIAS DE Las actividades que desarrollara el alumno
APRENDIZAIJE comprendera;

e Participacion en las explicaciones dialogadas.
e Respuestas a cuestiones guias.

e Realizacion de ejercicios y problemas tipo de
aplicacion.

» Elaboracion de conclusiones integradas.
» Realizacion de experiencias en laboratorio.
— o Informe de la experiencias practicas.

¢ Confeccion de carpetas de coloquios y de
trabajos practicos.

e Participacibn en un régimen permanente de
consultas y estudios dirigidos alentando la
adquisicion autonoma del conocimiento.

La organizacion de la situacion didactica en el aula se
ordenara de manera que el alumno:
o Realice una variada reflexion individual
e Tenga libertad para elegir métodos dej
comparacion y reflexion de las distintas
bibliografias
» Se capacite en ¢l analisis de bibliografia.

‘L SISTEMA DE Mediante el proceso de evaluacidn se buscan dos

~ EVALUACION finalidades distintas:

e Peiteccionar el logro de los objetivos a través de un
procedimiento de retroalimentacion que asegure el
ajuste continuo del desarrolio del curso.

¢ Promocionar al alumno.

Modalidad de evaluacion y promocion:

Fromocion de ios trabajos prdcticos
Promocicn de la Asignatura.

Promocion de los trabajos practicos
Por medio de evaluaciones parciales de las clases de
coloquio y de experiencias de laboratorio implementados

segun se explica mas abajo. :
Can N v }L Promocién de la Asignatura \ /
; . —
v el s 0 38 -0 8
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Con miras a un efectivo mejoramiento del proceso
aprendizaje, se realizard una apreciacion continua de los
resultados con el fin determinar el rendimiento e
identificar sus causas, utlizando estos elementos para
reajustar la situacion didactica. En ese sentido las clases
tutoriales, tendran como objetivo el de consulta por parte
de los alumnos de aquellos conceptos tedricos que no
fueron resueltos por los mismos.

1. Examenes de teoria:
La teoria de la asignatura se promocionara con la
aprobacion de {tres examenes parciales los cuales
comprenderan las siguientes unidades del programa
vigente:
Jumer parcial: Unidad 1 a la 1V inclusive.
Segundo parcial: Unidad V a la VIl inclusive.
Tercer parcial: Unidad ViIl a la X inclusive,
Los examenes parciales tedricos seran  escritos. El
alumno tendra derecho a un uUnico recuperatorio al|

finalizar ¢l dictado de clases.

Para la aprobacion de los parciales tedricos serd exigido
un 70% del examen.

2. Examenes de trabajos practicos:
Los parciales de trabajos practicos evaluaran las clases de
trabajos de laboratorio y de coloquio en forma conjunta

en un mismo examen.

Se evaluaran 2 (dos) examenes parciales de trabajos
practicos cuyos contenidos comprenderan:

Primer parcial: Unidad I'ala V inclusive
Segundo parcial: Unidad VI a la X inclusive.

El aiumno tendra derecho a un Unico recuperatorio al
final del dictado de clases.

Los examenes parciales _{eran escritos. Para la
@robauon de los r)arclal&s sera/ exigido un 70% del
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examen de précticos de laboratorio y un 70% del examen
de coluquio.

X Los alumnos que pierdan la asistencia pasaran a condicion
de libres, métodos y habilidades adquiridos a problemas y

situaciones nuevas.

BIBLIOGRAFIA GENERAL Fisica - Tomo I1 Alonso y Finn - Fondo Educativo
Interamericano S.A, México 1995.

Fisica -Tomo [i- Resnick-Halliday C.E.C.S.A.
Mcexico 1980.

Fisica General y Experimental - Tomo Iy I -José
Goldemberg Nueva Editorial Inter-americana,
México 1972.

Phisics Course - Tomoll- Berkeley Phisics Course-
Kittel, Knight, Ruderman - Editorial Reverte -
Barcelona 1973.

Teoria de Errores de Mediciones - Félix Cémuschi-
Francisco L. Greco - Editorial Eudeba, Buenos Aires
1974.

TEXT.OS DE CONSULTAS

Curso de Fisica teorica - Landau y Lifshitz, Editorial
Reverte.

Ondas y Oscilaciones - R Waldron - Ed. Van
Nostrand, Momentum Books Princeton N.J.1964.

Fisica - P. Tipler, Tomos 1y 1I. Ed. Reverte 1982.

Fundamentos de clectricidad y magnetismo - A. Kip.
Editorial Reverte.

TEXTOS DE APLICACION COLOQUIAL Y
EXPERIMENTAL

Fisica General - Carel Van der Merwe. Serie de
Schaumm.

Quimicas v Naturcales
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