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VISTO: EI Expte. N° 1.877-“Q”/09 iniciado por el Departamento Matematica S/Programas
de las asignaturas Matematica Il (Bgca. y Fcia.), Algebra Lineal (Ing.Qca. e Ing. en Alimentos), Analisis
I(Ing. Qca.); v
CONSIDERANDO:

QUE cuentan con la aprobacion del Consejo Departamental de Matematica los programas
presentados por el Prof. Anibal Velasquez, los que se mencionan mas arriba, (Fojas 1)

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su-Despacho N° 021/2010 dice lo siguiente:
Se recomienda aprobar los programas elevados por el Departamento Matematica: Matematica I

(Bgca. y Fcia.), Algebra Lineal (Ing. Qca. e Ing. en Alimentos) y Analisis | (Ing. Qca.), (Fojas 46);

QUE en la | Sesion Ordinaria del Honorable Consejo Directivo realizada el 5 de abril del cte.
afio, se aprueba el despacho de la Comision;
PORELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2009/2010 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
siguientes asignaturas, pertenecientes al DEPARTAMENTO MATEMATICA, a saber:
o MATEMATICA Il (Carreras Bioquimica y Farmacia)

o ALGEBRA LINEAL (Carreras Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos)

« ANALISIS | (Carrera Ingenieria Quimica)
los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR

RESOLUCION CD N° 0 4 % 0

ev .
Prof. /
Secretaria ConseJo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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| Asignatura | ALGEBRA LINEAL ]
|CARRERA | INGENIERIA EN ALIMENTOS ]
LANO del Plan | 2002 |
| Departamento | MATEMATICA |
| REGIMEN DE DICTADO | — Cuatrimestral - ]
DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion |Funcién en la
‘ Catedra
VELASCO, Julio Auxiliar de Primera | Auxiliar
Semi- Exclusiva
FERNADEZ, Eduardo Auxiliar de Primera | Auxiliar
Exclusiva
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Distribucién de modalidad de | TEORIA 4HS.
Dictado

PRACTICO 6 HS.




FUNDAMENTACION

La ensefianza por la accion y el trabajo por parte del |~

estudiante es el medio idoneo encaminado a superar los!| . *

defectos de la enseiianza pasiva y memorista. El método de
ensefianza debe desarrollarse paralelamente al proceso de
aprendizaje y debe respetar las tres etapas del aprender, que
son: comprender, retener y aplicar. Por lo tanto, la ensefianza
de cada unidad didactica o de trabajo, comprenderd las
siguientes etapas:

i) comprension, por parte del alumno, de los fines
propuestos en la ensefianza de cada unidad,
mediante el esfuerzo propio y activamente.

ii) elaboracion metddica de lo aprendido en una

~ representacion clara mediante ejercitacion y
discusion.

iif)  ejecucion de problemas de aplicacion y
resolucion de cuestionarios que permitan al
alumno demostrar el uso eficaz y oportuno de
lo aprendido.

Asimismo, el método de enseiianza debe implementar
los procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento
académico del alumno, mediante pruebas globales,

¢ exposiciones grupales, elaboracidn de carpetas, en relacion a
prof:

C‘ . . .
5;6@,\‘: o los temas estudiados y, si correspondiera, un examen final de

la asignatura.




FUNDAMENTACION
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La ensefianza por la accion y el trabajo por parte del
estudiante es el medio idoneo encaminado a superar los
defectos de la ensefianza pasiva y memorista. El método de
ensefianza debe desarroilarse paralelamente al proceso de
aprendizaje y debe respetar las tres etapas del aprender, que
son: comprender, retener y aplicar. Por lo tanto, la ensefianza
de cada unidad didactica o de trabajo, comprendera las
siguientes etapas:

i) comprension, por parte del alumno, de los fines
propuestos en la ensefianza de cada unidad,
mediante el esfuerzo propio y activamente.

ii) elaboracion metddica de lo aprendido en una
representacion clara mediante ejercitacion 'y
discusion.

i)  ejecucion de problemas de aplicacion y
resolucion de cuestionarios que permitan al
alumno demostrar el uso eficaz y oportuno de
lo aprendido.

Asimismo, el método de ensefianza debe implementar
los procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento
académico del alumno, mediante pruebas ¢lobales,
exposiciones grupales, elaboracion de carpetas, en relacion a
los temas estudiados y, si correspondiera, un examen final de

la asignatura.




OBIJETIVOS

Los contenidos de esta materia han sido disefiados para propmém(ﬁar

al alumno de Ingenieria de las herramientas del Algebra Lineal nece;»drk'ﬁ

pretende no es formar un matematico sino a alguien que sea capaz de
utilizar a la matemética como lo que es: una herramienta poderosa en su
carrera. Ademas, debemos tener en cuenta que la Matematica ocupa un
lugar destacado en la ensefianza por la importancia de sus aplicaciones,
pero también y fundamentalmente, por su valor cducativo.

En todo el programa se trata de presentar los contenidos desde un
punto de vista moderno, priorizando siempre las ideas yblos modelos por
sobre la técnica.

Con este criterio, se pretende que los alumnos, al finalizar el dictado,
estén en condiciones de:

v Asumir la importancia que ticne el Algebra Lineal como
instrumento de la Ingenieria. Este objetivo se pretende conseguir
asociando permanentemente, mediante ejemplos concretos, los
problemas abstractos de la materia con problemas relacionados a la
carrera, en el nivel en que estos pueden ser abordados en un primer
afio.

v’ Aplicar los conceptos tedricos aprendidos en la solucidon de

/"' problemas practicos. No se requiere un buen calculista en base a
recetas prefabricadas sino alguien que sea capaz de modelar un
problema real y que esté en condiciones de elegir la herramienta
mas adecuada para solucionarlo y aportar ideas originales

1 Ser capaz de utilizar las sentencias mas importantes del MATLAB
para resolver problemas relacionados con el é&lgebra lineal

Reconocer, entre las distintas técnicas que se proponen, la mas

adecuada para cada caso.
v

para su carrera. Para ello, se ha tenido en cuenta que el objetivo que sell N




CONTENIDOS

UNIDAD I.- VECTORES Y ALGEBRA VECTORIAL
UNIDAD 2.- ESPACIOS VECTORIALES

UNIDAD 3.- MATRICES Y TRANSFORMACIONES
LINEALES

UNIDAD 4.- DETERMINANTES
UNIDAD 5.- SISTEMAS LINEALES
UJIDAD 6.- ORTOGONALIDAD Y MINIMOS CUADRAD

UNIDAD 7.- MATRICES SIMETRICAS Y FORMAS
CUADRATICAS

MODULOS

Sigue en la pagina 8
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CONTENIDOS POR UNIDAD 1: VECTORES Y ALGEBRA VECTORIAL. \(f\ °}

AN
UNIDAD . ., . o NTepm—tY
. Definicion de vectores. Representacion geométrica. N&/O DIEZ

Interpretacion geométrica de la suma y multiplicacién por
escalares. Producto interior de dos vectores. Desigualdad de
Schwartz y desigualdad del triangulo. Rectas y planos en el
espacio R". Producto vectorial. Independencia lineal de
vectores.

UNIDAD 2: ESPACIOS VECTORIALES.

Espacios y subespacios vectoriales. Independencia lineal.

Comprobacion de la independencia lineal. Bases y
Ry dimension. Sistemas de ecuaciones lineales.

UNIDAD 3: MATRICES Y TRANSFORMACIONES
LINEALES.

‘| Matrices. Multiplicacién de matrices. Transformaciones
lineales. La matriz de una transformacion lineal. E| espacio
de las transformaciones lincales. Matrices invertibles.
Matrices de cambio de base. Semejanza de matrices:
autovalores y autovectores.

UNIDAD 4: DETERMINANTES.

Definicion de una funcion déterminante. Existencia de una
funcion determinante. Propiedades de una funcion
determinante: unicidad. Transpuesta de una matriz; matriz de
permutacion. Autovalores y su aplicacion a ecuaciones

diferenciales.
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UNIDAD 5: SISTEMAS LINEALES.

Sistemas lineales. Notaciéon matricial. Reduccién por filas a
formas escalonadas: su algoritmo. Conjunto solucién de un
sistema lineal: sistema consistente determinado e
indeterminado e inconsistente. Regla de Cramer. Estudio de
compatibilidad de un sistema: método de Rouché-Frobenius.
Solucién de un sistema mediante el método de Gauss-
Jordan.

UNIDAD 6: ORTOGONALIDAD Y  MINIMOS
CUADRADOS.

Producto interior, longitud y ortogonalidad. Conjuntos
ortogonales. Proyecciones ortogonales. El proceso de Gram-
Schmidt. Problemas de minimos cuadrados. Aplicaciones a
modelos lineales. Espacios con producto interior.
Aplicaciones de los espacios con producto interior.
UNIDAD 7: MATRICES SIMETRICAS Y FORMAS
CUADRATICAS.

Diagonalizacion de matrices simétricas. Formas cuadraticas.
Optimizacion restringida. La descomposicion en valores

singulares. Aplicaciones a la estadistica.
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ESTRATEGIAS DE

APRENDIZAIE

99 qu

l.-Las .estrategias docentes 'y las
experiencias de aprendizaje buscan planificar la actividad
docente de la catedra, a los efectos de capacitar al estudiante
para asegurar: |

1) laasimilacion de la ensefianza impartida.

if) la evaluacion progresiva del conocimiento
alcanzado. _
La ensenanza por la accion y el trabajo por parte del
estudiante es el medio idéneo encaminado a superar los
defectos de la ensefianza pasiva y memorista. El método de
ensefianza -debe desarroilarse paralelamente al proceso de
aprendizaje y debe respetar las tres etapas del aprender, que
son: comprender, retener y aplicar. Por o tanto, la ensefianza
de cada unidad didactica o de trabajo, comprendera las
siguientes etapas:

1) comprension, por parte del alumno, dc los fines
propuestos en la ensefianza de cada unidad,
mediante el esfuerzo propio y activamente.

ii) elaboracion metodica de lo aprendido en una
representacion clara mediante ejercitacion y
discusion.

iii)  ejecucion de problemas de aplicacion y
resolucion de cuestionarios que permitan al
alumno demostrar el uso eficaz y oportuno de

] O lo aprendido.

Asimismo, el método de ensefianza debe implementar
los procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento
académico  del alumno, mediante pruebas globales,
"exposiciones grupales, claboracion de carpetas, en relacion a
los temas estudiados .

Metodologia. El trabajo docente comenzara por distribuir en
unidades didacticas o de trabajo, el programa oficial de la
asignatura, para desarrollario de acuerdo a la siguiente

metodologia:
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iv) ejercitacion que debera ser recopilada en una
carpeta. Personal de la catedra guiara al
alumno y colaborara con él, controlando la
ejecucion de los trabajos encomendados y
discutiendo los métodos y resultados. Cada
alumno, en forma individual, llevara una
carpeta de trabajos practicos, en la que ha de
constar la tarea realizada. Durante el
transcurso del periodo lectivo se realizard un
seguimiento de esa carpeta, la que podra ser
requerida en cualquier momento.

V) Modulo  Horario: Al tener  régimen
cuatrimestral, el total de horas seran de 150
(ciento cincuenta). Las que seran distribuidas
dos clases tedricas por semana, con una
duracion de dos horas cada una. Dos clascs
practicas por semana con una duracion de tres
horas cada una con un receso intermedio de
diez minutos por ciase practica. En un total de
15 (quince) semanas.

2.- Coloquios de tutoria académica: Con miras a
obtener un aprendizaje autonomo mediante el estudio
dirigido, la catedra planificara las actividades cuya ejecucion
deberd hacer el alumno en grupos. Este trabajo deberd
hacerse fuera del horario de clases y podra requerirse la
ayuda del personal de catedra en los horarios que seran
previstos para tal fin. Todos los grupos deberan exponer sus
resultados frente a sus pares, momento en que dichos
resultados seran discutidos.

Promocidn de la materia. Tanto el dictado de la materia
como la forma de promocionaria se disefiaran teniendo en
cuenta que la separacion de los contenidos en teoria 'y
practica constituye un grave error pedagdgico, ademas de ser
contraproducente para el mismo alumno, quien se ve tentado
a resolver ejercicios sin previamente estudiar la teoria. Es
por este motivo que la aprobacion de la asignatura se
realizard mediante la aprobacion de evaluaciones tedrico-
practicas parciales o finales, con las siguientes
caracteristicas.

i) Exdmenes promocionales parciales. Durante el
dictado se tomaran dos examenes promocionales tedrico-




por este motivo que la aprobacion de la asignatura se
realizara mediante la aprobacion de evaluaciones tedrico-
practicas parciales o finales, con las siguientes 7
caracteristicas. (ver promociones).

i) Exdmenes promocionales parciales. Durante el
dictado se tomaran dos examenes promocicnales tedrico-
practicos. El primero comprendera las primeras cuatro
unidades y el segundo las restantes. El alumno tendra
derecho a recuperar uno de los parciales y tendran derecho a
rendir estas evaluaciones solamente aquellos alumnos gue
estén inscriptos para cursar la materia y que tengan visada la
carpeta de ejercicios y completadas todas las tareas
encomendadas por los docentes.

i) Examen final. Se trata de una evaluacion tedrico-
practica sobre toda la asignatura que se tomard en las fechas
previstas en el calendario académico. Tanto los examenes
promocionales como el final consistiran en una prueba
escrita, mediante la cual se pueda valorar:

i) laaptitud para organizar y relacionar las
diversas partes de la asignatura.
ii) la capacidad de apreciacion y el grado de adquis:cion de
habitos y técnicas de caracter funcional
iii) a capacidad de aplicacion de las informaciones y
habilidades adquiridas a problemas y situacioncs nucvas.
Regularizacion de la materia. Scran considerados como
alumnos regulares aquellos quc hayan presentado su carpeta
y hayan realizado todos los trabajos encomendados por la
catedra. ‘
Las clases tedricas, se establecen en un numero de 2(dos)
por semana, con una duracion de 2 (dos) horas cada una; y
las clases practicas, en un nimero de 2 (dos) por semana con
una duracion de 3 (tres) horas cada una, con un recreo de 10

'“”"Ev&"‘ O oot s:‘a\,, minutos en la mitad de la clase. Lo que resulta un total de
s;_c‘ a ae \U ey
¢ o@%‘; B Syres 140 horas en catorces semanas.
1]
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SISTEMA DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION Y REGIMEN DE
PROMOCION -

Por evaluaciones parciales con promocién y/o examen final
para los que optaren por ésto o no pudieren promocionar
durante el cursado. «

Del examen ﬁnal

Seglin se desarolla en “Caracterisicas
de la prueba”, el examen final la haran aquellos alumnos que
por alguna razoén no lograron la promocion durante el
cursado de la asignatura. Las fechas seran las mismas de los
turnos ordinarios de examenes.
® Las pruebas Parciales, que, en relacién con el desarrollo

de conceptos tedricos y los ejercicios y problemas
realizados, se efectuaran de acuerdo al cronograma
establecido para cada Parte de Aprendizaje.

e [l andlisis y discusion con los alumnos de las Pruebas

Parciales efectuadas.

2.-Promocidn

Dos evaluaciones parciales promocionales y una
evaluacion final de caracter integrador para los alumnos que
no lograron la promocion.
1) Mediante la apreciacién “continua” de resultados a que

se hace referencia en el i{tem anterior, se valorara el
aprovechamiento logrado por el alumno en lo que hace
a:

2) Mediante las pruebas parciales o la prueba final (Examen
Final), consistente en el desarrollo oral o escrito de un
cuestionario de caracter integrador, se valorara:

¢ habilidades adquiridos a problemas y situaciones nuevos.

El resultado de cada Prueba se unificard con el Concepto
Explicado a través de una Nota de Calificacién Final.
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1. Curtis P.C., Cdlculo de varias variables cont~siws

dlgebra lineal, Limusa Noriega Editores, 1997.

2. Lay, D.C., Algebra Lineal vy sus Aplicaciones,
Pearson, 1999. _

3. de Burgos, J., A'lgebm Lineal, McGraw-Hill,
1993.

4. Grossman, S.1., Algebra Lineal, McGraw-Hill,
1996.

5. Pita Ruiz, C., dlgebra Lineal, McGraw-Hill,
1991.

6. Kolman, B., Algebra Lineal, McGraw-Hill,
2001. v

7. Zegarra, A.L., Algebra Lineal, MacGraw-Hill,
2001.

8. Anton, H., Introduccion al Algebra Lineal,
Editorial Limusa, 1999.

9. Apostol, T., Calculus, Volumen 1, Editorial
Reverté S.A., 1992.

10. Donnedu, A. Curso de Matemadtica, Ed. Aguilar,
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1. Curtis P.C., Cdlculo de varias variables con
dlgebra lineal, Limusa Noriega Editores, 1997.

2. Kolman, B., Algebra Lineal, McGraw-Hill,

2001.
3. de Burgos, J., A'[gebra Lineal, McGraw-Hill,
‘ 1993. ,
‘ 4. Grossman, S.1, Algebra Lineal, McGraw-Hill,
. 1996.
5. Kolman, B., Algebra Lineal, McGraw-Hill,
2001.
6.  Curtis P.C., Cdalculo de varias variables con

dlgebra lineal, Limusa Noriega Editores, 1997.
| 7. Curtis P.C., Cdlculo de varias variables con!

dlgebra lineal, Limusa Noriega Editores, 1997.

- - - - VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a ..\ ki e Aok, WE. LA ZQROEZ

de la Asignatura:
...... AR SRR L RE A e

correspondiente a la Carrera:

W 048-10
Prof. E. SKLS’S/ Dra. (MAQRTA B/ YAJIA
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Faculiad de Clenclas Exactas
Quimicas y Naturales

s e Na, My
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