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VISTO: el expediente FCEQYN-SO1:OOU1606;’2023, referente al Programa de Ia asignatura
‘CONTROL DE PROCESOS” de |a carrera Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Ingenieria Quimica se eleva el Programa de la asignatura
“CONTROL DE PROCESOS” de Ia carrera Ingenieria Quimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 206/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de Ia asignatura “CONTROL DE PROCESOS’ de la carrera de Ingenieria Quimica
(Plan 2008).

QUE, el tema se pone a consideracién en la VI Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 28 de agosto de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 206/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “CONTROL DE
PROCESOS” de la carrera Ingenieria Quimica (Plan 2008), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

RESOLUCION CD N°
mle/PCD

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cu;pido ARCHIVAR.

Dra. Claudia Marcela MENDEZ
Secretaria Consejo Directivo A/C Presidencia Consej
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exsg
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°... ... prable Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

AIC Decanato
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UNIVERSIDAD NACIONAL DF MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo: 2023-202¢

PROGRAMA DE: CONTROL DE PROCESOS
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS ANO EN QUE SE DICTA: 5°
PLAN DE ESTUDIO: 2008 CARGA HORARIA: 100 h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA'60  PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40 |
DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA |

e ——

PROFESOR TITULAR/Responsable de |a Asignatura: ALEJANDRA SILVINA ROMAN I
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO - DEDICACION SIMPLE |

—_—

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION 1
1) ALEJANDRA SILVINAROMAN . PROFESOR ADJUNTO - DEDICACION SIMPLE |
. (Simple) |
2) ROMINA BETTIANA STOFFEL JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS — DEDICACIﬁ\l_‘!
SIMPLE (Simple) !
3) CAhLOS RODRIGUEZ AYUDANTE DE PRIMERA - DEDICACION SIMPLE_f
(Simple) |
4) LUIS ALBERTO MUND AYUDANTE DE PRIMERA - DEDICACION SIMPLE _|
l_ SUPLENTE (Simple) .!
REGIMEN DE ]

; EVALUACION
REGIMEN DE DICTADO |
Anual . |Cuatrimestre 1° X Promocional Tl
LCuatrimestraI X |Cuatrimestre 2° sl [ x [ NO . |

~ Atencion: Marcar segun corresponda con una “x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA: ING. EN ALIMENTOS.
' ]

Dra, MARGARITA ESTE I:\UL‘;r
I'\..""-‘FW:SI'JE:'IF.I%UHCOF.SB Directivo
: :"K'l ltad de Cienc izs E.‘j’_

T nuimicas y Naturales
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CRONOGRAMA )

 Distribucién de modalidad de
Dictado

Semanas 1-3: tema 1,2—

Semanas 4-7 : temas 3.4
Semanas 8-9: temas 56
Semanas 10-13: tema 7.8
Semanas 14-15: tema ©

Laboratorio 1
Laboratorio 2
Laboratorio

FUNDAMENTACION

La calidad es de fundamental importancia en la industria
quimica y de procesos. La alta calidad de los productos
puede aumentar la rentabilidad de la cadena de provision
de materia prima. Sin embargo, cualquier falla o defecto del
producto puede resultar en una devolucién por parte del
consumidor al vendedor. Incluso puede generar una
demanda judicial.

En la industria quimica o de procesos y sus derivados,
encontramos diferentes tipos de procesos y operaciones de
transformacion, cuyas variables al principio de la era
industrial se manejaban en forma manual. Actualmente,
para lograr una optimizacion, mejoramiento de rendimientos
y calidad de los productos elaborados, debemos recurrir
inevitablemente al control automatico de las variables de
estos procesos. Para tal fin debemos analizar la dinamica
de cada uno de ellos a fin de modelizar su control
determinando de esta manera el lazo adecuado a ser
utilizado en cada caso particular.

|

OBUJEJIVOS

MENDEZ

-

1. Brindar los conocimientos fundamentales sobre el
control de los procesos en plantas industriales.

2. Aprender y comprender a manejar la informacion que
brindan los instrumentos de Control de Procesos para su
adecuada interpretacion.

3. Comprender los principios de los procesos del lazo de
control y su modelizacion matematica para poder aplicarlos
a nivel de plantas de quimicas y de procesos.

4. Correlacionar las variables de control con la calidad del
producto obtenido, a fin de reproducirla en forma exacta y
permanente.

5. Aprender a operar nuevas tecnologias aplicadas al
Control de Procesos.
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| CONTENIDOS MINIMOS Comportamiento cdindmico de los procesos quimicos. |
Modelos  dinamicos lineales; linealizacién.  Calculo
avanzado para Control de procesos. Transformada de
Laplace; Funciones de Transferencia. Respuesta Temporal
y de Frecuencia. Dindmica de Lazo abierto y Lazo cerrado.
Estabilidad. Sensores, transmisores, elementos de accién
final y controladores. Medicidn de variables. Control por
computadoras, PLC, SCADA. Simulacion. Control de
calidad. ) J
MODULOS MODULO 1:
Tema 1: Elementos
Tema 2: Transmisores
Tema 3: Elementos de Accién final
Tema 4: Controladores
Tema 5: Lazos
MODULO 2:
Tema 6: Medicion
Tema 7: Control elaborado
Tema 8: Equipos industriales
Tema 9: Simulacién y Control de Calidad
”

ARITA EST LACZESK]
dencia

ncia del Cansgja Directino

Jra. MAR

G
A/C Preside
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CONTENIDOS POR UNIDAD |TEMA 1

1.1 Introduccién al control de Procesos.
1.2 Control Automatico y Servocontrol. Elementos,
senales, diagrama de fluio y diagrama de bloques.
| Algebra de bloques.
| 1.3 Esquemas, circuitos neumaticos y/o electrénicos.
| Simbologia y esquemas graficos de representacion en
| pPanel y planta e interpretacion de planos y diagramas
J‘ de flujo (flowsheet)

1.4 La ecuacién dinamica, Funcién de transferencia,
! Senal escalon, impulso, rampa, seno, tiempo muerto
1.5 Funcién de transferencia de elementos de primer
orden y segundo orden.
‘ 1.6 Respuesta temporal a senales escalon, rampa e

| impulso en elementos de primer orden Yy segundo
. - orden. Demora

‘ 1.7 Respuesta de Frecuencia, Diagrama de Bode.
1.8 Resolucién de problemas de control de proceso
utilizando Matlabh.

TEMA 2

2.1 Transmisores, Principio de funcionamiento, balance
de momentos

2.1 Transmisores neumaticos y electrénicos.
Descripcion tecnoldgica

2.3 Transmisores inteligentes.

TEMA 3

3.1 Elementos de accién final. Tipos. Descripcién
3.2 Criterios de seleccion

3.3 Actuadores de valyuiss.

3.4 Posicionadores.

TEMA 4
. [ 41 Acciones de Control. Acciones proporcional,

integral y derivativa.
4.2 Respuesta temporal y respuesta de frecuencia. E|

controlador en el lazo

4.3 Esquemas de funcionamiento. Descripcién
tecnolégica. Controlador neumatico y controlador
electronico.

4.4 Métodos de ajuste de controladores.

y s TEMA 5

5.1 El lazo cerrado. Respuesta temporal en lazo
cerrado. Respuesta de frecuencia.

5.2 Estabilidad. Criterios te Routh - Hurvitz, Nyquist,
Lugar de Raices.

TEMA 6

6.1 Elementos de redicidn. Conceptos generales.

6.2 Medicion de presion. Instrumentos de medicion.

6.3 Medicion de temperatura. Instrumentos de medicion
6.4 Medicion de nivel. Instrumentos de medicion

6.5 Medicion de caudal. Insirumentos de medicion.

6.6 Elementos auxiliares del lazo de control

RITA
’\-"v!‘%i\r:.a de
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CONTENIDOS POR UNIDAD TEMA 7
(Continuacion) 7.1 Control en cascada Yy en adelanto (avanaccién).
7.2 Control por microprocesadores.

7.3 Control por programadores légicos (PLC)

7.4 Control y supervision con SCADA

TEMA 8

8.1 Control en intercamhbiadores de calor. Torre de
enfriamiento

8.2 Control en caideras.

8.3 Control en evaporadores, secadores y reactores
quimicos.

8.4 Contro! er: columnas de destilacion.

TEMA 9

9.1 Simulacién de 'azos da control automaticos.

9.2 Relacion entre el control de las variables y la calidad
de los productos ohtenidos.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE : Los fundamentos tedricos y la metodologia de calculo, de
los diferentes procesos se desarrollaran y discutiran en las
clases tedricas. Farz ‘2 zatos conocimientos se realizaran
problemas de aplicacion en cada uno de los puntos en una
segunda parte de ia ciasz. En la misma de desarrollara un
problema como ejenipid y los alumnos resolveran otros
sugeridos por el Profesor También se sugeriran otros
problemas del tema.

También, con los ecuipos disponibles en planta piloto se
llevaran a cabo clases nracticas y de aplicacién de la
computadora en la resoiucion de problemas.

I
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SISTEMA DE EVALUACION

Los conceptos tedricos dados en las clases. se evaluaran
por medio de la resolucion de problemas que se realizaran
en la misma. También se realizaran preguntas de estos
problemas. El alumno debera demostrar solvencia en la
resolucion de las situacicnss arcblematicas, y criterio a la
hora de la toma de decisiones para definirlas, basandose
en las técnicas ce control aprenaias.

En las practicas de Laboratorio el 2lumno pocira aplicar los
conceptos dados en las clases teéricas y de resolucién de
problemas.

Ademas, se realizaran praclicas en el Laboratorio de
informatica, donde el alumns resolvera los problemas mas
complejos de la asignatura utilizando software de calculo y
simulacién. Al finalizar la resolucién de un problema, se
realizaréd una discusion de la metodologia empleada por
cada alumno.

La evaluacién de iz asignatura se realizara en un examen
final que constara de dos paries:

e Parte Practica. se aprobard con la resolucién de dos
problemas.

e Parte Teodrica: el alumno debera responder diferentes
preguntas sobre los difereiites temas del programa de la
asignatura. _

Los alumnos podran Promocionar la Asignatura
aprobando la parte tedrica y la parte practica de la
asignatura durante e! dictado de los aiferentes médulos.
Dicha PROMOCION se logra mediante:

- aprobacién de dos examenes parciales de la parte
practica y/o un recuperatoric del parcial fallido. En dicho
examen el alumno debera resolver une ¢ dos problemas.

- aprobacion de dos examenes parciales de la parte tedrica
y/o un recuperatorio gel parcial fallido. En dicho examen el
alumno debera respondsr preguntas tedricas sobre los
diferentes temas dal programa de Ia asignatura.
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REGLAMENTO JE CATEDRA [Para gue 2 alumno se 1 REGULAR en la asignatura debera
cumplir con ios siauienies requisitos:

1) Debera asistir al 80% de las clases te_rico — practicas y
practicas.

2) Debera aprobar los dos examenes parciales de la parte
practica y/o un recuperatorio del parcial tallido. En dicho
examen =l a'umnc dehera resolver uno o dos problemas.

Se tendran tras clases semanales de 3 horas de duracién,
cada una de ellas. £l 2lumno que no cumple los requisitos
mencioniades, quedars LIBRE.

Para aprobar la asignatura, el alumno tendra dos opciones:
* Réaimen de parciales: Se establece un régimen de
parciales para ia aprobacion de ia materia. Los mismos se
llevaran a cabo durante ef cursado de la misma. Se
evaiuaran.

- dos parcizies de la parte préactica, que corresponden a
cada uno ce los modulos, y una instancia de recuperatorio
para un parcial falido. Dichos parciales contendran
ejercicios de aplicacion praciica.

- dos parciales de la parte tedrica, que corresponden a cada
uno ae ios moaulos, y una insiancia de recuperatorio para
un parcial failido Dichos parciales contendran preguntas
teoricas y de aplicacién de los contenidos del programa de
la asignatura

El alumno debera obener un minimo de 60 puntos en cada
uno de los parciales para PROMOCIONAR a asignatura.
e Examen final Los alumnos que no aprueben los
parciales tendran que aprobar un examen final que
constara de dos partes:

"‘Paite_préaclca: se aprobara con la resolucion de dos
probiemas

*Parte tedrica’ el alumno debera exponer sobre un tema a
eleccion y luego contestar prequntas sobre los diferentes
temas dei programa de la asignatura.

ira. MARGARITA ESTER LACZESKI
.+ MARCCLA MENDEZ NC Presidencia del Conshjo Directivo
7IINE STIVD Facullad de Ciencias Bxactas,
ctas, Quimicas y Natura
UUNaM
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