ANO 2007 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIO

e l\ “CINCUENTENARIOC DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natugélg
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo 4
’ QUiMlCAS Y NATURALES” Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)

posapas, | 2 FEB 2008

VISTO: EIl Expte. N°® 2.107-“Q”/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacion Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de asignaturas del Departamento Industria y Medio
Ambiente. Profesores responsables y docentes afectados”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos eleva lo
resuelto en la Asamblea del Departamento Industria y Medio Ambiente referente a la aprobacion de
programas, profesores responsables y docentes afectados a las distintas asignaturas que forman
parte de la Carrera Ingenieria en Alimentos a saber: Servicios Industriales y Proyecto de Industrias de
Alimentos (Fojas 1);

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 118/07 sugiere aprobar
los programas y reglamentos y las afectaciones propuestas para cada una de ellas;

QUE en la Vil Sesion Ordinaria del afo 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre de 2007, se aprueba el despacho de la Comisidn;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS, pertenecientes al Departamento
Industria y Medio Ambiente, a saber:

e SERVICIOS INDUSTRIALES
¢ PROYECTO DE INDUSTRIAS
los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: APROBAR la nomina de los Profesores responsables y Docentes afectados a las
asignaturas mencionadas mas arriba, la que se incorpora como Anexo Il de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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UNIVELRSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

ANO 2007
PROGRAMA DE: PROYECTO DE INDUSTRIAS DE ALIMENTOS
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE
'PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: HECTOR RAMON RUSSO
(L CARGO Y DEDICACION: PROFESOR TITULAR SEMI-EXCLUSIVA
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
1) Héctor R. Russo Profesor Titular Semi-exclusiva 10
2) Carlos Galian Profesor Adjunto Semi-exclusiva 10
3) Adriana Brignardello Profesor Adjunto Exclusiva 5
REGIMEN DE , REGIMEN DE
DICTADO | EVALUACION
Anual X | Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° Sl NO X

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

Y OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Carreras en que se dicta Ao del Plan de
Curricular Estudios
PROYECTO INDUSTRIAL |INGENIERIA QUIMICA 2003

. YAJIA

SECRETARIA CONS EJO DIRECTIVO . Presid=hte C;in a érxe:;:: :

Facultad de " lencias. Exaclas = Facultad de Clefelia cles ,
Quimicas v Naturales Quimlcas

U, Na. Vi



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

Consejo Directivo
" Félix de Azara N° 1 352 - Posadas {Misiones)

— 2 R/FAX 03752- 447717
M
PROGRAMA,zu(’)Q,'}I_‘;»;
Asignatura PROYECTO INDUSTRIAL
| CARRERA ] INGENIERIA EN ALIMENTOS ]
|ANO del Plan | 2007 l
| Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE ]
REGIMEN DE Anual
- DICTADO
Apellido y Nombres Cargo y Dedicaciéon Funcion en Ia
Catedra
DOCENTES | Russo, Héctor Ramén | Prof. Titular Semi-exclusiva Profesor a cargo
Galian, Carlos E. Prof. Adjunto Semi-exclusiva |Integrante
Brignardello, Adriana | Prof. Adjunto Exclusiva Integrante
CRONOGRAMA PRIMER CUATRIMESTRE DISTRIBUCION
Unidad 1: Semana 1 CARGA HORARIA
Unidad 2:» Semana 2
) .. Unidad 3: Semana 3
Distribucion de Unidad 4: Semana 4
modalidad de Dictado |Unidad 5: Semana 5
Unidad 6: Semana 6
Unidad 7: Semana 7 .
Unidad 8: Semana 8 TEORIA: 60 horas
Unidad 9: Semana 9
N\ Unidad 10: Semana 10

Unidad 11: Semana 11
Unidad 12: Semana 12
Unidad 13: Semana 13
Unidad 14: Semana 14

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Semana 1: Taller
Semana 2: Taller Talleres sobre los diversos
Semana 3: Taller temas que integran el
Semana 4; Taller Trabajo Final y conforme a
Semana 5: Taller los requerimientos de los
Semana 6: Taller alumnos.
Semana 7: Taller
Semana 8: Taller Talleres: 42 horas
Semana 9: Taller Tareas del alumno orientado
Semana 10: Taller a su Trabajo Final: 98 horas
Semana 11: Taller :
Semana 12: Taller
Semana 13: Taller
,Semana 14, Taller {,} n 7 - ()
‘ \/ D / . ;
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FUNDAMENTACION

Entre las actividades profesionales reservadas al titulo de
Ingeniero en Alimentos, se encuentran:

a) Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones,
instalacion, inspeccion, operacion Yy mantenimiento (excepto
obras civiles e industriales).

- Industrias alimenticias que involucren procesos quimicos,
Jisico-quimicos y de bio-ingenieria y sus instalaciones
complementarias.

- Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o
procesos industriales unitarios.

- Instalaciones destinadas a evitar la contaminacion
ambiental por efluentes de todo tipo originada por las
industrias y/0 sus servicios,

- Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las
industrias  alimenticias indicadas en los incisos
anteriores.

b) Estudios, tareas y asesoramientos relacionadas con:

- Aspecto funcional de las construcciones industriales y de
servicios indicados en el pdrrafo A y sus obras e
instalaciones complementarias.

- Factibilidad del aprovechamiento e industrializacién de
los recursos naturales y materias primas que sufran
transformacion y elaboracion de nuevos producto
alimenticios.

- Planificacién, programacion, direccion, organizacion,
racionalizacion, control y optimizacién de los procesos
industriales de las industrias citadas en el parrafo a). )

- Higiene,  seguridad 'y  contaminacion  ambiental
relacionados con los incisos anteriores.

Es en estas incumbencias profesionales, donde la asignatura
Proyecto Industrial encuentra su fundamentacion bésica, ya que
debe presentar una experiencia integrada de diversas asignaturas
que integran el Plan de Estudio y ser el punto convergente de los
diversos roles que podra desarrollar el futuro profesional en el
ambito industrial, presentando una vision holistica de la
implantacion de una unidad productiva o economica, buscando las

soluciones optimizadas, dentro del marco social, ambiental y
econdmico.

Prof. GRACIBROY. skuerek
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de liencias Exactas
Quimicas y Naiurales
U, Na. M.
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OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al Ingeniero en Alimentos una sélida introduccion a la
toma de decisiones econdmicas, estableciendo las bases de la
comunicacion, lerreno comun entre los sectores de la organizacion:
ingenieria, planeacion, mercadotecnia, finanzas, produccion y
administracion.

2. OBJETIVO ESPLECIFICO

Proveer a los participantes los conceptos bdsicos de una técnica que
busca recopilar, crear y analizar en forma sistemdtica un conjunto de
antecedentes econdmicos que permitan Juzgar cualitativa y
cuantitativamente las ventajas y desventajas de asignar recursos a
una determinada iniciativa.

3. OBJETIVOS PARTICULARES

* Presentar, como un proceso, el esquema global de la preparacion y
evaluacion de un proyecto individual.

* Introducir a los participantes en la tarea de descubrir las
caracteristicas  generales del mercado, que explican su
comportamiento y que deben ser conocidas y medidas para evaluar
el proyecto.

* Introducir a los alumnos en la investigacion del mercadeo desde la
perspectiva del preparador de proyectos, estudiando los aspectos
econdmicos especificos que inciden en la composicion del flujo de |
caja de la propuesta. o

* Presentar técnicas de prondstico de algunas de las variables del
mercado para estimar el comportamiento futuro. :

* Ensefiar los factores que influyen en la decision del tamario del
proyecto, los procedimientos para su cdlculo y los criterios para
buscar su optimizacion.

* Presentar los principales criterios y técnicas de evaluacion de las
opciones de localizacion de un proyecto.

* Lograr un criterio integrador que debe estar presente en todo
estudio de evaluacion de un proyecto.

* Tender a un enfoque prdctico, para que el estudiante aprenda cudl
es la verdadera practica de la evaluacion.

* Presentar la teoria de cada una de las asignaturas que van
interviniendo en la evaluacion de la forma mds sencilla y elemental,
a los fines de que no se desvie la atencion a cuestiones puramente
tedricas sobre una materia queles evidentemente prdctica.

\ I/

Prof.
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CONTENIDOS Estudio de proyectos. Proceso de preparacion y evaluacion de
MINIMOS proyectos. Estudio del mercado. Técnicas de proyeccion del mercado.
Estructura economica del mercado. La determinacion del tamafio.
Decisiones de localizacion. Calidad de Productos. Ingenieria de
Proyecto. Preparacion de la documentaciéon econémica-financiera,
Analisis del riesgo. Analisis de sensibilidad. Evaluacion econdmica.
Evaluacion financiera. Impacto Ambiental del Proyecto. Evaluacion
Social y Ambiental del Proyecto. Andlisis de decisiones. Técnicas de
negociacion. Ejecucion del Proyecto.

K_,‘ MODULOS
7 UNIDAD 1: Proyecto. Concepto y alcances. Programas y proyectos.
UNIDAD 2: Desarrollo de un proyecto. Estudios preliminares de ingenieria
UNIDAD 3: El producto. Origen y definicion.

UNIDAD 4: Diseilo de plantas. Tipos de procesos.

UNIDAD 5: Servicios de planta.
UNIDAD 6: Distribucién en planta.
UNIDAD 7: Localizacion. Fuerzas locacionales.
UNIDAD 8: Tamafo. Su relacion con los demas aspectos del proyecto.
UNIDAD 9: Inversiones del proyecto.
UNIDAD 10: Evaluacion de proyectos.
UNIDAD 11: incertidumbre de un proyecto.
UNIDAD 12: Evaluacion social de proyectos.
b: \\ UNIDAD 13: Estudio de Impacto Ambiental de proyectos.
UNIDAD 14: Planeamiento, programacion y control
\

007-08 |
Prof. 4 SKL‘E\’{ |
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

PRIMER CUATRIMESTRE

UNIDAD 1: Proyecto. Concepto y alcances. Programas y proyectos. Origen de
los proyectos. Clases de proyectos. El proyecto industrial. Etapas del proyecto:
Identificacion de la idea; anteproyecto preliminar, anteproyecto definitivo;
proyecto definitivo. Limites y alcance de cada etapa. Evaluacion interna.

UNIDAD 2: Desarrollo de un proyecto. Estudios preliminares de ingenieria.
Planta piloto; semi-comercial y comercial. Contenido de un proyecto: Estudio de
mercado; ingenierfa del proyecto; tamario y localizacion; inversiones del
proyecto; presupuesto de costos e ingresos; financiamiento: organizacion y
ejecucion. Evaluacion. Definiciones, alcances, fundamentos y objetivos.
Esquema de presentacion.

UNIDAD 3: EI producto. Origen y definicién. Disefio del producto: definiciones,
finalidad. Consideraciones sobre el desarrolio de los productos: factor de
mercados, caracteristicas del producto, analisis econdémico, factor de
produccion. Desarrollo del producto. Ingenieria del producto y del equipo.
Normalizacion. Patentes. Productos semielaborados. Subproductos. Estudio de
mercado: caracteristicas generales del mercado, técnicas de investigacion de
mercado, técnicas de prondsticos de variables del mercado, proyeccion del
mercado, estructura econdmica del mercado. :

UNIDAD 4: Disefio de plantas. Tipos de procesos: continuo e intermitente.
Diagramas de flujo: tipos de usos. Planos. Balance de materiales. Balance de
energia. Materias primas, material de fabricacién, suministros. Disefio del
proceso de produccion. Seleccion del proceso de fabricacion. Seleccion del
equipo de proceso. Materiales de construccion: seleccion preliminar y seleccion
final. Condiciones generales de seleccién de equipos. Equipos especiales y
normales. Coeficientes de seguridad. Especificaciones.

UNIDAD §: Servicios de planta: Agua; vapor, aire comprimido; vacio: frio;

energla eléctrica; combustibles; tratamiento de efluentes. Generalidades.’
Almacenamiento y movimiento de materiales. Funciones, técnicas y principios
del almacenamiento. Movimiento de materias primas y productos terminados.

UNIDAD 6: Distribucion en planta. Objetivos. Informacion requerida. Principios
que rigen las técnicas del layout. Tipos de layout. Factores que afectan Ia
distribucion en planta. Sistemas de flujo: su determinacion. Evaluacion.
Equilibrio de la linea de produccién. Distribucion general. Distribucidon de areas
seccionales. Almacenes, edificios, servios auxiliares. Métodos de planeamiento
de la distribucion.

UNIDAD 7: Localizacion. Fuerzas locacionales. Transporte. Disponibilidad y | .

costo de los insumos: mano de obra, materias primas especiales, energia
eléctrica, combustibles, agua. Otros factores relacionados con la localizacian:
politica de descentralizacién, facilidades administrativas, de vivienda,
condiciones de vida y clima. Aspectos econdmicos de la localizacion. Eleccién
final del sitio. Consideraciones préacticas.

UNIDAD 8: Tamario. Su relacidon con los demas aspectos del proyecto. Tamafio
y mercado. Tamario y técnica. Tamano e inversi§nes. Tamaiio y localizacién.
Tamanio y financiamiento. Tamaflo minimo técnic minimo econdémico, optimo.
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UNIDAD 9: Inversiones del proyecto. Activo fijo. Capital de trabajo. Componentes. Tipos
de estimacion de las inversiones. Indices de costos. Factores de costos en la inversion
de capital. Métodos para estimas la inversién de capital. Los costos. Costos de
produccion, administracion, comercializacion y financieros. Costos directos e indirectos.
La ecuacion de los costos. Punto de nivelacién. Costos unitarios. Presupuesto de gastos
e ingresos. Depreciation, clases de depreciacion. Vida util. Métodos para determinar la
depreciacion. Impuestos y seguros: tipos: Financiamiento del proyecto. Objetivos.
Fuentes de recursos. Capital propio y créditos en el financiamiento. Servicio de los
creditos. Financiamiento en moneda nacional y extrajera. Cuadros de fuentes y usos de
Jfondo. Flujo de fondos.

UNIDAD 10: Evaluacion de proyectos. Evaluacion privada y nacional de proyectos.
Informacion requerida para la evaluacién. Criterios de evaluacion. Valor actual, tasa
interna de retorno, razéon beneficio-costos, tiempo de repago, maxima exposicion tasa
interna de retorno equitativa. Otros criterios e indicadores econdmicos. Costo del capital.
La incertidumbre y el riesgo de la evaluacion de proyectos de inversion.

UNIDAD 11: Incertidumbre de un proyecto. Punto de equilibrio. Analisis de sensibilidad:
procedimiento practico para realizarlo. Incertidumbre; la reduccion del riesgo, la
determinacion del nivel de riesgo.

UNIDAD 12: Evaluacion social de proyectos. Fundamentos y motivos. Precios de
mercado y de eficiencia. La divisa. El tipo de cambio sombra. El precio de eficiencia del
trabajo. Tasa de descuento en la evaluacion social de proyecto.

UNIDAD 13: Estudio de Impacto Ambiental de proyectos. Fundamentos y motivos.
Identificaciones de acciones que pueden causar impactos. Factores ambientales
susceptibles de recibir impactos. Valoracion cualitativa de los impactos ambientales.
Medidas preventivas y correctivas de impactos negativos. Programa de Vigilancia
Ambiental. Capacidad de’ acogida. Evaluacion del medio sin y con Proyecto.
Conclusiones. ‘

UNIDAD _ 14: Pianeamiento, programacién y control Métodos de planeamiento. Método
del camino critico (C.P.M.): elementos, diagrama de flechas. Programacion. Diagrama
calendario: antecedentes, metodologia. Acortamiento de programas. Control de
proyectos: sistemas de control. Método PERT: elementos, objetivos y empleo.
Construccion de la planta industrial: obras civiles, montaje del equipo principal.
Compras. Contratos. Puesta en marcha.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

En el Segundo Cuatrimestre, se realizaran TALLERES sobre los temas que integran el
Trabajo Final de los alumnos y conforme a los requerimientos de los mismos. La
distribucion tematicas sera la siguiente:
Semana 1: Constitucion de la Empresa
Semana  2: Definicidn del producto o bien a producir
Semana 3: Estudio del Mercado
Semana 4: Estudio del Mercado. Tamafo
Semana  5: Ingenieria del Proyecto: Medios fisicos de produccién. Programa de Prod.
Semana  6: Ingenieria del Proyecto: Servicios de Planta. Layout.
Semana 7: Localizacion.
Semana 8: Inversiones del Proyecto

9

Semana : Costos e Ingresos. Cuadro de Resultados. Fuentes y Usos de Fondos.
Semana 10: Financiamiento del Proyecto

Semana 11: Evaluacién Econdmica del Proyecto
Semana 12: Estudio de Impacto del Proyecto

Semana 13: Evaluacion Ambiental(@SO(‘)ial del Pro{y)ecto

Semana 14: E\{alfﬁciQn del Proye
Q
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ESTRATEGIAS DE | Las clases seran de caracter:
APRENDIZAJE a) — Tedricas: El objetivo de las mismas serd brindar al alumno

conocimientos basicos de cada tema, con un enfoque
global del contenido del programa y orientadas a
facilitar el futuro Trabajo Final que debe realizar el
alumno. En dichas clases y cuando el tema lo permita,
se desarrollaran ejemplos sobre proyectos industriales
implementados en la region.

b) — Talleres: El objetivo de los mismos es acompaiiar al alumno en la

elaboracion de su Trabajo Final, en ellos se
desarrollaran los diversos capitulos que deberan
integrar el Estudio de Pre-factibilidad del Proyecto de
Inversion a realizar.

SISTEMA DE Los alumnos seran evaluados en dos (2) instancias:

EVALUACION

a) Un examen parcial:

El mismo sera sobre los aspectos tedricos de
la asignatura. De no aprobar en la primera
instancia, tendrd un recuperatorio.

b) Examen Final:

De aprobar el examen parcial, el examen final |
consistira en la exposicion oral del Trabajo
Final realizado por el alumno.

De no aprobar el examen parcial, el alumno
deberd rendir el Programa Analitico — en
forma escrita u oral segun lo solicite - y de ser
aprobado en esta instancia, exponer su
Trabajo Final.

§\§
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL

Disefio de plantas y su evaluacmn econdmica para Ingenieros
Quimicos. M. Peters, K. Timmerhaus. Edit. Geminis SRT.
Econometria Basica. D. Gujarati. Edit. Mac Graw-Hill
Latinoamericana S.A.

Disefio de productos y teoria de la decision. M. Kenneth Start,
Centro Regional de Ayuda Técnica (A.1.D) México.

Ingenieria de Proyectos para Plantas de Proceso. H. Rose y M.
Barrow. Ed. C.E.C.S.A.

Manual de proyectos de desarrollo econdmico. Naciones Unidas.
Preparacion Técnica. Evaluacion Econémica y Presentacion de
Proyectos. N. Munier. Ed. Astrea.

El pronostico econdmico en quimica industrial. A. Vian. Ed.
Alhambra S.A.

Pautas para la evaluacion de proyectos. Naciones Unidas.
Localizacion; layout y mantemmlento de planta. R. Reed Jr. Ed. El
Ateneo.

Practical Plant Layout. R. Munier. Ed. Hispano-Europea. Barcelona.
Chemical Eng. Plant Design. Vilbrandt and Drayden.

Almacenaje industrial. H. Krippendorff.

Manual de PERT-CPM. N. Munier. Ed. Astrea.

Manual de stocks. N. Munier. Ed. Astrea.

Costos industriales. E. Dickmann. Ed. Astrea.

Aphcacxones en ingenieria de métodos modernos de planeamiento,
programacién y control de procesos productivos. M. Rodriguez
Caballero. Ed. Limusa-Wiley S.A.

Manual de la produccion. L. P. Alford y J.R. Bangs Ed Uteha.
México.

Cost and Production. L. Alford.

Manual de ingenieria de la produccion industrial. A. Maynard. Ed
Reverté.

La produccion. S. Ellon. Ed. Labor S.A.

Organizacion industrial. J. Bain. Ed. Omega.

Organizacion y direccion industrial. L. Bethel y otros. Ed. Fondo de
Cultura Econémica. México.

La mision del ingeniero en la empresa. G. Wille. Ed. Aguilar.
Manual del Ingeniero Quimico. Perry.
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BIBLIOGRAFIA UNIIIJAD1 62:d P t Plantas de P H R M. B
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