ANO 2007 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIO

e I\ “CINCUENTENARIO DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natugéle
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo f
’ I QUiMICAS Y NATURALES” - Félix de Azara \° 1.552 - Posadas (Misiones)

posapAs, | 2 FEB 2008

VISTO: El Expte. N® 2.107-*Q"/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacion Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de asignaturas del Departamento Industria y Medio
Ambiente. Profesores responsables y docentes afectados”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos eleva lo
resuelto en la Asamblea del Departamento Industria y Medio Ambiente referente a la aprobacion de
programas, profesores responsables y docentes afectados a las distintas asignaturas que forman
parte de la Carrera Ingenieria en Alimentos a saber: Servicios Industriales y Proyecto de Industrias de
Alimentos (Fojas 1);

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 118/07 sugiere aprobar
los programas y reglamentos y las afectaciones propuestas para cada una de ellas;

QUE en la VIl Sesidn Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre de 2007, se aprueba el despacho de la Comision;

PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS, pertenecientes al Departamento
Industria y Medio Ambiente, a saber:

¢ SERVICIOS INDUSTRIALES
¢ PROYECTO DE INDUSTRIAS
los gue se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: APROBAR la némina de los Profesores responsables y Docentes afectados a las
asignaturas mencionadas mas arriba, la que se incorpora como Anexo Il de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: SERVICIOS INDUSTRIALES

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

DEPARTAMENTO: INDUSTRIA y MEDIO AMBIENTE

PROFESOR RESPONSABLE ASIGNATURA: ING CARLOS KRUZOLEK
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
1) ING CARLOS KRUZOLEK ADJUNTO, EXCLUSIVA 20
2) ING CARLOS BASALDUA ADJUNTO SEMIEXCLUSIVA 20
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
Anual ‘ Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X |Cuatrimestre 2® X Carga horaria: 90 horas | SI | | NO

Atencion: Marcar segun corresponda con tna “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afio del Plan de
Curricular Estudios
1° Servicios Industriales Ingenieria Quimica 2003
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PROGRAMA 2007
| Asignatura | SERVICIOS INDUSTRIALES |
| CARRERA | INGENIERIA EN ALIMENTOS |
| |ANO del Plan__ | 2007 ]
‘ | Departamento | INDUSTRIA Y MEDIO AMBIENTE |
w |_REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral — Dictado presencal |
DOCENTES Apellido y Nombres | Cargo y Dedicacion Funcién en la
Catedra
Kruzolek Carlos Prof. Adjunto Exclusiva Profesor a cargo
Basaldua, Carlos Prof. Adjunto Semiexclusiva |Integrante

CRONOGRAMA: Segundo cuatrimestre: Clases tedricas practicas. La primera parte

Distribucion de relacionada con la tecnologia de la energia eléctrica. La segunda con
modalidad de la tecnologia del calor, de manera que los alumnos empalmen
Dictado adecuadamente con los fundamentos de transferencia de calor

dictadas en el primer cuatrimestre en operaciones I.

FUNDAMENTACION | En los procesos industriales de los alimentos se realizan procesos
y operaciones que requieren el suministro de servicios de agua,
calor, aire comprimido, energia eléctrica, iluminacién, frio, entre
otros.

Por lo tanto el Ingeniero en Alimentos debe conocimientos de
disefio y montaje de instalaciones de estos servicios. Para ello se
requiere una base teorica, criterios practicos y conocimiento de los
diferentes sistemas y elementos auxiliares disponible en el
mercado (equipos y elementos de diferentes tecnologias).

.
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OBJETIVOS

Adaquirir el conocimiento de las bases teéricas de los servicios
industriales basadas sobre las demandas determinadas por las
operaciones y procesos industriales.

Adquirir la practica para el disefio de los sistemas de generacion,
transporte de energia del calor y eléctrica y servicios de agua y aire.
Conocer los sistemas, elementos y dispositivos disponibles en el
mercado. : :

Desarrollar habilidades en la preparacion de informes técnicos
mediante trabajos grupal o individual segiin se disponga.
Complementar la base tedrica mediante visitas a establecimientos de la
zona para consolidad aspectos practicos de los sistemas de servicios
industriales y la industria regional.

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Unidad 1: Corrientes alternas

CA: Definicion, tension, intensidad eficaz. Mediciones cléctricas, vectores.
Circuitos de CA: Sistemas monofésicos y polifasicos. Circuitos estrella
triangulo. Factor de potencia, correccion, equilibrio de cargas. Transporte

‘| de CA: conductores, tipo, calculo, pérdidas de la linea. Transformadores de

tension: relacion de tensiones e intensidades, circuitos ideales y reales,
rendimientos.

Unidad 2: Motores eléctricos

Motores de induccion: campo giratorio, multipolares, estatores y rotores,
devanados y jaula, diagramas vectoriales, relaciones de intensidad y par
motriz, rendimieritos. Eleccion de motores asincrénicos. Elementos de
maniobra y proteccion de motores. Disefio de sistema de proteccion y
maniobra, criterios de adopcion de elementos.

Unidad 3: Instalaciones eléctricas

Instalaciones de fuerza motriz: Instalaciones en la industria: alimentaciones,
mediciones, tableros generales y seccionales, elementos de proteccion y
maniobra, puesta a tierra, proteccion por sobrecarga, disyuntores. Disefio de
instalaciones, seleccion de elementos. Instalaciones de [luminacion:
rendimientos, distribucién, color, indices, Normas IRAM para tluminacion
y tipo de trabajo, normas de higiene y seguridad, Disefios y célculo de
iluminacion. Cargas, costos y eficiencia de instalaciones: Diagramas de
cargas tipo, criterios de eficiencia de instalaciones, rendimientos de
instalaciones, eficiencia energética, costos, diseiios de instalaciones.

Unidad 4: Aire comprimido y vacio

Equipos para aire comprimido: caracteristicas, presiones, caudales,
rendimientos. Criterios de seleccion. Sistema de distribucidn: tuberias,
valvulas, separacion de aceites y agua. Mediciones de variables y diseiio de
instalaciones. Vacio: sistema de produccion y diseiio de instalacion.

Unidad S:  Agua. Tratamiento y distribucién

Fuentes y abastecimientos: Tratamientos. Usos industriales del agua. Aguas
de alimentacién de caldera, Aguas de enfriamientd. Aguas de procesos.
Aguas de plop0sitos generales. Efectos Hella co posicion sobre sus
striales.
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Unidad 6: Frio en la Industria

Refrigeracion por compresion: elementos que componen el ciclo,
refrigerantes, tipos y caracteristicas, tipos de compresores, evaporadores y
condensadores, valvulas de expansion. Ciclos multietapas. Capacidad,
eficiencia y seleccion de equipos. Ciclos de absorcion: descripcion, ventajas
y desventajas, eficiencias. Ejectores de vapor: descripcion, usos, capacidad.
Salmueras: usos, seleccion, caracteristicas ideales y reales, corrosion.
Calculo de un sistema de frio

Unidad 7: Fuentes de calor

Combustibles: clasificacion, poder, punto de inflamacion y combustion, tipo

de llama, almacenamiento y distribucion. Reacciones de combustion:

estequiometria, exceso de aire, analisis de gases, balance térmico de la
caldera. Hogares: Tipos, caracteristica de funcionamiento, aplicacion,

Lf’ Eliminacion de residuos de la combustién: parrillas y chimeneas,

quemadores para gases y liquidos. Polucion del aire: disminucion de los

niveles de NOx, SOx y CO en la combustién. Otras fuentes de calor:

energia nuclear, calentamiento eléctrico, calor de desperdicio, etc.

Unidad 8: Generadores de vapor

Generadores de vapor: Clasificacion, descripcion de los diferentes tipos,
ventajas y desventajas, rango de aplicacion de acuerdo a la presion y
produccion, rendimientos. Accesorios: equipos de control,
supercalentadores, economizadores, precalentadores de aire, separadores de
vapor, bombas de alimentacion. Calderas de recuperacion: usos y
caracteristicas

Unidad 9: Transporte de Calor
Distribucién de vapor: materiales empleados para tuberias, valvulas.
Condensado: aprovechamiento, condensado corrosivo, peligros de -
congelamiento, valvulas. Trampas de vapor: tipos, caracteristicas, usos, g
. puntos de instalacion, mantenimiento. Filtros y visores: eliminacién del aire
K—*’ ' del circuito de vapor, vélvulas. Fluidos térmicos: su uso como medio de
transmision del calor, caracteristicas ideales, ventajas y desventajas, riesgos
de operacion, alteraciones, almacenamiento, equipos calentadores y
vaporizadores, circuito de circulacion. Almacenamiento de calor: equipos y
usos.

Unidad 10:  Magquinas térmicas

Sistemas alternativos: Motores de combustion interna, descripcion y
principios de funcionamiento. Potencia, rendimientos y consumos
especificos, criterios de adopcion. Turbinas: gas y de vapor. Descripcién y
principio de funcionamiento.
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MODULOS

Carga horaria discriminada

Clases tedricas: 50 hrs

Practicos de planta piloto: 5 hrs

Trabajo de campo: 5 hrs

Visitas a establecimientos industriales: 5 hrs *

Clases de resolucién de problemas tipo o rutinarios (ciencias y
tecnologias bésicas): No se realizan
Resolucion de problemas abiertos de ingenieria (tecnologias
aplicadas y complementarias): 5 hrs
Resolucion de problemas con programas de simulacién: 5 hrs
Actividades de proyecto y disefio: 10 hrs

Practica supervisada: No se realiza

Total 90 hrs

(* No se incluye tiempo de traslados)

Distribucién: 6 hrs /semanas como minimo, no incluidas las visitas
a establecimientos

Clases: 2 clases por semana de 3 hrs cada una, ampliables a
eventuales clases especiales

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Utilizar intensivamente catalogos y folleteria técnicas, desarrollando
criterios para la adopcion de los equipos y elementos para realizar las
especificaciones técnicas.

Utilizar las bases sefialadas anteriormente para el desarrollo de
ejemplos, ejercicios de uso y utilizacion de catalogos y folletos
técnicos.

Desarrollar base teorica y practica para la medicion de variables,
evaluacion de rendimiento energético y proyecto y disefio de un
sistema clésico de energia de planta industrial.

SISTEMA DE
EVALUACION

DE LA REGULARIDAD

Para obtener la regularidad en la asignatura, el alumno
debera tener la asistencia al 80 % de las clases de coloquios y practicos
como asi también aprobar los correspondientes informes.

PARA APROBAR LA MATERIA el alumno regular debera
rendir un examen final de la parte tedrica.

El alumno libre debera aprobar un examen previo de los

practicos y coloquios para poder acceder al e>Qamen final de teoria.
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BIBLIOGRAFIA Redes eléctricas, Gaudencio Zoppetti, G. Gilli ,1981

GENERAL - Electrotecnia, A. Grey & G. Wallace, Aguilar, 1960

Aplied Combustion, Eugene L. Keating

Calderas, F. Shield

Los biocombustibles, Camps Michelena, 2002

Ahorro de energia dispositivos, Esquerra, 2000

Calculo de la combustion, Orel, 1954

Fundamentos de turbinas de gas, Batile, 2000

Refrigeracién y Acondicionamiento de aire, Sloeckor, Mc Graw Hill
Formulario del frio, Rapin, 2001

Ingenierfa del frio teoria y practica, Sanchez y Pineda, 2001

Chemical Engineers Handboock, Perry & Chilton

Manual de constructor de maquinas, H. Dubbel

Normas de Higiene y Seguridad Laboral, Ley N° 19587, Decreto N 351/79
Nota: Dado del énfasis de la catedra de utilizar el equipamiento existente en el
metcado, se listan los folleto técnicos utilizados para el desarrollo de la materia,
cuyas copias parciales se entregan a los alumnos como material de trabajo.
Pirelli, Cables & Sistemas, CD de programa de calculo DICAB Version 01
Philips, Catélogo de lluminacion, 2000

FUCALU, Catéilogo de luminarias, CD célculo de iluminacion método del lamen
2000

WEG, Catédlogo de Motores eléctricos

LEYDEN, Catalogo de condensadores

Merlin Guerin, Catalogo de condensadores

ELECOND, Catalogo de condensadores

Normas IRAN iluminacion, Cables, etc

lluminacién, Apunte de curso de HST, UNT, 1983

Manual Carrier de Acondicionamiento de aire, Carrier SA

Normas IRAM (iluminacién, instalaciones, puesta tierra)
SALCOCAREN SA, Catalogo de calderas para combustibles celulosicos
INTI, JICA, CIPURE, Uso racional de Energia

’
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BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD

Unidad 1; Corrientes alternas
Unidad 2; Motores eléctricos

Unidad 3:  Instalaciones eléctricas

Redes eléctricas, Gaudencio Zoppetti, G. Gilli 1981

Electrotecnia, A. Grey & G. Wallace, Aguilar, 1960

Ahorro de energfa dispositivos, Esquerra, 2000

Normas de Higiene y Seguridad Laboral, Ley N°® 19587, Decreto N*° 351/79
Pirelli, Cables & Sistemas, CD de programa de calculo DICAB Version 01
Philips, Catalogo de lluminacién, 2000

FUCALU, Catalogo de luminarias, CD calculo de iluminacion método del
lamen, 2000

WEG, Catélogo de Motores eléctricos

LEYDEN, Catalogo de condensadores

Merlin Guerin, Catalogo de condensadores

ELECOND, Catalogo de condensadores

Normas IRAN iluminacién, Cables, etc

Huminacion, Apunte de curso de HST, UNT, 1983

Unidad 4:  Aire comprimido y vacio
Unidad 5:  Agua. Tratamiento y distribucién

Chemical Engineers Handboock, Perry & Chilton
Manual de constructor de maquinas, H. Dubbel

Unidad 6:  Frio en la Industria

Refrigeracion y Acondicionamiento de aire, Sloeckor, Mc Graw Hill
Formulario del frio, Rapin, 2001

Ingenieria del fio teoria y practica, Sanchez y Pineda, 2001

Manual Carrier de Acondicionamiento de aire, Carrier SA

Unidad 7: Fuentes de calor

Aplied Combustion, Eugene L. Keating

Los biocombustibles, Camps Michelena, 2002
Ahorro de energia dispositivos, Esquerra, 2000
Caiculo de la combustién, Orel, 1954

Unidad 8:  Generadores de vapor

Unidad 91 Transporte de Calor

Calderas, F. Shield

Chemical Engineers Handboock, Perry & Chilton

Manual de constructor de maquinas, H. Dubbel

SALCOCAREN SA, Catilogo de calderas para combustibles celulsicos,
INTI, JICA, CIPURE, Uso racional de Energia

Unidad 10:  Magquinas térmicas
Fundamentos de turbinas de gas, Batlle, 2000
Chemical Engineers Handboock, Perry & Chilton
Manual de constructor de maquinas, H. Dubbel
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