ANO 2007 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONE

n I‘\ “CINCUENTENARIO DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natu
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo
QUIMICAS Y NATURALES” ~ Félix de Azara \° 1.352 - Posadas (Misiones)

posapAs, {2 FEB "™

VISTO: El Expte. N°® 2.089-"Q"/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacién Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de asignaturas del Departamento Ingenieria Quimica.
Profesores responsables y docentes afectados’; y
CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos eleva lo
resuelto en la Asamblea del Departamento Ingenieria Quimica referente a la aprobacion de
programas, profesores responsables y docentes afectados a las distintas asignaturas, a saber:
Informatica Basica y Sistemas de Representacion, Fundamentos de Transferencia de Cantidad de
Movimiento, Operaciones de Transferencia de Cantidad de Movimiento, Fundamentos de
Transferencia de Calor, Economia, Organizacion y Legislacion, Estadistica Aplicada, Fundamentos
de Transferencia de Masa, Operaciones de Transferencia de Calor, Control de Procesos,
Operaciones de Transferencia de Masa en Alimentos, Gestion de la Tecnologia, Plan de Negocios,
Ingenieria de las Bioseparaciones e Informatica Aplicada (Fojas 1/2);

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 120/07 sugiere aprobar
los programas y reglamentos y las afectaciones a cada una de ellas;

QUE en la VI Sesién Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre del cte. afio, se aprueba el despacho de la Comision;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS, perienecientes al Departamento
Ingenieria Quimica, a saber: )

e INFORMATICA BASICA Y SISTEMAS DE REPRESENTACION
FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO
FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
ECONOMIA, ORGANIZACION Y LEGISLACION
ESTADISTICA APLICADA
FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MASA
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE CALOR
CONTROL DE PROCESOS
OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MASA EN ALIMENTOS
GESTION DE LA TECNOLOGIA
PLAN DE NEGOCIOS
INGENIERIA DE LAS BIOSEPARACIONES

o INFORMATICA APLICADA
los gue se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: APROBAR la némina de los Profesores responsables y Docentes afectados a las
asignaturas mencionadas mas arriba, la que se incorpora como Anexo |l de la presente resolucion.
ARTICULO 3°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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PROGRAMA 2007
lAsignatura | FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MASA
| CARRERA | | INGENIERIA EN ALIMENTOS
| Ano del Plan | 2007
\ 1.4
| Departamento | INGENIERIA QUIMICA

|REGIMEN DE DICTADO

|

Cuatrimestral - Dictado presencial

de Dictado

Distribucion de modalidad

DOCENTES | Apellido y Nombres Cargo y Dedicacién Funcion en la Citedra
Miguel Eduardo Schmalko | Profesor titular-exclusiva | Responsable
Laura Lidia Villalba Auxiliar 12 -simple Auxiliar
CRONOGRAMA: Semanas ! all: Tema 1

Semanas Il Tema 2
Semanas IVy V: Tema 3
Semanas VI a X: Tema 4
Semanas Xl a XIV: Tema 5

)

FUNDAMENTACION

La maleria se integra la Carrera de Ingenieria en Alimentos. En esta materia se
suministran los fundamentos de la transferencia de materia, sus ecuaciones de
cilculo y los mecanismos dc csa transferencia. Para poder aplicar estos
mecanismos, se suminisiran conocimientos de equilibrio en sistemas formados

por dos fases. También se suministran los métodos generales de célculo de los |

equipos de transferencia de masa y la aplicacién a operaciones particulares de
cada uno de los métodos.

Por otra parte, en esta etapa de la carrcra el alumno ya posee conocimientos en el
arca de la fisica y fisicoquimica para poder entender los métodos de céleulo que
aqui se desarrollan.

Pro
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OBJETIVOS General _ - _
Describir y explicar los fendmenos que involucran translerencia de materia
y ¢l célculo de equipos.
Particulares
. 1. Describir y explicar los {enomenos que involucran transferencia de
materia,
2. Aplicar las téenicas de formulacion de problemas concretos de
transferencia de materia,  identificando  hipotesis,  idealizaciones  y
aproximaciones.
- 3. Recabar informacion cn la bibliografla especializada para desarrollar
| criterios de scleccion de equipamiento.
4, Analizar ¢ interpretar fos resultados obtenidos en la resolucion de sus
problemas o experiencias de laboratorio.
5. Aplicar las téenicas computacionales en ¢l disefo de los equipos
CONTENIDOS Transferencia de masa: Ecuaciones fundamentales. Difusién en gases,
solidos y liquidos. Transferencia entre fases. Equilibrio en sistemas binarios
\__, y terciarios y cuaternarios. Balances de masa para diferentes situaciones
Cilculo general de equipos de contacto en etapas. Célculo general de
cquipos de contaclo continuo. Métodos de calculo: exacto y simplificado.
Aplicacion a las operaciones de absorcion, adsorcion, destilacion,
extraccion lquido-liquido y extraccion sélido-liquido.
MODULOS MODULO |:
Tema I: Fundamentos y difusion,
Tema 2, Equilibrio. .
Tema 3: Transferencia entre fascs
MODULO 2:
Tema 4: contacto en etapas
Tema 5: contacto continuo

e
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

Tema 1. Fundamentos. Balances microscopicos de materia, Integracion de las
ecuaciones para diferentes situaciones. Difusion en Gases. Difusion en
liquidos y geles. Difusion en sélidos. Mecanismos. Difusion a través de
membranas,

Tema 2; Equilibrio. Condiciones para alcanzar el equilibrio. Sistemas de dos y
tres componentes. Diagramas utilizados. Descripcion y aplicacion.

Tema 3: Transferencia entre fases. Ecuaciones para describir la transferencia
entre fases. Coeficientes de transferencias globales e individuales. Concepto
de resistencia. Balances de masa. Ejemplos de calculo en diferentes sistemas.

Tema 4. Calculo_general de los equipos de contacto en etapas. Método
estricto. Calculo analitico. Simplificaciones para la aplicacion a casos
particulares. Aplicacion a las operaciones de absorcion, adsorcion, destilacion,
extraccion liquido-liquido y extraccion sélido-liquido.

Tema 5: Célculo general de Jos equipos de contacto continuo. Método estricto.
Calculo analitico. Simplificaciones para la aplicacién a casos particulares,
Aplicacion a las operaciones de absorcion, adsorcion, destilacion, extraccién
liquido-liquido y extraccion solido-liquido.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Los fundamentos teoricos y la metodologia del calculo, de los diferentes temas se
desarrollardn y discutiran en las clases tcoricas. Para fijar estos conocimientos se
realizaran problemas de aplicacion en cada uno de los puntos en una segunda parte de
la clase. En la misma sc desarrollard un problema como ejemplo y los alumnos
resolveran otros sugeridos por el Profesor. También se sugeriran otros problemas del
tema. ?

Con los equipos disponibles en planta piloto se llevaran a cabo clase précticas y de
aplicacion de la c'(')mpmadora en la resolucion de problemas,

SISTEMA DE
EVALUACION

Las clases serdn del tipo teéricas-practicas.

Las mismas seran de asistencia obligatorias, teniendo el alumno que asistir al 80 % y
resolver y tener aprobados los problemas propuestos en las mismas para lograr la
condiciéon de alumno regular.

Se tendran dos clases semanales de 2.5 horas de duracién, cada una de ellas.

La evaluacién de la asignatura se realizara en un examen final que constara de dos
partes:

*Parte préctica: se aprobara con la resolucion de dos problemas.

*Parte tedrica: El alumno debera contestar diferentes preguntas sobre los diferentes
temas del programa de la asignatura.

Los alumnos podran aprobar la parte tedrica y préctica promocionando durante el
dictado de los diferentes modulos de la asignatura. Dicha promocidn se logra mediante
la aprobacion de dos examenes parciales (o sus recuperatorios), con un minimo de 60
puntos, que corresponden a cada modulo del programa.
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BIBLIOGRAFIA GENERAL 1. MARTINEZ DE LA CUESTA, y RUS MARTINEZ, J. Operaciones de
Separacion en ingenieria Quimica. Métodos de Calculo., E. Editorial
Pearson-Prentice Hall 2004. Espafa.
2. TREYBAL, R.E. Operaciones de Transferencia de Masa. 2da. Edicién
Mc. Graw Hill, 1981.
3. HINES, Antony L. Y MADDOX, Robert. Transferencia de masa.
‘Fundamentos y Aplicaciones. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.
1987.
4. PERRY; R.H. and GREEN, D. Perry's Chemical Engineer's Handbook.
Seventh Edition. Mc-Graw Hill company. 1997.
“ 5. OCON GARCIA, Joaquin y TOJO BARREIRO, Gabriel. Problemas de
Ingenieria Quimica. Edicion Aguilar. 1967,
6. KING, Judson. Separation Processes. Mc-Graw Hill. Nueva Delhi.
1974,
7. COULSON Y RICHARDSON. Chemical Engineering. Tercera Edicién.
Pergamon Press. London. 1978.
8. GEANKOPLIS, Christie J. Procesos de Transporte y Operaciones
Unitarias. CECSA. México. 1982
9. DILLERK.R . Heat and Mass Transfer in Living Systems. New York
Academy of Sciences .1998.
10.MC CABE, W.L.; SMITH, J.C. y HARRIOT, P. Unit Operacions of
Chemical Engineering. 5ta Edicion. Mc Graw Hill. 1993.
11. SHERWOOD, T.K. ; PIGFORD, R.L. y WILKE, C.R. Mass Transfer.
Mc-Graw Hill-Kogakusha. 1975. N
BIBLIOGRAFIA POR No se corresponde con Ia modalidad de dictado de la asignatura.
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