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' _VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002679/2023, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Macromolecular y Bioorgénica” de la carrera Ingenieria en Alimentos; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Macromolecular y Bioorganica” de la carrera Ingenieria en Alimentos.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 380/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Macromolecular y Bioorganica” de la carrera de
Ingenieria en Alimentos (Plan 2008).

QUE, el tema se pone a consideracién en la IX? Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 27 de noviembre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 380/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “QUIMICA
MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA” de la carrera Ingenieria en Alimentos (Plan 2008), el que
se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

RESOLUCION CD N° O 2

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Nt?gicar qje}&or Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

mie/PCD
Dra. Cla : ia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicg
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomd conocimiento de la Resolucion N°......... dé

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢” de la Crdenanza N° 001/97.
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Periodo:

PROGRAMA DE: QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA /2023 202912026
CARRERA: Ingenieria en Alimentos

ANO EN QUE SE DICTA: 3°

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2008, CARGA
PORCENTAJE FORMACION TEORICA_60 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 40__
DEPARTAMENTO: QUIMICA

HORARIA 100 hs

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura; Bqco. RUBEN HECTOR FRANCO
CARGO Y DEDICACION: Profesor adjunto semiexclusiva (Afect.S,)

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Maria Andrea Escalada

Aux. de 1° exclusiva (afect. Semiexcl.)

2) AnaThea

Aux. de 1° simple (afectada)

REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral: X Cuatrimestre 2° Sl: X. NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LA QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion curricular

Carreras en que se dicta

Afo plan de estudio

Quimica Macromolecular y
Bioorganica

Ing. Quimica

2003
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CRONOGRAMA Clases tedrico-coloquios Clases practicas de Iaborat}:a‘mf;'ﬁil.

Clases semanales |Semana 1: Tema 1 Semana 2: PracticoN°1 -
Semana 2: Tema 1 Semana 3: Practico N°1
Semana 3: Tema 1 Semana 4: Practico N°2
Semana 4: Tema 2 Semana 5: Practico N°2
Semana 5: Tema 2 Semana 6: Practico N°3
Semana 6: Tema 3 Semana 7: Practico N°3
Semana 7: Tema 3 Semana 8: Practico N°4
Semana 8: Tema 4 Semana 9: Practico N°4
Semana 9: 1°parcial promocional Semana 10: Practico N°5
Semana 10: Tema 5 Semana 11: Practico N°5
.Semana 11: Tema 6 Semana 12: Practico N°6
Semana 12: Tema 7 Semana 13: Practico N°6
Semana 13: 2°parcial promocional Semana 14: Recupera torio
Semana 14: recupera torio parciales Semana 15: Firma de libretas
promocionales
Semana 15: Firma de libretas

FUNDAMENTACION

Para el estudiante de Ingenieria en Alimentos es importante el
conocimiento de macromoleculas organicas, sintéticas y naturales, ya que
algunas asignaturas de cursado posterior lo requieren.

Los carbohidratos, los lipidos, las proteinas, etc., forman parte de los
organismos vivos, tanto animales como vegetales que son fuente de los
alimentos. Las enzimas, por ejemplo, son importantes medios en los
procesos biolégicos y/o tecnologicos, con lo que se pueden transformar
diversas moléculas. Tanto el curso de Quimica de los Alimentos como el
de Fotoquimica, necesita de un conocimiento basico de estas estructuras y
su comportamiento quimico, para separarlas, preservarlas o transformarlas
provechosamente. Muchas reacciones pueden alterar la calidad y la
inocuidad de los alimentos, e involucrar a diversos sustratos como las
oxidaciones o las hidrolisis (lipidos, vitaminas, proteinas, colorantes,
carbohidratos), las interacciones con metales, o las isomerizaciones.

A pesar de la gran variedad de fibras, elastomeros y plasticos entre las
macromoléculas naturales y sintéticas, todas tienen una estructura similar
y se rigen por las mismas teorias, y sus diferencias vienen determinadas
principalmente por las fuerzas intra e intermoleculares y por los grupos
funcionales presentes.
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OBJETIVOS - ; ; : N
Describir y explicar las estructuras y propiedades fisicas y quimic 3

GENERALES L i % : : R
principales macromoléculas naturales (con actividad biolégica) y sintéticas,
como asi también describir y explicar las funciones principales de las
macromoléculas naturales en los organismos vivos.

OBJETIVOS Aplicar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos

PARTICULARES como meétodos analiticos para el reconocimiento y/o purificacion de las
macromoléculas. Aplicar sus propiedades para su preparacion,
preservacion o transformacion industrial de manera provechosa.

CONTENIDOS

MINIMOS Macromoleculas sinteticas y naturales. Polimerizacion: tipos de reacciones.

Principales monémeros. Polimeros sintéticos mas representativos.
Reconocimiento y purificacion. Polimeros naturales: Hidratos de carbono.
Monosacaridos. Nomenclatura. Estereoisomeria. Disacaridos.
Polisacaridos. Azucares de importancia biolégica. Lipidos. Acilgliceroles.
Acidos grasos. Sistemas de nomenclatura. Estereoisomeria. Composicién.
Reacciones. Ceras. Terpenos. Esteroides. Prostaglandinas. Aminoacidos y
proteinas.  Estructura, esterecisomeria. Aminoacidos esenciales.
Propiedades acido-base. Polipéptidos y proteinas. Estructura:

Primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Proteinas fibrosas vy
globulares. Enzimas: estructura, cinetica, funciones.

Acidos nucleicos. Estructura: nucledtidos y nucleésidos. Componentes.
Estructura primaria y secundaria: doble hélice. Replicacién (duplicacion).
ATP y ADP. Vitaminas y minerales. Estructuras y propiedades fisicas y
quimicas. Causas generales de pérdida. Enriquecimiento. Restauracion y
fortificacion en la industria alimentaria.
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

Tema I: POLIMEROS

Introduccién. Polimeros sinteticos y naturales. Nomenclatura. Principales
monomeros. Tipos de reacciones de polimerizacion: en cadena, por
radicales libres, anionicas y cationicas: en etapas. Copolimeros.
Estereoquimica; catalizadores de Ziegler-Natta. Interacciones moleculares:
relacion estructura-propiedades. Cristalinidad, reologia, solubiidad.
Propiedades fisicas: termoplasticos, termoestables, elastomeros,
orientados, plastificantes y biodegradables. Analisis de grupos terminales.
Peso molecular. Purificacion. Principales polimeros; usos, mercados.

Tema ll: HIDRATOS DE CARBONO

Introduccion.Clasificacién, estructura, nomenclatura y funciones. Familia
de monosacaridos. Estereoisomeria.  Mutarrotacion y formas
anomericas.lsomerizacion. Acciéon de 4&cidos y bases sobre los
monosacaridos. Derivados de glucidos. Aminoazucares. Disacaridos.
Oligosacaridos. Polisacaridos, estructuras y. funcion: almidén, glucoégeno,
celulosa, derivados de celulosa, pectinas y gomas. Azucares de
importancia biolégica y en tecnologia de alimentos.

Método de separacion y caracterizacion de glucidos.

Bio sintesis y bio degradacion

Tema llI: LIPIDOS

Introduccion. Clasificacion, estructura, nomenclatura, propiedades vy
funciones. Lipidos saponificables (simples y complejos). Ceras. Acidos
grasos saturados e insaturados. Acidos grasos esenciales. Reaccién de la
cadena alquilica en acidos grasos insaturados: Halogenacion, Oxidacion y
reduccién, etc. Otras reacciones de interés biolégico, biosintesis y
biodegradacion.

Acilgliceridos. Estereoisomeria. Reacciones de los acilgliceridos: hidrélisis
en medio acido y alcalino.Relacién entre estructura y propiedades fisicas.
Composicion de grasas y aceites.

Lipidos insaponificables: estructuras, nomenclatura, funciones: Terpenos.
Esteroides. Prostaglandinas. Métodos de separacion y caracterizacion de
lipidos.

Tema IV: AMINOACIDOS Y PROTEINAS

Introduccion. Aminodcidos: estructura, nomenclatura, estereoisomeria.
Aminoéacidos esenciales. Propiedades acido-base. Punto isoeléctrico.
Analisis de Aminoacidos. Polipeptidos y proteinas: Estructura primaria:
estudio de la secuencia de aminoacidos por residuos terminales. Hidrélisis
parciales. Sintesis de péptidos y proteinas. Estructura secundaria, terciaria
y cuaternaria: proteinas fibrosas y globulares. Biosintesis y
biodegradacion. Importancia en Quimica de los alimentos.
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Tema V: ENZIMAS

Definicién. Clasificacion.  Nomenclatura. Centro activo.  Cofactores
enzimaticos. Cinética enzimatica: teoria de Michaelis-Menten. Efecto del
pH, temperatura, concentracion de sustrato y enzima sobre la actividad
enzimatica. Activadores. Inhibidores reversibles e irreversibles. Inhibicién
competitiva, no competitiva y acompetitiva. Determinacion cuantitativa de
la actividad enzimatica. Unidades de actividad enzimatica. Purificacion de
enzimas.

Tema VI: ACIDOS NUCLEICOS

Introduccion. Estructura: nucleétidos, nucleosidos. Componentes de los
acidos ARN y ADN. Bases puricas y pirimidinicas. Estructura primaria:
secuencia de los acido nucleicos. Biosintesis. Estructura secundaria: doble
hélice. Replicacion. (Duplicacion). Codigo genético y biosintesis de
proteinas. Nucleétidos solubles: ATP, ADP, etc. Importancia de AN en
alimentos: hibridos, transgénicos.

TEMA VII: VITAMINAS Y MINERALES

Introduccién. Minerales, clasificacion. Minerales esenciales. Vitaminas
hidrosolubles y liposolubles. Estructura y propiedades fisicas. Funcién
biolégica. Principales fuentes. Causas generales de pérdidas de vitaminas
y minerales. Enriquecimiento. Restauracion y fortificacion de la industria
alimentaria. Aspectos nutricionales. Bio disponibilidad. Alimentos:
Composiciéon mineral y propiedades funcionales.

CLASES:
frecuencia de dictado
y carga horaria

Clases tedrico—coloquiales: clase semanal de 3 hs de duracion
Clases de Formacion Practica:

Trabajos practicos: de 3,00 h de duracién.

Los Trabajos Practicos a dictarse son:

Trabajo Practico N°1: ensayos de identificacion y caracterizacion de
polimeros

Trabajo Practico N°2: Sintesis de polimeros

Trabajo Practico N°3: Hidratos de Carbono: caracterizacién

Trabajo Practico N°4: Lipidos: caracterizacién

Trabajo Practico N°5: Aminoacidos y Proteinas: Caracterizacion
Trabajo Practico N°6: Enzimas: Cinética.

Trabajo Practico N°7: Evaluacion practica final

/]
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ESTRATEGIAS DE | Clases teérico - coloquiales: desarrollo de principios teoricos puntuales y
APRENDIZAJE ejercitacion de resolucion de problemas. Uso del aula virtual y de las
herramientas de internet. Manejo de modelos moleculares que mejora el
concepto de elementos y moleculas para interpretar la estereoquimica y las
interacciones moleculares.

Clases practicas de laboratorio: donde se observan en forma
experimental los principios teoricos previamente dados sobre interacciones
fisicas y reactivas de moleculas

Clases de consultas individuales: se dispone de horarios para que los
alumnos consulten sus dificultades particulares.

SISTEMA DE Para trabajos practicos de laboratorio

EVALUACION 1-preguntas al azar antes de iniciar la experiencia

2-observacion del desempefio personal en el laboratorio

3-presentacion de informes de las experiencias realizadas

4-aprobacion de un cuestionario al finalizar el practico

Aprobadas todas las evaluacione de TP con un minimo de 70% se obtiene la
regularidad de la Asignatura (ver reglamento de Catedra para Condicion
regular)

Para la asignatura:

Aprobacion:

1-Por pruebas parciales: resolucion de problemas y temas conceptuales en
dos pruebas parciales con la posibilidad de recuperarlas

2-Por examen final: resolucion de problemas y temas conceptuales del
programa mientras dure su regularidad

i\
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REGIMEN DE . , S
REGULARIDAD: Par_a qbtener la re_zg_ularldad en la asignatura, el alumno debera cumplir

con los siguientes requisitos:

* Estar en condiciones de cursar (segiin plan de estudio)

s Tener 80% de asistencia a las clases de Formacién Practica (F.P.), que
incluyen clases coloquiales y trabajos practicos de laboratorio.

* Elaborar un informe de trabajos practicos siguiendo los lineamientos
generales que oportunamente daran los docentes.

* Evaluacion oral al azar (muestreo) previo al trabajo practico

* Prueba final del trabajo practico (oral o escrita) recuperables

* Elalumno que no hubiera aprobado con 70% o mas todas las
evaluaciones de TP perdera su condicion de regularidad y debera ser
evaluado en el examen final como alumnos libre

* Larecuperacion de inasistencia se permitira solo a aquellos alumnos
que contaren con un 70% de asistencia como minimo y que hubiera
presentado justificativo de inasistencia y consistiran en:

a) Para los trabajos de laboratorio, una prueba de suficiencia sobre uno de

los trabajos practicos no asistidos

b) Para las clases teorico-practicos: presentacion de todos los ejercicios y

problemas correspondientes a cada una de las clases no asistidas, resueltos

La renuncia a la regularidad por parte del alumno no sera contemplada por

la Catedra.

Los alumnos deberan hacer firmar sus libretas indefectiblemente en
las fechas fijadas por la Catedra al final del cursado del cuatrimestre
correspondiente, las cuales seran debidamente publicadas.

REGIMEN DE A-Por pruebas parciales

PROMOCION DE
LA ASIGNATURA

El alumno podra optar por la promocion por pruebas parciales para lo cual
debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Estar en condiciones de rendir (segun plan de estudio)

b) Aprobar las dos pruebas parciales escritas, que se tomaran durante
el cuatrimestre con el 70% del puntaje. Se podran recuperar al final
del cursado, siempre que haya obtenido como minimo el 50% del
puntaje de los parciales.

Las pruebas parciales (ejercicios, problemas y temas conceptuales)

seran de caracter acumulativo. La calificacion final sera el promedio de

las pruebas parciales promocionadas

B-Por examen final:

Deberan acogerse a este sistema todos aquellos alumnos que no
obtuvieron la promocion por parciales.

Los examenes finales consistiran en pruebas escritas sobre teérico -
practicos (ejercicios, problemas y temas conceptuales) y versaran

Se aprueban con el 70% del puntaje.

sobre los distintos contenidos del programa vigente y elegidos al T@r.
|

™ Aliimarnas lilkeae




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

r\ Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
s Ezoansa]o Directivo
=l Félix de ra N® 1,552 - s
{ " s e e s (Msonee)
2024 — mmmmmmmwm,m
LIBERTAD ¥ LA PROPIEDAD*

ANEXO RESOLUCIONCDNe =~ & Y ~ £ &

El regimen de examenes finales sera el siguiente: = o]
Cuarenta y ocho horas (48) antes de la fecha establecida para el
examen final, el alumno debera concurrir a la catedra a fin de
establecer un horario para responder a un cuestionario por escrito
sobre temas de trabajos practicos de laboratorio; si este es superado
debera realizar un trabajo practico que sera elegido por sorteo.

Aprobado esto, podra rendir el examen teoricos final en la fecha
establecida por ello

BIBLIOGRAFIA 1. Yurkanis Bruise 2008. Quimica Organica 5° edicion Ed. Pearson
OBLIGATORIA Prentice Hall USA
2. L.G. Wade Jr 2004 Quimica Organica 5°edicion Ed. Pearson Prentice
3. Hall, Madrid

4. J.McMurry 2007 Quimica Organica. 7°edicion International Thomson
Editores Mexico
5. R.B.Seymoury C.E. Carraher Jr 2002 Introduccion a la quimica de
los polimeros 3° edicion Ed. Reverte 2° reimpresion.
6. L.Lehninger1991Bioquimica 2°Edicion Ediciones Omega
7. A.Stretwieser, C. Heathcock. Quimica Organica. 3° Edicion. Nueva
edicion interamericana, 1983 y edicién de Ed. Mc Graw Hill, 1996
8. Hart, Craine. Quimica organica. Novena edicién Mc graw Hill, 1995.
9. O.R. Fennema. Quimica de los alimentos. Editorial Acribia, 1993
10. L.Stryer Bioquimica. 3°edicion. Editorial Reverte, S.A. 1990
11. R.ljan. Natural Products. 2°edicion. Academic press, 1991
12. J.B.S.Braverman. Introduccion a la Bioquimica de los alimentos.
2°edicion. Ediciones Omega S.A
Trabajos practicos publicados y técnicas de laboratorio que se encuentre en
el aula virtual.

BIBLIOGRAFIA 1. TW. G. Solomons. Organic Chemistry. 5°edicion. John Wiley, 1992
COMPLEMENTARIA 2. C Alais, G. Linden. Food Biochemistry Ellis Horwood, 1991
A.Blanco. Quimica Biologica. 6°edicion. Libreria El Ateneo 1993

4. Quimica organica. Mc. Murry Octava edicién. Mexico. 2012. Editores
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