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POSADAS, (2 JUN 2016

VISTO: el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0001229/2016 cuya caratula dice:
‘Causante: Mgter. Griselda Scipioni. Titulo: Eleva Programa de la asignatura Quimica
Analitica de la carrera Ingenieria en Alimentos (IA)"; y

CONSIDERANDO:

QUE La Directora del Departamento de Quimica eleva el Programa de la asignatura
Quimica Inorganica de la carrera Ingenieria en Alimentos. (Fojas 2 a 14)

QUE la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente
del Consejo Directivo para su tratamiento. (Fojas 16).

QUE la Comision de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 45/16 expresa:
“Se sugiere aprobar el programa de la Asignatura Quimica Analitica de la carrera Ing. en
Alimentos, elevada por la docente responsable Mgter. Griselda SCIPION!” (Fojas 17).

QUE puesto a consideracion en la Il Sesién Ordinaria de Consejo Directivo,
realizada el 30 de Mayo de 2016, se aprueba el despacho de la comision.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para el periodo 2016/2019 el Programa de la asignatura
QUIMICA ANALITICA, correspondiente a la carrera Ingenieria en Alimentos a cargo de la

Mgter. Griselda Patricia SCIPION! el que se incorpora como Anexo | de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

- < :-" 3
Dr. José L L‘:s/}iERRERA

RESOLUCION CD N° YL O
Presidente (fonsejo Directivo

smc/MRG
Facultat¥de Ciencias Exactas, Facultad de Qiencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicag y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucién N°

del Honorable Consejo
Directivo de la FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la OrdenanzeN2

iz

Quimicas y Naturales
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FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES i
' T e _{ Perioda

2016- 2019

PROGRAMA DE: Quimica Analitica

CARRERA: ingenieria en Alimentos  ANO EN QUE SE DICTA 3Jer aio

PLAN DE ESTUDIO: 2008 CARGA HORARIA 90 h
i PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 58 PORCENTAJE FORMAGCION PRACTICA. 42
EDEPARTAMENTO' Quimica

PROFESOR TITULAR/Responsabie de |a Asignatura: Mgter. Griselda Patricia Scipioni
| CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Mater. Griselda Patricia Scipioni Profesor Adjunta Exclusiva (afectacion Simple)

2) Dr. Néstor Radl Siviero - Profesor Titular Semiexclusiva (afectacion Simpie)
Fi R )

5 £ - ey &
[REGIMEN DE BICTABS | e ?t_E'ETﬁiE'N_f_JE' :
; i ' EVALUACION
Anwal  TCustimestre 10 Bromocional
j_Cuatrimestral Cuatrimestre 2° ~NOX
t?tr;'ncitm: Marcar segin corresponda con una “x* T T N

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Derominadion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular i l Estudios
1% Quimica Analitica ' Ingenieria Quimica 3503
|29
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Clases Teodricas Clases Practicas de

Laboratoric ;

Semana 3: Analisis Cualitativo,
Cationes de los diferentes

CRONOGRAMA(Z) Semana 1: Unidades 1y 2.

Semana 2: Unidad 3.

Semana 3: Unidad 4. grupos. Investigacién en una
Semana 4: Unidad 5. muestra problema.
Semana 5: Unidad 6. ‘| Semana 4: Reacciones

especificas para los aniones mas
comunes. Investigacion en una
muestra problema.

Semana 6: Unidad 6.
Semana 7: Unidades 7 y 8.

Semana 8: Unidades 8y 6. Semana §: Primer parcial de

Semana 9: Unidades 9y 10. trabajos practicos. Sin dictado de
Semana 10: Unidades 10y 11. clases practicas.
Semana 11: Unidad 12. Semana 6: Volumetrias por

Semana 12: Unidad 13. neutralizacion. Poliacidos.

Semana 13: Unidad 14. Semana 7: Volumetrias por
precipitacion y formacién de

Semana 14: Parcial de resolucién complejos.

de problemas de aplicacién.

. ) . Semana 8: Volumetrias Redox.
Recuperacién de inasistencias, del

parcial de resolucidn de problemas | Semana 9: Potenciometria
de aplicacién y de trabajos de (valoraciones acido base) y
laboratorio. conductimetria.

Clases Practicas de Resolucién | semana 10: Espectrofotometria.

de Problemas Determinacion de la
Semana 4: Unidades 1y 2. concentracion de Mn en una

lucio ;
Semana 5: Unidades 3 y 4. SOltcion de Kne,

Semana 12: Determinacion de
sodio y potasio en alimentos por
fotometria de llama.

Semana 6: Unidades 4 y 5.
Semana 7: Unidades 6y 7.

Sermana 10: Unidadss 8y 9. Semana 13: Segundo parcial de

Semana 11: Unidades 9 y 10. Trabajos Practicos. Sin dictado
Semana 12: Unidades 11y 12. de clases practicas.

\ Semana 13: Unidades 13 y 14.
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FUNDAMENTACION
(4)

La determinacién de la composicién quimica, el establecimiento de |
patrones de pureza y calidad son fundamentales para las materias
primas y productos elaborados por la industria de alimentos. La
identificacion de impurezas en productos quimicos: venenos en
procesos cataliticos; calidad de las materias primas, productos
intermedios y elaborados; grado de contaminacion y recuperacién
de efluentes y residuos contaminantes, han sido posibles gracias a
la aplicacion de métodos analiticos. El desarrollo de técnicas
analiticas ha permitido un estudio mas profundo y exhaustivo de las
estructuras y propiedades de materiales y productos, indicando la
relacién existente entre la Quimica Analitica, la Ciencia e Industria
de los Alimentos. El aspecto econdmico exige eficiencia de Ia
industria, de modo que le permita competir con mayor produccion y
mejor calidad; surgiendo la necesidad de incorporar en el area de
control los avances analiticos, a través de determinaciones simples,
precisas, rapidas y econémicas.

La Quimica Analitica constituye una ciencia aplicada, de la cual el
Ingeniero en Alimentos se sirve para estudiar, programar y controlar
productos; ademés de optimizar operaciones Y procesos.

El Ingeniero en Alimentos, ya sea en las areas de investigacion o de
desarrollo de produccién, dificiimente efectie un andlisis quimico
complejo; pero si tendra contactos frecuentes con profesionales
quimicos al someter las muestras al analisis, efectuar el disefio del
control de calidad de proceso, estudiar informes de analisis y
supervisar determinaciones. Para el profesional de la Ingenieria en
Alimentos, la comprensién de los principios, actualizacién de las
posibilidades analiticas, toma de muestra y el lenguaje e
interpretacion de los resultados son mas importantes que el
conocimiento de los detalles instrumentales y de las técnicas
utilizadas.

En consecuencia, la asignatura no constituye un curso dedicado a
metodos clasicos e instrumentales, sino una interpretacion
metodoldgica que presenta con amplitud los principios y el potencial
de la Quimica Analitica.

St
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Transmitir los conocimientos analiticos especificos que contribuyanﬂ|
OBJETIVOS (5) a la formacion quimica integral, permitiendo la interpretacion del
analisis y la potencialidad de la informacién que se puede obtener.
Proporcionar los criterios basicos para decidir que muestra, qué
meétodos y que procesamiento de datos es mejor para una aplicacién
analitica especifica (obtener resultados de alta calidad en las
condiciones previstas), con la consiguiente interpretacion de los
resultados.
Objetivos de la Quimica analitica. Proceso analitico general.
CONTENIDOS Evaluacién de resultados. Toma de muestra. Preparacién de Ia
MINIMOS (6) muestra para el analisis. Técnicas del analisis cualitativo por via
himeda: andlisis de los cationes y de los aniones. Clasificacion del
analisis cuantitativo segun la propiedad fisica medida. Métodos
gravimétricos. Métodos electrogravimeétricos. Analisis titulométricos.
Titulaciones potenciométricas. Potenciometria directa.
Amperometria. Culombimetria. Conductimetria. Absorcién = de
radiacion: Espectrofotometria UV-VISIBLE-IR. Absorcion Atémica.
Emision de radiacién: Espectroscopia de Emision UV-Visible-
Fotometria de Illama. Métodos separativos. Cromatografia.
Espectrometria de masas. Resonancia Magnética Nuclear.
Sensores y Analizadores de Procesos.
MODULOS Médulo 1: Introduccién al andlisis quimico.
Unidad 1: La quimica analitica en la Ingenieria en Alimentos.
Unidad 2: Muestreo.
Unidad 3: Andlisis quimico cualitativo y estequiometria aplicada ai
analisis quimico.
Médulo 2: Andlisis volumétrico o titulométrico.
Unidad 4: Volumetrias acido base.
Unidad 5: Volumetria por formacién y precipitacién de complejos.
Unidad 6: Volumetrias por reacciones de 6xido reduccion.
/ Médulo 3: Electroquimica y técnicas electroanaliticas.
Unidad 7: Electroquimica
Unidad 8: Métodos electroanaliticos.
Médulo 4: Interaccion materia-energia.
Unidad 9: Absorcién molecular. Espectroscopia UV-Vis.
Unidad 10: Espectroscopia en el IR y RMN.
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Unidad 11: Espectroséopia de Absorcién Atémica.
Unidad 12: Emisién de radiacion.

Mdédulo 8: Técnicas separativas. Otras técnicas.
Unidad 13: Cromatografia.

Unidad 14: Espectrometria de Masas. Sensores ¥ Analizadores de
Proceso.

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Primer cuatrimestre

Modulo 1: Introduccién al analisis quimico.

Unidad 1: Quimica analitica y su importancia en Ingenieria en
Alimentos. Conceptos basicos y definiciones en quimica analitica.
Principios de analisis cualitativo y cuantitativo. Etapas en Ia
resolucion de un problema analitico. Definicidn y acotacién del
problema. El proceso Analitico. Etapas.

Unidad 2: Toma de muestra y preparacion para el analisis. Muestra
industrial. Muestreo regular y al azar. Criterio estadistico de un buen
muestreo. Precision del muestreo al azar. Muestreo de materiales
sélidos, liquidos y gaseosos. Normas IRAM e Internacionales.
Unidad 3: Analisis quimico cualitativo y cuantitativo. Sensibilidad,
selectividad, especificidad. Ensayos previos. Marchas.
Fundamentos. Reactivos generales. Estequiometria aplicada al
analisis quimico. Métodos determinativos. Métodos gravimétricos.
Formacién y propiedades de un precipitado. Impurezas.
Recristalizacion. Precipitacién de una solucién homogénea. Secado
y calcinacion. Comparacion con otras técnicas analiticas.

Médulo 2: Analisis volumétrico o titulométrico.

Unidad 4: Analisis volumétrico. Condiciones de reaccién para el
empleo analitica. Reacciones 4cido-base. Eleccidn de indicadores.
Patrones. Preparacion y valoracion de soluciones acidas y basicas.
Curvas de valoracién. Aplicaciones.

Unidad 5: Volumetrias por reacciones de precipitacion y foermacion
de complejos. Fundamentos. Requisitos para su usc analitico.
Constantes de formacién de complejos. Titulaciones con EDTA.

_Indrcadcres Reacciones de precipitacién. Factores que afectan Ia

solubilidad de los precipitados. Curvas de valoracién. Aplicaciones.
Unidad 6: Volumetrias por reacciones de Oxido-reduccion.

Fundamentos. Potencial normal de reduccion. Ecuacién de Nernst.

Calculo del potencial en puntos de interés analitico de la curva de
valoracién. Indicadores internos. Soluciones patrones oxidantes y
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reductoras. Aplicaciones.

Médulo 3: Electroquimica y técnicas electroanaliticas

Unidad 7: Leyes fundamentales de |la electrolisis. Celdas
electroliticas. Potencial de una celda electrolitica. Curvas corriente-
potencial. Métodos electrogravimétricos. Método de potencial
controlado. Instrumentacién. Control de parametros experimentales.
Unidad 8: Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos
indicadores. Deteccion del punto final. Determinacién de pH.
Electrodos de membrana (electrodos ién-selectivo). Sensores y
Biosensores.  Titulaciones  Potenciométricas. Conductimetria.
Conductividad electrolitica. Equipos de lectura directa. Aplicaciones.
Amperometria. Culombimetria. Voltametria. Polarografia. Ecuacion
de la onda polarografica. Aplicaciones.

Médulo 4: Interaccién radiacion-materia. |
Unidad 9: El espectro electromagnético. Estructura electrénica.
Absorcién molecular. Espectrofotometria en el Ultra Violeta - Visible.
Transiciones electronicas. Leyes fundamentales. Determinaciones
cuantitativas. Desviaciones quimicas e instrumentales. Instrumentos.
Error fotométrico. Método de patron externo, adicién de estandar y
patrén (o estandar) interno. Determinaciones cuantitativas de
sustancias en solucion. Determinacion simultdnea de dos o mas
sustancias. Aplicaciones.

Unidad 10: Espectroscopia IR. Vibracién molecular. Frecuencia de
grupos. Instrumentacion. Espectros IR de los principales
compuestos organicos. Aplicaciones. Resonancia magnética nuclear
(RMN). Propiedades del nicleo de H'. Instrumentacion.
Interpretacion de espectros sencillos. Aplicaciones.

Unidad 11: Absorcién atémica. El espectro de absorcién atémica.
Instrumentacién. Sensibilidad. Limite de deteccién. Optimizacién de
las variables operacionales. Técnicas de medicion. Analisis de
elementos trazas. Aplicaciones.

Unidad 12: Emisién de radiacién. Fotometria de llama.
Interferencias. Determinaciones de sodio y potasio. Comparacién de
las técnicas de emisién y absorcién atémica. Espectrofotometria de
emision atémica. Métodos que utilizan llama y plasma.
Instrumentacién. Aplicaciones.

P Médulo §: Técnicas separativas. Otras técnicas.
Unidad 13: Cromatografia. Definiciones y principios generales.
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Fases moéviles y estacionarias.  Relaciones basicas e
instrumentacion. Cromatografia gaseosa y Cromatografia liquida
(HPLC). Cromatogramas. Tiempo de retencion. Resolucion.
Variables operacionales. Seleccion de columnas. Detectores.
Preparacion de muestras. Aplicaciones.

Unidad 14; Espectmmetria de masas. Fundamentacion. Potencial
de ionizacién. lon molecular. Pico base. Fragmentaciones.
Instrumentacién. Aplicaciones. Sensores Y Analizadores de
Procesos. Introduccién. Caracteristicas. Métodos Analiticos y
Niveles de automatizacién. Analisis continuo de procesos en linea.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

-Clases Teéricas: con desarrolio de los conceptos tedricos
mediante clases expositivas e interactivas. Estos conceptos |
son reafirmados mediante la resolucién de problemas de
aplicacion y trabajos practicos de laboratorio.

-Clases Practicas de Problemas de aplicacion: Los
conceptos desarrollados en las clases tedricas son
reafirmados mediante la resolucién de problemas de
aplicacién,

-Clases Practicas de Laboratorio: en las que se observa
en forma experimental los principios tedricos impartidos,
con una discusion interactiva al comienzo sobre los
fundamentos tedricos, con especial abordaje de los
referidos a las experiencias a realizar.

-Clases de consultas individuales: en forma individual los
alumnos podran aclarar dudas relacionadas con los
conceptos tedricos y las actividades practicas.

¥
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| SISTEMA DE EVALUACION | Trabajos de Laboratorio:
7 - Preguntas al azar durante la discusidén interactiva al
comienzo de la clase de laboratorio.

- Observacion del desempefio durante la realizacién del
trabajo practico.

- Elaboracién de un informe sobre las experiencias
realizadas.

- Aprobacién de examenes parciales de trabajos de
laboratorio.

Problemas de Aplicacion:

- Aprobacion de examenes parciales de resolucion de
problemas de aplicacion.

Asignatura:

- Aprobacién por examen final escrito u oral sobre temas
conceptuales, mientras el alumno conserve la condicion de
regular.

I e
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1. Régimen de cursado

REGLAMENTO DE Las clases Tedricas son de 4 h por semana, dictadas
CATEDRA (8) durante 13 semanas a razén de 2 (dos) clases semanales 2h
y de caracter optativo.

Las clases Practicas de Resolucién de Problemas son de
caracter obligatorio, dictadas durante 8 semanas a razén de
una por semana y de 1,4 h de duracion.

Las clases Practicas de Laboratorio son de caracter
obligatorio, a razén de una por semana de 3h de duracion,
durante 8 semanas.

2. Régimen de regularidad

Para obtener la figura de alumno regular, el alumno debera
cumplir con los siguientes requisitos: _
- Tener regularizadas y aprobadas las materias correlativas
previas (segun el plan de estudios).

- Asistir al 80% de las clases practicas de resolucién de
problemas de aplicacién y al 80% de las clases practicas de
laboratorio.

- Elaborar un informe escrito de cada experiencia practica de
laboratorio siguiendo las indicaciones del docente a cargo.

- Aprobar las evaluaciones parciales (escritas u orales) de las
experiencias practicas de laboratorio y de resolucion de
problemas de aplicacién. Se calificara de acuerdo a la
ordenanza 094/11 del HCS.

El alumno que no hubiere aprobado las evaluaciones de las
experiencias practicas de laboratorio y de resolucion de
problemas de aplicacién; que no cumpliera con el 80% de|
asistencia a las clases de resolucion de problemas vy clases |
practicas de laboratorio, perdera su condicion de regular,
adquiriendo la figura de alumno libre. La recuperacién de
las inasistencias se permitira a alumnos que alcancen un |
70% de asistencia, con presentacién de justificativo por la
inasistencia. La recuperacién se realizara de Ia siguiente
forma:

- Clases practicas de laboratorio mediante una prueba de
suficiencia sobre la o las experiencias practicas no realizadas
(no asistidas).

- Clases de resolucién de problemas de aplicacion mediante
‘|la presentacion en forma escrita o en versién electrénica de
los problemas resueltos correspondientes a cada clase no
asistida.

]
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REGLAMENTO DE - |3. Régimen de Aprobacion de la asignatura para alumnos
CATEDRA (8) regulares

Los examenes finales consistiran en pruebas escritas u
orales sobre preguntas conceptuales de los temas
contenidos en el programa vigente. Para aprobar el alumno
debera responder correctamente el 60% de los contenidos
evaluados. Se calificara de acuerdo a la ordenanza 094/11 Jl
dei HCS. ]

. |

4. Régimen de aprobacién de la asignatura para alumnos
libres i
El alumno debera concurrir a la catedra cuarenta y ocho (48) ;
horas antes de la fecha establecida para el examen final, a |
fin de responder un cuestionario escrito sobre las
experiencias practicas de laboratorio. Luego de superada
esta instancia debera realizar un trabajo practico
experimental elegido por sorteo. Aprobado esta instancia,
podra rendir el examen escrito de resolucion de problemas
de aplicacién y de contenidos teéricos en forma escrita u oral
\ en la fecha establecida en el calendario académico.
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- Skoog D.A., Holler F. J. y Crouch S. R. 2008. Principios de
Analisis Instrumental. 6° edicién. Cengage Learning.
Mexico.

- Skoog D. A., Holler F. J. y Nieman T. A. 2001. Principios
de Anéiisis Instrumental. 5% edicién. Mc-Graw Hill. Madrid.

P e

C.-
2



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES/

L y oLuio
[I\_- 2016 — Afio del Bicentenario de la Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natu:zilef 3 ‘
& . Consejo Directivo : 1O
] Declaracion de la Independencia 51 Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiongs) \ -T& Nn%’ s /
( } O

ANEXO | RESOLUCION CD N°

BIBLIOGRAFIA

COMPLEMENTARIA - Bermejo Martinez, F.; Bermejo Barrera, M. del P.; Bermeijo

Barrera, A. 1991. Quimica Analitica. 6ta. Edicién. Editorial
Paraninfo. Madrid (2 Volumenes).

- Harvey, D. 2002. Quimica Analitica Moderna. 12 edicién.
McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.A.U.

- Kellner, R.; Mermet, J. M.; Otto, M.; Valcarcel: M.: Widmer,
H. M. 2004. Analytical Chemistry. A modern approach to
Analitycal Chemistry Science. 2° edition. Willey-VCH. Verlag
GmbH & Co. KgaA.

- Rubinson J. F.. Rubinson K. A. 2001. Analisis
Instrumental. 12 edicion. Editorial Pearson.

- Rouessac F.; Rouessac A. 2003. Analisis Quimico. 52
edicién. Editorial Mc-Graw Hill Interamericana. |

- Skoog D.A., West D. M., Holler F. J. 1995 Quimica
Analitica. 62 edicion. Mc. Graw- Hill; México.

- Skoog, D. A; West, D. M; Holler, F. J. 1985
Fundamentos de quimica Analitica (2 TOMOS). 4ta edicién.
Reverte S.A. Barcelona.

- Valcarcel Cases; M.; Gomez Henz, A. 1990. Técnicas
Analiticas de Separacion.  Editorial Reverte S. A.
Barcelona.-

- Valcarcel, M. 1999. Principios de Quimica Analitica. S
pringer- Verlag |bérica. Esparia 1999.

- Willard; H. H.; Merritt, L. L.; Dean, J. A.1991. Métodos
Instrumentales de analisis. 5° ediciéon. Editorial CECSA.
Mexico.
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----- VIS‘E‘O, el programa presentado por la Profesora Griselda Patricia Scipioni,
de la Asignatura: Quimica Analitica, correspondiente a la Carrera: Ingenieria en
Alimentos, y habiendo evaluado los siguientes items:

Item considerado observaciones
Plan de estudio, afio que se
dicta, porcentaje de practica

y teoria / Roe dloteveacio
Equipo de catedra AW T
Fundamentacion e R TR S B
Objetivos Vi Obsevoedl imany
Contenidos minimos y por

unidad / fom obeevocioo
Estrategias de aprendizaje v Vire OB Yores oty
Sistema de evaluacién T T
Reglamento de catedra O i Pl Ve sy
Bibliografia Y Y dngavoseiomn

Reglamentacion de consulta, para evaluacién de cada ltem: Reglamento de
Ensefanza, Resolucién de aprobacioén del plan de estudios vigente, Criterios de
acreditacion de la CONEAU

de.AZ... Fojas, a los..2%... dias del mes de.. "4 42 de...22¥
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