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VISTO: El Expte. N° 729-“Q”/07 cuya caratula dice “Director Departamento de
Matematica eleva programas” (Consta de dos cuerpos); y
CONSIDERANDO:

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 113/07 dice lo siguiente:
“Se sugiere aprobar los siguientes programas y reglamentos de céatedra: Primer Cuerpo: |)
Geometria Analitica. Prof. en Fisica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. 1) Geometria Il. Prof. en
Matematica. Dpto. de Matematica. Prof. A. Duarte. Ill) Analisis Matematico |. Prof. en Fisica. Dpto.
Matematica. Prof. A Duarte. IV) Elementos de Matematica. Ingenieria Quimica/ingenieria en
Alimentos. Dpto. Matematica. Prof. M. del C. Benitez. V) Estadistica |. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. Graciela Sklepek. V1) Estadistica Il. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Prof.
Graciela Sklepek. VII) Bioestadistica. Farmacia. Dpto. Matematica. Prof. M. Rivero. Vi)
Matematica/92. Prof. en Biologia. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. IX) Matematica |. Farmacia.
Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. X) Aigebra ll. Prof. en Matematica. Dpto. Matematica. Ing. V.
Wall. XI) Matemética |. Bioquimica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. Xll) Algebra I. Prof. en
Matematica. Dpto. Matematica. Ing. Qco. V. Wall. XIIl) Geometria | (Métrica). Prof. en Matematica.
Dpto. Matematica. Prof. G.C. Lombardo. XIV) Optativa lll. Matematica Financiera. Prof.en
Matematica. Dpto. Matematica. Prof. A.E. Godoy. XV) Légica y Metodologia de la Matematica. Prof.
en Matematica. Dpto. Matematica. Prof. S. Caronia. Segundo Cuerpo: XV!) Bioestadistica. Prof. en
Biologia. Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVII) Estadistica |. Lic. en Genética. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XVIII) Estadistica Il. Lic. en Genética. Dpto. Matematica.
Estadistico H.G. Schwieters. XIX) Estadistica |. Analista en Sistemas de Computacion. Dpto.
Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XX) Estadistica Il. Analista en Sistemas de Computacién.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXI) Estadistica . Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Estadistica Il. Lic. en Sistemas de Informacion.
Dpto. Matematica. Estadistico H.G. Schwieters. XXII) Algebra Ill. Prof. en Matematica. Dpto.
Matematica. Prof. N. Jagou. XXIV) Analisis Matematico lll. Prof. en Matematica. Dpto. de Matematica.
Prof. M.C. Dekun;

QUE la Comision de Asuntos Académicos continla con la revision de los programas y
reglamentos del Dpto. de Matematica, dando lugar al Despacho N° 036/08, en el cual indican los
programas y reglamentos de las siguientes asignaturas: “Analisis Matematico IV (Prof. Matematica y
Fisica). Prof. Natalia Len. Analisis Il (1Q.) Petryla. Aigebra Lineal (IQ) Velasquez Anibal. Matematica
Il (Fcia., Bgca., Lab. Qco. Ind.) Velasquez Anibal. Analisis | (IQ) Velasquez A.. Modelizacion y
Simulacién de Procesos (I.A) C. Schvezov. Métodos Numéricos (1.A.) C. Schvezov. Optativa |
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(Fundamentos de Optimizacion). (Prof. Mat.) J. Petryla. Matematica Aplicada (AS). Matiauda M.
Investigacién de Operaciones (Lic. S. Inf.) Matiauda M.”;

QUE en la Il Sesién Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
8 de mayo, se aprueban los despachos de la Comision;
PORELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de distintas carreras que se dictan en esta Facultad y que corresponden al
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, a saber:

CARRERA LABORATORISTA QUIMICO INDUSTRIAL
MATEMATICA II
CARRERA PROFESORADO EN BIOLOGIA
MATEMATICA/92
BIOESTADISTICA
CARRERA PROFESORADO EN FiSICA
GEOMETRIA ANALITICA
ANALISIS MATEMATICO |
ANALISIS MATEMATICO IV
CARRERA PROFESORADO EN MATEMATICA
GEOMETRIA | (Métrica).
GEOMETRIA Il
ESTADISTICA |
ESTADISTICAHI
ALGEBRA
ALGEBRA Il
OPTATIVA lll. MATEMATICA FINANCIERA
LOGICA Y METODOLOGIA DE LA MATEMATICA
ALGEBRA Il
ANALISIS MATEMATICO IIi.
ANALISIS MATEMATICO IV
OPTATIVA | (Fundamentos de optimizacion)
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CARRERA DE BIOQUIMICA
MATEMATICA |
MATEMATICA II
CARRERA FARMACIA
BIOESTADISTICA
MATEMATICA |
MATEMATICA iI
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
ELEMENTOS DE MATEMATICA
MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
METODOS NUMERICOS
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
ELEMENTOS DE MATEMATICA
ANALISIS |
ANALISIS Il
ALGEBRA LINEAL
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il
CARRERA ANALISTA EN SISTEMAS DE COMPUTACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA I
MATEMATICA APLICADA
CARRERA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION
ESTADISTICA |
ESTADISTICA Il

INVESTIGACION DE OPERACIONES
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notlflcar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 9 B Q 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXM:TRS QUIMICAS Y NATURALES
ANO 2007
PROGRAMA DE: METODOS NUMLERICOS
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS
PROF ESOR TITULAR / Responsable de Ia Asignatura: Carlos E. Schvezov
' E CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Semi-exclusiva
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
Schvezov, Carlos E. Profesor Titular Semi-exclusiva 10
Rosenberger, Mario R. Auxiliar de Primera Simple S
REGIMEN DE DICTADO ' REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X | Cuatrimestre 2° Carga horaria: 60 horas |[SI X NO
Atencidn: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacién Carreras en que se dicta Aiio del Pian de
. Curricular , . . Estudios
1°° METODOS NUMERICOS |INGENIERIA QUIMICA 2003
S
3%
40
50
60
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PROGRAMA 2007
Asignatura | METODOS NUMERICOS
| CARRERA l INGENIERIA EN ALIMENTOS ]

| ANO del Plan | 2007

| Departamento | MATEMATICAS ]
[_REGIMEN DE DICTADO | 7
DOCENTES Apellid§ y Nombres

Cargo y Dedicacion

Funcidén en la Catedra

Schvezov, Carlos E.

Profesor Titular Semi-

exclusiva

Profesor a Cargo

Rosenberger, Mario R:

Auxiliar ‘de Primera

Simple

Auxiliar
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CRONOGRAMA:; |[Unidad 1. Computacién, Programacion, Aproximacion y Errores
Distribucion de | Distribucion Temporal

modalidad de Diagnoéstico y motivacion 1 hora
Dictado Exposiciones orales y dialogadas | 3 horas
’ Ejercicios y problemas 2 horas
Total 6 horas

Unidad 2. Resolucion de Ecuaciones Algebraicas y Trascendentes
Distribucién Temporal

| Diagnéstico y motivacion 0,5 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios y problemas 1,5
horas
Total , 6 horas
¢
% Unidad 3 Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas Lineales
Distribucion Temporal
Diagnéstico y motivacion 1 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 5 horas
 Ejercicios y problemas 2 horas
Total 8 horas

Unidad 4 Interpolacion y Aproximacién
Distribucion Temporal

Diagnostico y motivacion 0,5 hora
Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
Ejercicios y problemas 1,5 horas
Total 6 horas

Unidad 5. Diferenciacion e Integracién Numérica y Grafica
| Distribucion Temporal .

Diagnéstico y motivacion 0,5 hora
: ' Exposiciones orales y dialogadas | 4 horas
\.f/} Ejercicios y problemas - 1,5 horas
Total 6 horas

Unidad 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Distribucién Temporal

Diagndstico y motivacién 1 hora

Exposiciones orales y dialogadas | 6 horas
Ejercicios y problemas 3 horas
Total 10 horas

Unidad 7, Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en Derivadas Parciales
Distribucion Temporal

Diagndstico y motivacion 1 hora

Exposiciones orales y dizlogadas | 6 horas
Ejercicios y problemas 3 horas
Total 10 horas
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FUNDAMENTACION

El avance tecnoldgico de las tres ultimas décadas en el desarrollo
de la computacion personal ha conseguido que la brecha entre Ia
computacion en Coinputadoras personales y la de "mainframe” se
haya achicado considerablemente, de forma tal que las
paderosas herramientas numericas puedan ser aplicadas e
incorporadas en las actividades de formacion en forma temprana
en la curricula de grado del ingeniero. En la actualidad los
metodos numéricos son un elemento de aplicacién cotidiana en
las actividades profesionales de casi cualquier disciplina. Esto es
Consecuencia de que los metodos numeéricos constituyen
herramientas poderosas para la solucion de problemas en
ingenieria en general e ingenieria quimica en particular en
aquellos casos en que Ia formulacion matematica ge problemas
No pueda resolverse por métodos de Ia matematica analitica, esta
resulte muy engorrosa o por practicidad resulte mas conveniente
la aplicacion de meétodos numericos. La introduccion de los
elementos y métodos numeéricos en este marco, resulta
conveniente realizarla en forma que su aplicacion resulte natural
e integrada a la resolucion de problemas practicos en ingenieria
quimica dentro de un esquema en el que se desarrollen como
una rutina bdasica para la solucion de modelos matematicos
aplicados. Por otra parte, la introduccion de los métodos
numericos se realiza buscando que la adopcion de los mismos
pueda contribuir no solo a un buen entendimiento de log métodos
que puedan utilizarse mediante programas comerciales
“enlatados” sino que también aseguren el uso correcto y eficiente
de los mismos. Por otra parte, la forma de presentacion en este
curso, permite que el buen conocimiento de los métodos, prepare
al alumno para encarar el disefio de sus propios programas sin
fecurrir.a programas comerciales que puedan resuitar costosos.
Por ultimo, los métodos numericos y su forma de presentacion
resultan un medio que consolide y refuerce la comprension de la
matematica basica mediante la transformacion de los procesos y
funciones en operaciones aritmeéticas simples.

OBJETIVOS

N V)

pajciales. -
J094-08 .

OBJETIVO GENERAL

Conocer y aplicar elementos, metodos y tecnicas del calculo
numerico a la solucion de problemas en Ingenieria Quimica.

OBJETIVOS PARTICULARES

Al finalizar el desarrollo del curso los alumnos seran capaces de:
Reconocer, distinguir y Caracterizar las ecuaciones algebraicas y
trascendentes.

Reconocer, distinguir, Caracterizar y aplicar los meétodos de
solucion numérica aproximados de las ecuaciones algebraicas y
trascendentes.

Reconocer, distinguir, caracterizar e interpretar a las ecuaciones
en diferencias finitas. ‘

Evaluar, seleccionar y aplicar metodos aproximados de
interpolacion, diferenciacion e integracion.

Reconocer, seleccionar y aplicar algunos meétodos de solucion
numerico y analitico de las ecuacioney diferenciales ordinarias y
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Para la seleccién de los contenidos se ha tenido en cuenta -

-las caracteristicas propias de la asignatura

-lo establecido en el Anexo Il de las Resoluciones 052, 010/04 y

067/03 de 1a Facultad,
De manera que los mismos :

-Se compatibilicen con los objetivos establecidos

-Sean congruentes con los objetivos de las demas asignaturas

de la Carrera
-sean validos cientificamente y esten actualizados

-sean significativos y funcionales con relacion ala Carrera
-combinen la abstraccion y la aplicacién de manera que se
constituyan en aplicaciones significativas de la- teoria y el

razonamiento
-Promuevan la investigacion cientifica

Contenidos minimos:
-Computacion, Pregramacion, Errores.

-Resolucion de Ecuaciones Algebraicas y Trascendentes

-Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas
-Métodos de Interpolacion y Aproximacion

-Diferenciacion e Integracion Numerica y Grafica
-Resolucion de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
-Resolucion de Ecuaciones en Derivadas Parciales

MODULOS

v

Unidad 1. Computacion, Proaramacion Aproximacion y Errores

Unidad 2. Resolucion  de Ecuaciones Algebraicas vy

Trascendentes

Unidad 3 Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas

Lineales
Unidad 4. Interpolacion Y Aproximacion

Unidad 5. Diferenciacion e Integracion Numeérica y Gréafica

Unidad 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Unidad 7. Métodos Numéricos para Resolver Ecuaciones en

Derivadas Parciales
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

‘Parciales

Unidad 1. Computacion, Programacion, Aproximacion y Errores
Niveles y ambientes de computacion. Desarrolio de programacion.
Pseudocodigo. Diagramas de flujo. Algoritmos. Errores. Precision y

exactitud. Error de redondeo. Error de truncamiento. Propagacion. Error
global.

Unidad 2. Resolucion de Ecuaciones Algebraicas y Trascendentes
Métodos de intervalo cerrado y abierto. Método Grafico. Método de
Biseccion. Método de Ia Regula-Falsi. Iteracion simple. Método de
Newton-Raphson. Raices multiples. Métodos de Graéffe. Método de
Bairstow. Método. de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no
lineales. Analisis de errores.

Unidad 3. Resolucién de Sistemas de Ecuaciones Algebraicas Lineales
Clasificacion de los métodos de solucion de sistemas lineales de
ecuaciones algebraicas. Método de eliminacion de Gauss. Técnicas para
mejorar el método. Inversion de matrices. Metodo de Gauss-Seidel.
Métodos de descomposicién. Método LU Descomposicion de Choleski.
Sistemas con matrices banda.

Unidad 4. Interpolacién y Aproximacion

Metodos de regresion lineal. Regresidon polinomial. Regresion no lineal.
Interpolacion de Newton. Interpolacion  polinomial  de Lagrange.
Intepolacion spline. Aproximacion de funciones por serie y transformadas
de Fourier. Aplicaciones. Estimacion de errores.

Unidad 5. Diferenciacién_e Integracion Numérica y Grafica :
Formulas de integracion de Newton-Cotes, Regla Trapezoidal. Reglas de
Simpson. Integracion con segmentos  desiguales. Integracion de
ecuaciones. Integracion de Romberg. Cuadratura de Gauss. Integrales
impropias. Diferenciacion numeérica. Extrapolacion de Richardson.
Andlisis de error. Calculo grafico de integrales.

Unidad 6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Problemas de valor inicial. Métodos de un paso. Método de Euler. Euler
modificado. Métodos de Runge-Kutta. Métodos multipaso. Metodo
predictor-corrector. Métodos de Adam-Moulton y Adam-Bashforth.
Estimacién de errores. Aplicaciones. Problemas de contorno. Diferencias
finitas.

Unidad 7. Métodos Numeéricos para Resolver Ecuaciones en Drivadas

Calculo aproximado de las derivadas en diferencias finitas. Diferencias
centrales, avanzadas y atrasadas. Ecuacion de Laplace en diferencias
finitas. Condiciones de contorno de Neuman y de Dirichlet. Ecuaciones
parabdlicas. Métodos expiicito e implicito. Método de Crank-Nicholson,
Ecuacion parabolica en dos dimensiones espaciales. Ecuacion de
conduccion del calor.

Prof.
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ESTRATEGIAS DE || , estrategia docente y las experiencias de aprendizaje se desarrollaran teniendo
APRENDIZAJE | ¢ cuenta el principio pedagogi ico " izaj

alumno" lo cual implica;

-hacer recaer en la actividad de| alumno el rol fundamental en la construccion del
conocimiento

-ordenar los temas de Mmanera que el alumno pueda estructurar sy saber a partir
de conocimientos anteriores y de su experiencia

Estrategia Docente

La actividad docente consistira en:

-exposiciones-demostraciones orales

-explicaciones dialogadas

-analisis de aplicaciones integradas

-presentacion, resolucion y discusién de ejercicios y problemas modelo
-utilizacion de Ia computacion y la informatica

-Cconsultas y estudios dirigidos

Metodologia

en la disciplina

-en la presentacion del lema se deje abierta ig posibilidad de encararlo desde
distintos puntos de vistg

-las exposiciones incluyan abundante ejempilificacion y alienten la autogestion del
conocimiento

-las explicaciones dialogadas garanticen Ia participacion de todos Jo alumnos

mediante un conocimiento previo de Ia situacion a discutir

materias y generen conceptos y aplicaciones no vistos previamente mostrando la
utilidad y generalidad dej tema

-la presentacion, resolucion y discusion de ejercicios y problemas modelos
tiendan a equilibrar Io general y lo cencreto en cada tema

-las aplicaciones con Computacion reflejen sus limitaciones, sy utilidad como
herramienta esencial y la imposibilidad que reemplacen e} juicio critico del
alumno

Experiencias de Aprendizaje

Las actividades que desarrollara el alumno comprenderan:
<participacion en las aclividades dialogadas

-respuesta a cuestionarios guia

-realizacion individual de ejercicios y problemas de aplicacion
-elaboracion de conclusiones integradas

Metodologia

La organizacion de Ia situacion didactica se organizara de tal manera que el
alumno:

-8e sienta motivado en los temas

-realice ung abundante, graduada y variada ejercitacion individual

-sea alentado y estimulado en la busqueda de nuevos métodos y resultados yen
Su propio esfuerzo y constancia

-se sienta libre para seleccionar sus Propios métodos y bibliografia y responsable
de su éxito

G ——
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SISTEMA DE
EVALUACION

Regularidad

El alumno alcanza la condicion de regular acreditando el 80% de asistencia .a las
clases de aplicaciones y ejercitaciones.

Sistema de Promocion

El sistema de promocion adoptado por la Catedra se ajusta a las disposiciones

reglamenlarias vigentes en la Facultad. El sistema de dispone de los siguientes
elementos de valoracién:

-un registro de asistencia

-dos pruebas parciales

-una evaluacion complementaria

-un examen final

El alumno regular promociona la asignatura:

1. a) Aprobando las dos pruebas parciales que se fijaran de comun acuerdo
dentro del calendario académica correspondiente. En caso de no alcanzar un grado
satisfactorio en las pruebas se dispondra de una oportunidad para un maximo de hasta
una evaluacion ccmplementaria antes del comienzo del siguiente periodo cuatrimestral.
El resultado de la evaluacion de cada una de las pruebas parciales o complementarias
tendra asignada una nota entre 0 y 10. Para aprobar las evaluaciones parciales se
debera contestar el cuestionario en forma correcta en un minimo del 60% (una de elias
eventualmente pueden ser la evaluacion complementaria).

b) Realizando las guias de problemas y aplicaciones distribuidas por la catedra
en numero no inferior a 5 guias, las cuales seran resueltas en forma individual y
remitidas en término a la Catedra. Cada una de las guias debera ser presentada con el
cuestionario completado. Para presentarse a cada prueba parcial se debera haber
realizado el ochenta por ciento del cuestionario de los temas incluidos en las guias, en
forma correcta.
El promedio pesado resullante de las evaluaciones parciales no podra ser inferior a 4.

2. Aprobando el Examen Final.

Evaluacion y Analisis de Resultados

Los mecanismos para conocer la efectlividad del proceso de ensenanza-aprendizaje se
basan en la comparacion en el grado de obtencion de los objetivos propuestos, el
esfuerzo realizado y los resuitados obtenidos mediante un proceso de evaluacion.

Con la evaluacion se persiguen distintas finalidades:

-perfeccionar el grado de obtencion y alcance de los objetivos por medio de un proceso
de refroalimentacion que permita el ajuste del desarrolio de la maleria, y

-promocién del alumno

Retroalimentacion

Con el objetivo de alcanzar un efectivo mejoramiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje, se realizara una apreciacion continua de los resultados para determinar
los rendimientos e identificar sus causas, utilizando estos elementos de juicio para
reajustar permanentemente la situacién didactica.

Para la apreciacion continua de resultados se tendra en cuenta:

-la actividad del alumno en el aula

-el seguimiento de las gulas de trabajos practicos realizadas, presentadas y evaluadas

| -las pruebas parciales que se efectuaran y que estaran en relacion con los ejercicios,

problemas, cuestionarios realizados sobre los temas vistos y cuestionarios integradores
-el analisis y discusion con los alumncs de las guias y pruebas parciales realizadas.

Promocion

Sera continua con cuatro evaluaciones parciales correspondientes a cada una de las
partes, dos parciales para la parte analitica y dos para la parte numérica, 6 un examen
integrador.

Evaluacion continua Se hara en base a la apreciacion continua durante la

retroalimentacion, donde se valorara el grado de aprovechamiento del alumno en lo
que hace a:

-capacidad de comprension de los coriceptos teoricos

-adquisicion asistida de habitos y técnicas de caracter funcional

-aprovechamiento asistido en el uso y aplicacion de la matematica en algunas de las
operaciones y procesos vinculados con la carrera.

Se adjudicara al alumno una nota o calificacion parcial entre O y'10 puntos.

Evaluacion Parcial. Consistira en el desarrollo escrito de un cuestionario con relacion a

los ejercicios y problemas vistos en clase y en las guias de problemas, y un

cuestlionario de caracler integrador donde se valararan: B - 1
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