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Posapas, £ 4 JUN 2014
VISTO: El Expte. OUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0000449/2014 cuya cardtula
dice:"Causante: Departamento Fisicoqus’mﬁ'ca. Titulo: Programa asignatura Fisicoguimica II”; v
CONSIDERANDO:

QUE el Director del Departamento de Fisicoquimica eieva el programa a la Secretaria
Académica para la prosecucién del Erémitag {Fojas 1).

QUE Ia Comision de Asuntas Académicos en su Despacho N 143/14 dice lo siguiente:
"...2) Be sugiere la aprobacién del programa v reglamento de la asignatura Fisicogquimica it de las
carreras Bioguimica, Farmacia, Licenciatura en Andlisis Quimicos v Bromatologicos, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Alimentos por el perfodo 2014-20177, {Fojas 134).

QUE se pone a consideracién del Honorable Consejo Directivo en 1a Vi Sesidn Ordinaria del
4 de unio de 2014,

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACBLTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°) APROBAR para los anos 20M4/2017 el programa v e regiamento de la asignatura
FISICOQUIMICA H de las carreras Bioqutmlca, Farmagcia, Licenciatura en Andlisis Quimicos y
Bromatol-og:cos, Ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos, los que se incorporan coma anexo de
la presante resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar, Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N 2 3 ﬁﬁ % [g
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- Becretaria Consejo Directivo Predidente nsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, - Aacultad de G@ neias Exactas.
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PROGRAMA DE: ?ESSC@QUMCA v -
CARRERA' INGENIERIA EN ALIMENTOS ARO EN QUE SE DICTA 3

_ PLAN QE ESTUBiQ {afio de aprobac:én) 2004 CARGA HORARiA 100

-PQRC&NTAJ& FORMACION TEORICA 34% PGRCENTAJE FORMACION PRACTICA 66%
DEEPARTAMENTO Flsscaauimm

2014-2016 E

PROFESOR TITULAR!RespGnsabEe de ia Aslgnatura Doctora Eng MENDEZ Claudia Marcela
CARGO Y DEDIGACEC)N meesar Adjunto Dedicacién Exclusiva

Eamm BE SATEBRA CARGO Y DEDICACION N
1) MENDEZ Claudla IR Prof. Adjuntd Exclusiva (Semiex: a la asignatura)
2}' ENS?SA‘_ Ne-lsmn : ' Jefe de Trabajos Practicos Semiexciusiva
3). SURKAN Sérgii:; — Auxiliar de Primera Simple
REGIMEN DE DICTADO | | | | REGIMEN DE
o s ' EVALUACION
Anual - Cuatrimestre 1° | “Promaocional i
Cuatrimestral Guétriméstm 2° Si {a partir del 2015) |
_OTRAS CARRERAS EN LAS QU& SE DIC"E‘A LA MISMA ASIGNATURA
= Danammamén _ Carreras an que se dicta Afic del Plan de
—_— Cumcuéar o o . ' : Estudios
Fls;coquimaca i | Ingenieria Quimica 2007
Fesucqquimica i - Ingenieria en Aéimentos . 2004
Fisicoquimiéa B - Biéquiméca | 2007 -
Fisicoquimica i~ TFaimaca ) 2007
Fisicoquimica il T [ Uenciatura en Andiieis Guimicos y T T005
- - o ' Bmmamiégmos . /S\

.,,,//’M )
- Drw. MR GUIRGGA
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Las actawdadeg deaarmliadas
comiprenden: &) clases teﬁncas de
1,8 horas . b} actividades de “
formacion practica: by) coloquios, de
2.5 hs by) précticos iaboratmo de 2
hs de duracion

Se dictan zidos) ciases tea&ncas y o
2(dos) clases coleqwales por
semana, ademés de 5 practlcos de
laboratorio por ciclo, En las clases
de las tres categor!as se dispone -
de 0,5 hs en cada caso de carécter
vaiuntarre para consuitas sobre al
tema desarroliado '

- s 23 4 u

Tema z(dos) c;lases. E
| Tema it 2(:305) clases,

Tema i : 1(una) clase.
Tema’ ‘lv 1{una) clase,

TemaV : -3(ires) GE&S&&

| Terra Vi - 1(una) clase

Tema Vi 3(tres) csases -

| Tema Vi ; 4(cuatro) clases.

Tema X E{das) c!asas
Temax 1(una) tlase. -

Tema X 2(:::5@5} clases
| Tema Xi: 1{una) clase.

Coi g - '
Temal (tras} c:éases
Téma I a(tres)cases
Temna II! 2(&05} clases.
Tema Iv- 1(una) Clase.
Tema V- 4(cuatm) clases
Tema Vi: 1{una) clase. _
Temaz Vil:4. (cuatm} ciases,
Tema Vil 5 {einco) clases.
Tema IX; 2(dos) clages,
T_e_ma X: 1(una) clase.
Tema Xi: 2(dos) clases,
Tema X!g: 1 ( una) clase

El rasto de dispomba!ldad horaria
que se diera, es utitizado para
namnai&s y axpilcacmnes _
adic;onaies sobre éstos, de
carécter voiuntarm ' '
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FUNDAMENTAGION

L

-estudiados.

La Fisicoquimica es una ciencis cuyo objetivo es el estudio de los
procesos qulmicos v bioguimicos desde un punto de vista fisico. Para
abordar el estudio de estos procesos, la Fisicoquimica lo hace 2 través
de enfoques. macroscopicos y microscopicos, estableciende madelos y
postulados que van & permitic predecir y explicar los fendmenos
Dado . que los estudics de farmacia estan dirigidos al conocimiento del
farmace en profundidad, desde el disefio v la sintesis de los mismos,
hasta la absorcién, distribucion, biotransformacion. accion ¥ excrécion de
eslos, es necesario el conocimiento de fos mecanismos a través de los
cuales dichos férmacos atraviessn las membranas. Asl mismo, es
necesaric el estudio dé las pr_aﬁp.i-edades fisicoquimicas de moléculas ¥
membranas que infiuyen en el tf‘anspofte! siendo estas propiedades el
tamafio molecular, la forma de 2 molécula, el grado de ionizacién y la
solubllidad relativa en lipidos’ de las distintas formas ionizadas ¥y no
ionizadas. S _

Desde ei punto de vista de ins anaiisis clinicos tienen gran relevancia las
pruebas fisicoguimicas de jos fluidos bioldgicos que seran indicativas de
posibies trastornos. . .

Por otra parte la Fisicoquimica constituye el fundamento para el caicuio,
disefio y optimizacion de operaciones ¥ procesos industriales,

El objetivo de los - cursos de Fisicoquimica no es el estudio de la

| absorcion de farmacos ni el de ios analisis clfnicos ni de las operaciones

y procesos_in_dUstriales pero sl de las propiedades fisicoguimicas, ast
como su determinacion, para la posterior aplicacion a otras areas del
iccénof;i_miento ‘oomo o son Biclogla, Bioguimica, Fisioiogla, Teonclogia
Farmaceutica, Farmacologfa, Bromatologla, ingenieria Quimica, .. ete.

OBJETIVOS
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8) PARTE TERMODINAMICA GUIMICA ]
1.- Aprender a calcular la composicion en el equilibrio en sistemas con
reaccion quimica. _ :
2.- Aprender a evaluar la influencia de las variables de operacion mas
comunes  (temperatura, presion, concentracibn de reactivos ylo
productos y/o inertes, etc) sobre Ia composicion de equilibric en
sistemas con reaccion quimica, :
3.~ Aprender a seleccionar componente y variables de operacién para la
optimizacion de resultados, -

‘Se estudian los sisternas formados por soluciones liguidas de no
elsctrolitos vy de electrolitos. ' '
b} PARTE CINETICA QUIMICA
1.~ Aprender & determinar ia expresion ' matematica gue mejor
represente la cinética de la reaccion quimica reversible y/o irreversible.
2. Aprander a evaluar ia influencia de las variables de operacion mas
comunes (Presion, temperatura, concentracion de componentes v/o
catalizadores yio inhibidores, eic.), sobre la cinética de la reaccién
quimica, R _ ' _
3.- Aprender a seleccionar las variables de operacion que optimicen el
resultado. '

Se estudian sistemas homogéneos (gases y liquidos) y sistemas

heterogéneos (Particularmente gas/solida). . i

/
Vo
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CONTENIDGS 1 S o ik

MiNIMOS - |a) Parte Termodinamica Quimica, = _
(Segun mbdulos) La amplitud v fa profundidad del programa corresponden al de la obra

de Lewis v Randall. Los femas 1,24y 5 constituyen un bloque dedicado
al estudio de las pmpi&dadés‘r'-fisri'c;_as' y fisicoquimicas de los sisternas
Objeto de estudio (soluciones - liquides de ' no-slectrolitos - ¢ de
electrolifos), y se corresponde con el segundo bloque de Fisicoquimica
. El segundo blogue de Fisicaquimica e, o constituyen los temas 3,6 _
y 7 donde se definen y 3e estudian los métodos de caloulo de las| -
propiedades _ta-rmodinémit:as*-Utiiézfada_s en el estudio def equilibrio| .
| quithico, se corresponde con el tercer bloque de Fisicoguimica Ic. No se .
| estudia en Fiscoquimica lic: of caloulo de la composicion de equilibrio |

| para 'reacc-iohes ff@nde';int;ervi_shén_so!ucimﬁes, ya que el pro;c.e{d-imiento
s, Uuna vez talculadas - las ‘propiedades termodinamicas(por ej.
actividades:bioque dos) es idénitice al visto para gases an Fisicoquimica|
i, o ' R R '

b) Parte Cinética Quimica. S
Los'temas'_&,gfyf 11 estén’ desarroliados, en amplitud y profundidad,

sobre la base de ia obra de K. J. Laidler { Chemical Kinetics) y

.| constituyen | en conjunto, el tercer. bioque de Fisicoquimica fle. cuyo
objeto de estudio es la cinética quimica, esto es el estudio de fas
velocidades de 12 reacciones qQuimicas y de Ios factores de que |
dependen  estas 'velecidfadeé{-p‘aﬂ_ic'u!armente concentraciones y
| temperaturas). - Se :es;zudi;as_sa._-.__'a;e;e;msﬁa_cm de  las  ecuaciones
fenomenologicas que ‘describen las velocidades de las reacciones y
luego se ingresa g Ia Cinética Molecular a través de la dependencia de
la constante de velocidad con 1g temperatura, siendo estos estudios
mas profundos en sistemas gasecsos y més empiricos en sistemas
Houidos. A posteriori del estudio del fendmeno de adsorcion se estudia
_ la cinética de jas reaccionss 'hetérog_géﬁne'_als'dat&!izadas. El estudio de los
. mecanismos de reaccién o _fOrm_abartej_de! 'pro'grfa_ma de Fisicogquimica

ie. y se desarrolia en las catedras de Quimica Orgénica. Ef programa se |
compieta con otros dos temas: liquidos y el estado coloidal cuyo estudio

88 requerido a Fisicoquimica fic. puE Qt?iﬁs}afie_a's de la carrers,

Ing. Busebla C. VALDEZ " bra. Ma
Secrotaria Consejo Birect:va _ : - PRESIDE Onkkin

- Facultad do Cienctas Exarias, _ S gl
gf“u"tf;& ¥ Masturales - Uns : : . Fagutiad dé Ciehl

=7 Quimlhaa ¥ Bt perls
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[CONTENIDOS POR UNIDAD

Tema 1. - Equilibrio” entre fases. Regis de las fases.
Disoluciones de gases en liquidos. Coeficientes de absorcién y

" | solubilidad. Influencia de a presion Ley de Henry. Desviacian de

la Ley de Henry. Solubilidad de mezclas gaseosas, Solubilidag de
gases en disoluciones acuosas. Sistemas liquidos binarios.
Liguidos  completamente miscibles. WMedidas ‘de presiones de
vapor. Ecuacidn de Dihem-Margules. Sistemas ideales: Ley de
Raoult. Desviaciones positivas y desviaciones negativas.
Composicianes del Hquido y dei vapor. Destilacion de mezclas
binarias homogéneas: puntos de ebullicion. Casos en que &l
'pun'ta de ebullicién aumenta reguiarmante. Puntos de ebullicidn
minimo y méximo. Liquidos parcialmente miscibles. Distribucién
en sistemas liquido-liguide: Ley de distribucion. Asociacion y
disociacion del seluto. Estudio de equilibrios. Extraccién con un
segundo disolvente, - '

Tema ll: - Sistema solido-liquido. Sistema solido
liquido de dos componentes. Formacion de una mezcla eutéctica.
Enfriamiento de mezclas solidas. Anafisis térmico. Los dos
componentes - forman un compuesio con  punto de fusidn
congruente. Los dos componenies forman un COMpUEesto con
punto de fusion no congruente. Los dos componentes forman mas
de un compuesto. Los dos componentes son solo parcialmente
miscibles. en el estada liquido y las fases sélidas consisten e
componentes - puros.  Sistemas solido-liquide  con  dos
componentes solidos miscibles. Los dos componentes son solo
parciaimente miscibles en el estado solido. Sistemas terarios:
propiedades de. graficos. Curva binodal y punto de pliegue.
Interpretacion ‘grafica. Sistemas sélido-liquide. Formacion de
hidratos. -

- Tema UI; L Termodinamica de las disoluciones

de sustancias no electroliticas. Equilibrio en sisternas no ideales
Propiedades termodinamicas de las disoluciones ideales,
Interpretacion molecular de ia entropia de mezcla. Presion de
vapor .y - termodinamica de  los sistemas - no  ideales:
consideraciones - generales. Disolvente de las . disoluciones no
ideales: concepto, actividad y coeficiente de actividad. Soluto de
las  disoiuciones no  ideales. Ecuacién de  Gibbs-Dihem.
determinacion de la actividad de solutos,

Tema Ao . Propiedades coligativas de las disoluciones.
Descenso de is presion de vapor del disolvente por sustancias
disuelias. Base tebrica de la lLey de Raoult. Propiedades

. |eoligativas: a) Descenso de la presién de vapor. b) Elevacian del

| punts. de ebullicion. Termodinamica de la elevacion dé! punto de
- | ebullicién (Ecuacion de Clausius-Clapayron y potencial quimico
{del disolventg). ¢) Descenso . del punto ‘de  congelacion.

Termodingmica del descenso del punto de congelacion (Ecuasion

de: Clausius-Clapeyron). d) Presitn osmética: Fendmero de la

Osmosis. Membrana semipermeable y naturaleza de las mismas.

Presién osmética y presidn de vapor. Termodinémiﬁde ia

presion asmética. Z ﬂ( W
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Tema V. _ - Naturalez “los "slectrolitos.
Disotuciones de electrolitos, Naturaleza de los electrolitos en
disolucion. - Conductividad ~ eléctrica de las  disoluciones,
Conductividad  especifica y su concepto - fisico. Conductividad
‘equivalente.  Electrolitos fuertes, intermedios y débiles. Ley de
Kohlrausch: - conductividad * ibnica equivalente, - su _ significado.
Tratamiento cualitativo de las teorias de electrolitos. Base de la
teoria de Arrhenius para la disociacion ibnica. Factor | de van't!
Hoff. Equilibrio de disociacion. Teoria de la atraccion interidnica.
Base de la teoria de Debye Hicke! v jos' electrolitos fuertes vy
débiles. Conclusiones v criterios de aplicacion. de las teorfas de
| Arthenius 'y Debye-Huckel, Limite de aplicabilidad. Electrolisis y
procesos de los' electrodos. Leyes de Faraday. NUmero de
transporte. ' Conductividad ionica equivaiente. Movilidad . ibnica,
Teoria de Grotthuss.  Aplicaciones ‘de . las medidas de
conductividad:  valoraciones conductimétricas, © grado  de
disociacion de ios electrolitos débites. B '

CONTENIDOS POR UNIDAD

(mntingaciﬁnj . R

Tema vt~ Termodinamica de las 6isblucic_)fhes_ichicas,

Actividades i6nicas. Evaluacion de los coeficientes de actividad,
Ley limite de Debye-Hickel Cosficiente de actividad media.
Estudios de métodos para determinar coeficientes de actividad
| media: a) a partir de medidas de solubilidad; b) a partir de la!.
- | disociacion de un electrofito debil. Comportamiento de los valores
de los coeficientes de ‘actividad media de las disolucionss mas
concentradas; Ecuacion ‘de la Ley iimite de Debye-Hickel
corregida. Interpretacién de los gréficos correspondientes,

Tema Vi - Fuerza electromotriz de las pilas
quimicas. Definicion. Potencial quimico de especies cargadas.
Ecuacion de Nernst. Produccion de energia eléctrica por cambio |
quimico. Pilas quimicas: estudics de los Pprocesos electroquimicos |
en condiciones - de . reversibilidad. Pilas  quimicas reversibles:
tratamiento . termodinamico de!  trabajo en - las - reacciones
reversibles. Cambio quimico y energia eléctrica. Energia iibre y
trabajo eléctrico. FEM de ias pilas quimicas, Determinacion
potenciométrica de las FEM. Tipos de electrodos.  Electrodos
reversibles. Potencial de un electrodo aislado,” Mecanismos y
significados  del  potencial  del - electrodo, ‘Combinacion  de
slectrodos. Pilas electroquimicas.  Convenio * de signos.  FEM
normales y potenciales normales de - electrodos. Escala de
Hidrégeno. Electrodos de referencia. FEM de una pila y actividad
de los reactivos. Pilas de concentracion ‘en &l electrolito. Pilas de
- jconcentracion en el electralito con union liquida.: Puente saling,

| Potenciales  de - contacto - liquido. - Electrodo . de  vidrio,
Dﬁetermmaci_én_ae_ageﬁciemes_aa'af'cti-via:a-d"pu;' medidas de FEM. |
Medidas de cancentraciones ibnicas: pH neutro. Dependencia de
ia FEM de una pila con la temperatura, A
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Tema Vill: © Leyes funda’men%e%e Ta cindtic:
quimica: velocidad de  reaccion. Orden de reaccién vy
moleculandad. Ecuaciones cinéticas: su integracion. Métodos
para hallar el orden de reaccion: de integracitn, diferencial y del
tiempo de vida media Medidas de ia velocidad de reaccion
Aplicacion. a reacciones reversibies, simuiténeas y consecutivas.
Reacciones en sistermas dindmicos. Cinética y températura. La
Ley de Arrhenius. Energia de activacion y factor de frecuencia. sy
determinacion  experimental. Teorla cingfica de las colisiones.
Teoria de las velocidades absolutas: factor de frecuencia, energla
de activacion y coeficientes de  transmision. Formulacién.
Termodinamica de la teorla absoluta. Reacciones fundamentales
en fase gaseosa, estudio de algunos casos particulares.

Tema iX; _ - Reacciones en fase liguida:
principios  generales. Reacciones entrs iones. Influencia del
disolvente y de la fuerza ibnica. Reacciones que incluyen dipolos.

| Constantes dieléctricas y fuerza ionica. Velocidad de reaccién y

presién, volimenes de activacion. Catalisis: criterios. Mecanismos
generales de la accion catalitica. Catalisis homogénea, Catélisis
acido-base: especifica y general  Mecanismos protolitico y
prototrépico. Actividad catalitica y fuerza acido-base. Funciones
de acidez. o :

Tema X: N Liguidos. Presion de vapor de los
Ii_qmdcré_s'. Calor y entropia de vaporizacion. Estudios tedricos del
estado liquido y de la entropla de vaporizacion. Fuerzas
intermoleculares. Estructuras de los liquidos. Viscosidad de los
liquidos. Estudio teérico de ia viscosidad. Tensién' superficial,
presion de vapor y energla libre de las gotas de pequefio tamanio
de un liquido. ' -

Tema Xt: Adsarcion y catalisis heterogénea
actividad vy selectividad. Adsorcion fisica. Isoterma de adsorcion

- | de Langmuir y valor de area superficial. Teorla de B.E.T.: diversos

lipos de isotermas  de adsorcion. Quimisorcion: Teéria - de

inferaccion entre moléculas adsorbidas, Ginética de adsorcion,
Cinética de las  reacciones ‘cataliticas heterogéneas y su
aplicacidn a ejmplos simples. T R

Tema Xk El estado coloidal: propiedades

' generales de los sistemas coloidales. Propiedades Gpticas de los |

soles. Soles hidrofobos. Propiedades eléctricas. Precipitacion por
electrolitos: regla de Hardy-Schultze. Petencial eiectroc;in_ética.'
 Propiedades de los soles ligfilos. Viscosidad 'y electroforesis.

Donnan. Propiedades de los soles. Emulisiones. Estabilidad de las

emulsiones. /J/%%/

T,

Estabilidad de los soles lidfilos, serie de Hofmeister, Equitibrio |

W i WK g
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Langmuir v sus modificaciones. - Heterogeneidad superficial: | -
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PRACTICQ Objetsvo

S L : : : n .

I o C)btener el vaior de Ia mnstante de Par medm de tatuiacﬁone_s sa
. EXTRACCION - aquahbrio (Ke) de'la reaccaén on fase ha!larén valores de
LIGUIDO-LIGUIDO | aciicsa: bdis) + IK = i3§< L concentraceén

e 2 _ﬂete;mmar &l dlagrama temperatura Vs :Resuitando adecuado y

DETERMINACION aompasncuﬁn {(Hguido y séinda) para: un | suficiente para el s:stema
DEL [J!AGRAMA BE sistema de . dog componentes mgémco de estudia, ly .
FASE o inmiscibles come ssﬁhdos con ios-datos

de i curva de enfﬂamienta Utnlazando
los diagramas oblenidos para estudiar
aplicabilidad de regla de  fases a

' sastemas cendensades bsnanas o

_ut;lazacién de un termémeara '

para medsmén de lag
temperaturas _

cahgatwaé de

SR C 0 [Hallar _propiedades - . o _
- PROPIEDADES ) saiumones Graﬁcar las - curvas de L.os datos necesarios para la -
- COLIGATIVAS: enfrramlemc; de un ssofventa y de una -c'dnstriuccéon_de la curva, se
- DESCENSO DEL solucién, Analizar las. curvas y obtener obtienen por medicion '
PUNTO BE FUSION | con los. datos racag;dcas la. masa molec. termométrica.
o relativa (Mr) de un. sélido desconacido. L
' 4 Previc determinacion para el aparato Ia Se realizaran medidas de
CONDUCIVIDAD | constante de ceida,  medir mnductawdad através de un
conductancia de diferentes electmhtos a8 conducﬁmetrﬁ '
vatias concentraciones.  Sobre tales
datns estudnar el comportam;ento
mmpamtwe de eiectroittos déblles y
- fuertes en saiucrén
: 8 E}etermmar los nimeros de &ransgerte'g&a utilizara una f:e!da de
NUMERO DE - |del ish hidmmo y del ion nitrato para la | electrdlisis | paraia
TRANSPORTE electrolisis de una disolucién de Acido .determmacién especifica -
nitrico 0,1 M. {celda de H:ttoﬁ)
6 Separar componemes de un electrolito Segutmlenm dei pmceso por
<oi 75LEC?R&LIS]$ por - reduccién y oxidacion & sus pesadas, mediciongs
', :ZE*ETZ; : B3pecies neuiras, aplicando las Ieyea de volumétricas ytutuiacmnes
taf;(;"t;mcw. Faraday para los célc::uios o
CEEL;;?. S S correspondientes. Lo T
B ‘Lievar & cabo un estudso com@aratlw' Se reahzaré medsdas de
- PILAS - del * poder oxidante de varios pares vo!ta;eycomente
A\ |ELECTROQUIMICAS | radox, - construyendo pilas galvanicas :
; ' preparadas con distintos pargs rede:rx o
) L semiceldas; generando una escala de
B potenciales normales & partir ' de los
pe 3048 datos obtenidos experimentalments, :
[ s 8 Verificar el campﬂrtamaemo de: acuerdo Empleandc t:tulacaaﬂes se
QINE‘?’EGA DE a cinstica de segundo orden para Ia seguiré la cmncentracién de
ﬁEAQC!éN DE saponifi cacion de un éster (acetatc de | hidr6xido de sodio sin
SEGUNQQ ORDEN atilo}

¥ dete?mmar GTE constante c:netica
CH;COOC,H; + NaOH e CHgCOONa
+ CgHsOH

reaacaonar en func;én del
tiempo.

!
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8 " TOblencion de los Paramelros  que | Por fulacionss se mide 15
- ADSORCION - Caracterizan ia isoterma de_adsorcion | concentracion de acido
S del dcido wcetico s/ carbén sctivado. acético no adsorbido.

Se d-@séﬁéﬁai_n_;ﬁi‘néq gj-}é_{jlﬁ_’g&éi_ :}pféﬁi_igés prapuestas por periodo de cursado, 2 3 4 =

14

ESTRATEGIASDE
APRENDIZAJE

El programa  se desarroliz a través de clases tet¢ricas ¥
actividades de formacién practica (cologuios vy practicas de
laboratorio). -~ '

En. las clases tedricas e alumno entra por primera vez en
cantacts conlos conceptos cientificos-técnicos  del programa |
Prévisto para cada clase. £l docente encuadra el contenido de la
misma en el total de Iz asignatura, desarrolia luego la totalidad del
tema de la clase, con especial hincapié en los conceplos basicos
esenciales y én los desarroilos matematicos fundamentales,
terminande con . un resumen ¥y enunciacidn de la bibliografia
sugerida. Las clases tedricas son de caracter no obligatorio, sin
embargo, por la principal importancia de los fundamentos, se
induce a los alumnos a suplir sus inasistencias con consultas a
catedra.

En’_%as clases cologuiales se desarroilan, empleando las guias de
coloquios de la catedra | las actividades. 1) Cada, alumno
después de la asistencia a la clase tedrica y/o lectura de g
bibliografia pertinente, plantea sus dificuitades de aprendizaje yio
dudas sobre ef tema. El docente las aclara, en primera instancia
con el aporte de los demas estudiantes ¥ en segunda instancia
Con su propio aporte. 2)Aclarada las dudas sl docenie desarrplly
s elementos necesarios para la resoiucion de los problemas | .
“Htipo” del tema: principios basicos, desa_rr'alio de formulaciones
matematicas , manejo de tablas y manuaies, efc. 3)Se resuslve
en conjunto un problema “tipo” explicitarido los fundarmentos
empleados y metodologia de resolucion | sugiriendo formas de
presentacion de resultados v sy analisis 4) Los alumnos, en forma
individual o grupat resueiven otros problemas “tipe” de la guia,
con la colaboracion a sy requarimiento | de los docentes. Se
solicita a un estudiante la presentacion de la resolucion,
fomentandose la participacion de los presentes. Las clases
coloquiales son de cardcter obligatorio, requiriéndose una
asistencia al 80% de las desarrolladas : _

En las clases de laboratorio. en grupos de alrededor de einco
alumnos, éstos, con fa guia del JTP, desarrolian las actividades
que se proponen en iag cﬁrrespandéentes guias, buscande asi la
mejor comprension de los conceptos  tesricos pertinentes,
previamente tratados en la teoria ¥y clases coloquiales. Sobre los
conceplos, metodologia v resultados, cada alumno  debe
presantar su informe con caracter obligatorio. La regularidad de ia
asignatura estd condicionada con la- aprobacién de parciales
conceptuales sobre los temas ;ﬁrincipa'ﬁes de la asignatura.

N
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SISTEMA DE EVA

o

ACION [Se utiizan dos formas de evaliadién 8 SaBer 5)Evaiacin o

| calificacion : tiene por finalidad determinar i los conocimientos -

| aprovechamiento del curso por parte def alumno y, conjuntamente

proceso, por medio de. par igles conceptuales ~cinco en total para
cada ciclo-, que abarcan los temas fundamentales del programa,
programados ademas de tal manera qiie cada uno de elios tenga
un correlato con cada tema de préctico de laboratorio. Consisten
en evaluaciones tedricas breves de caracter conceptual, con la
finalidad de dar el primer paso en el aprendizaje de la asignatura,
promover su seguimiento durante ei cirsado, v entenderfa -
relacion objetiva de la teoria con fa practica. b)Examen final con
adquiridos por ios alumnos cubren los abjetivos de la asignatura,
Consta de dos partes, a saber. b,) Examen escrito consist en la
resolucion por paris del alumno, trabajando en forma individua!
de dos probilemas construidos cuidadosamante, de manera tal -
que permitan determinar si la claridad conceptual del alumno
resulta suficiente para &l disefio de la solucion del sistema -
propuesto. b,) Examien oral : consiste en una exposicién parcial
(respondiendo & preguntas concretas del jurado) por parte de

alumno, del contenido tedrico de tres temas de Ia asignatura, "

elegidos al azar enire los doce temas. que comprende el
programa. Distriblcién temas por boiilfas: 1 1~ 816
3w 107
4115
_ G- 127
: : & B- 3 -4 _—
La aprobacion de las evaluaciones carciales implica un adecuado

=

@b b2

con los -informes” de précticos correctamente - construidos,

constituyen el recurso principal para acrediar ia regularidad en s

asignatura (a més de la asistencia),

Beretaris Conzelo Di:ccifw :
Facuitad de Clensias Exactas,
© T Chamibcas v Naturales - URaN
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REGLAMENTO DE GATEDRA

Condiciones para Regularizar el Cureade. Vé;ﬁ % W
—-Asistencia al 70% de las clases de  activi des d& formacion

‘practica.

~-Aprobacion del 80% de las evaluaciohes parciales, de las Gue
se prevé un minimo de cinco {contando con un recuperatorio
integrador), e R '
~-Presentacion de los informes’ de los trabajos . practicos
programados para el curso (que se eligen en cada curso en
funcion de los avances en el aprendizaje). - -

Las evaluaciones parcialés se aprueban con una calificacion de
60 puntos en una escala 0 - 100

Aprobacion del Examen Final . 3 _

~Se evaluard en dos dias. un dis la parte escrita y en un
segundo dia a parte oral o o
—~-Debera superarse el 50% de cada uno de los problemsas que
constituyen fa evaluacién escrita, Logrado, pasan al examen
tedrico oral, en que expondran sobre contenidos de los tres temas
contenidos en 1a_bolila elegida, debiendo demostrar para su
aprobacion,  suficlente  conocimiento "y claridad sobre  las
preguntas que plantee &l tribunal. '

- =-Los alumnos que no lograran su regularidad, podran rendi en

caracter de Libres. Para el examen en tal categoria, luego de
aprobados fa parte escrita, deberdn los. alumnos resolver un
tercer problema gue versara sobre lemas no consultados en ios

anteriores, principalmente contenidos de “equilibrio entre fases”

|BIBLIOGRAFIA
| OBLIGATORIA

~Quimica Fisica. Barrow. Tomo Il - Reverié 1668
—Tratado de Quimica Fisica. Glasstone. Aguilar 1976
—-Fisicoguimica. Levine. Volumen I, McGraw-Hill. 2004,

| ~Fisicoquimica. Castelian. Addison Wesley

iberoamericana. 1887 . : SRR

- Fisicoquimica para Bislogos. Morris. Reverté, 1982

-- Fisicoquimica para Farmacia y Bivlogia Sanz Pedrero.
Masson. 1992, R

~Laidler, Keith J. Cinetica de Reacciones. Tomo | y 1. Alhambra.
1971 B :

~ Principios de Quimica. Atkins-Jones. Editorial Médica
Panamericana.2006. . '

-- Quimica Fisica. Atkins v de Paula. E¢. Panamericana 2008

~Quimica-Fisica. Hutchinson Alhambia 1065,

[ --Manisal del Ingeniero Quimico. Perry. Ediciones: lli , V, Vi

~Fisicoguimica : Probiemas y Soluciones. Labowitz ¥ Arents. AC.
1978, _ S T '
~Fisicoquimica. Levine. Mac Graw Hill. 1 991 R

- Principios y problemas de Quimica Fisica para Bioquimicos.

| Price. Acribia 1981, _ e .
. 1=- Problemas de Fisicoquimica. Levine. McGraw-Hill 2005,

o

I
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[ Ttem consaderada S abservacaanes Rt
Plan de estudio, afio que se | El ngrama; s6. aﬁecua c@rt’e@tamante al plan
dicta, ;mmenta;e de practlca ‘de estudios de ia'i’;’:arrera de !ngenmm en’
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. 3 : e S '. exnguﬁo -
ﬁ o &qum@ de @aiedra : e Suficiente
| Fundamentacién Consistente ' N
Objetives . - | Adecuados al pian daestudms _ _
Contenidos mimmes y p&r Adacuados a lns ob;etsvas planteados '
unidad S o
Estrategias de apmndmje '__Aciecuadas o _ o
Sistema de evaluacién _jCorrectos ST
Regiamenm de catedra 'Adecuadoysuf’ cnanﬁ&m&nt& axpllcada o
Bibliografia | Adecuada. - ' B
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