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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0000930/2024, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos. |

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 113/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos (Plan
2008).

QUE, el tema se pone a consideracion en la IV Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 01 de julio de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes- el
despacho N° 113/24 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “Quimica
Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos (Plan 2008), el que se incorpora como Anexo de la

presente Resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplic/io. ARCHIVAR.
RESOLUCION CD N° /-/il 8 - 4

mie/PCD
Dra. Q“I dia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimieas.y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomo conocimiento de la Resolucién N ... del Hongrable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

Decano
_Fgouftad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

I‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Periodo
2023- 2026
PROGRAMA DE: Quimica Organica
CARRERA: Ingenieria en Alimentos ARO EN QUE SE DICTA: 2do
PLAN DE ESTUDIO 2008 CARGA HORARIA: 110 h
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40
DEPARTAMENTO: Quimica
PROFESOR TITULAR/ Responsable de la Asignatura: Mgter. Martha Bordenave
CARGO Y DEDICACION: Adjunto Semiexclusiva
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Mgter. Martha Bordenave Adjunto - Semiexclusivo
2) Ing. Ménica Covinich Jefe de Trabajos Practicos - Simple
3) Dra. Silvana Maidana Ayudante de Primera - Simple
REGIMEN DE ~ REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X Sl X NO
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Carreras en que se dicta Aio del Plan de
Curricular : Estudios
1° Quimica Organica ' // Ingenieria Quimica ((\ \\ 2003
v/l / \
/4 \
LA MENDEZ
Ds?d%ﬁ%?&ecm?:gommmcnvo Ora, SANDRA LILRRNAJGRENON
Facultad de Ciencias Exactas, PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Quimieas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimicas y Naturales

UNaM
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Clases
Semanas | Tedbrico - Practicas Trabajos Practicos de Laboratorio (TP)
1 Unidad 1
2 Unidad 1y 2
3 Unidad 2 TP N°1: Determinacion de Punto de Fusion
4 Unidad 2y 3 TP N°1: Determinacion de Punto de Fusion
5 Unidad 3y 6 TP N°2: Recristalizacion de sustancias
sélidas
CRONOGRAMA 6 Unidad 4 TP N°2: Recristalizacion de sustancias
sélidas
7 Unidad 5 ' TP N°3: Cromatografia
8 Primer Pafcial
Promocional
9 Unidad 7 TP N°3: Cromatografia
10 Unidad 7y 9 TP N°4:
Grupos Funcionales
11 Unidad 8 a. TP N°4:
Grupos Funcionales
12 Unidad 8 b.
13 Unidad 9
14 Segundo Parcial de Recuperatorio
Promocién
15 Recuperatorios
£/

Dra. CLAURI
SECRETA
Facultad de Ciencias Exactas,

MARCELA MENDEZ
CONSEJO DIRECTIVO

Quimicas y Naturales
UNaM
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Dra. SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM
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FUNDAMENTACION

La Quimica Organica es la ciencia que estudia todos los compuestos que contienen
carbono entre sus principales componentes, por consiguiente es esencial en el
estudio de los alimentos, ya que la mayoria de los compuestos nutricios son de
origen orgénico. El ingeniero en alimentos debe conocer la estructura, propiedades
fisicas y quimicas de los distintos componentes de los alimentos para estudiar y
controlar los procesos de elaboracién y transformacion de los mismos.

La Asignatura contempla el estudio de la estructura basica de las moléculas
organicas, sus reacciones y los productos que se forman a partir de ellas; al ser una
ciencia basica, la Quimica Organica es una herramienta importante para la
comprensién de otras asignaturas, especialmente Quimica Macromolecular vy
Biorganica como también la Bioquimica, Quimica de alimentos, Nutricion y
Microbiologia.

OBJETIVOS

. Estudiar la estructura tridimensional de los compuestos organicos, en base a
las teorias modernas del enlace quimico.

. Relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus propiedades
fisicas y quimicas.

. Aplicar las propiedades fisicas de los compuestos organicos para su
purificacion, identificacién y como criterio de pureza.

° Estudiar las propiedades quimicas a través de los mecanismos de las
reacciones que caracterizan a las diferentes estructuras organicas.

. Aplicar las propiedades quimicas para el reconocimiento de los grupos
funcionales.

. Aplicar las propiedades quimicas para la sintesis o construccion de
estructuras organicas de diferente complejidad.

o Aplicar los principios de la Légica, la analogia y el razonamiento deductivo,
para aprender Quimica.

CONTENIDOS
MINIMOS

Estructura molecular. Relacion estructura - propiedades fisicas. Estereoisomeria. Las
reacciones quimicas organicas. Alcanos. Reacciones a radicales libres. Aldehidos y
cetonas. Reacciones de adicién nucleofilica. Hidratos de carbono. Acidos
carboxilicos. Derivados de los &cidos carboxilicos. Reacciones de sustitucion

nucleofilica. Aminoacidos y Proteinas. Lipidos. Aniones enolato, reacciones de
P l:\

condensacion.
/ /
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A MARCELA MENDEZ
Draéggém CONSEJO DIRECTIVO Dra. SANDRA L RENON
SE \tad de Ciencias Exactas. PRESIDENTE CONSE DIRECTIVO

Facu(:\‘simicas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimicas y Naturales
UNaM

Catedra: QUIMICA ORGANICA
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MODULOS

La asignatura se compone de un unico médulo.

CONTENID
OS POR
UNIDAD

1- ESTRUCTURA MOLECULAR: Desarrollo de la Quimica Organica como ciencia. La
teoria estructural. Isémeros estructurales. El enlace quimico. Carga formal. Grupos
funcionales. Sistemas de nomenclatura en quimica organica. Hibridacién, angulos de
enlace, energias de enlace, formulas estructurales. Polaridad. Modelos moleculares.

2- RELACION ESTRUCTURA-PROPIEDADES FISICAS: fuerzas intermoleculares: i6n-
i6n, ion-dipolo, dipolo-dipolo, enlace de hidrégeno y fuerzas de Van der Waals, Puntos de
fusién, puntos de ebullicion. Solubilidad, Acidez y basicidad. Tautomeria.

3- ESTEREOISOMERIA: Estereoisomeros. Enantiomeros y moléculas quirales. El centro
quiral. Configuracion. Especificaciones de la configuracién absoluta: sistemas R y S.
Reglas secuenciales. Actividad optica. Rotacion especifica. Mezclas racémicas. Moléculas
con mas de un centro quiral: diasterecisémeros y compuestos meso. Compuestos con
centros quirales distintos del carbono. Moléculas que no poseen un centro quiral. Isomeria
geométrica: sistemas de nomenclatura cis y ftrans y E y Z para alquenos
diastereoisomeros. Analisis conformacional de alcanos y cicloalcanos. Barreras
rotacionales. Teoria de las tensiones en los ciclos: estabilidades relativas, tensién de
angulos y de hidrégenos eclipsados.

4- LAS REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS: Mecanismos de reaccion.
Requerimientos cinéticos y termodinamicos. Intermediarios. Estado de transiciéon. Control
cinético y termodinamico.

5- ALCANOS: Propiedades fisicas. Fuentes de obtencién. Petréleo. Usos. Reacciones:
pirolisis, halogenacion: reacciones a radicales libres. Combustién. Calores de formacion.
Cicloalcanos: hidrocarburos biciclicos.

6- ESTEREOISOMERIA II: Analisis conformacional de alcanos y cicloalcanos. Barreras
rotacionales. Teoria de las tensiones en los ciclos. Estabilidades relativas. Tension de
angulos.

7- ALDEHIDOS Y CETONAS: propiedades fisicas. Obtencion. Usos. Reacciones de
Adicién Nucleofilica. Oxidacién y reduccién. Reacciones con reactivos de Grignard.
Carbohidratos: estructura, hemiacetales y glicosidos.

8- a) ACIDOS CARBOXILICOS: propiedades fisicas. Acidez. Obtencion.

b) DERIVADOS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS: propiedades fisicas. Usos.
Obtencién: reacciones de Sustitucion Nucleofilica sobre carbono acilico. Basicidad del
oxigeno carbonilico. Amidas, Anhidridos, Nitrilos, Halogenuros de acilo, Esteres,
Reacciones con reactivos de Grignard. Proteinas (enlace peptidico). Lipidos
(saponificables, triacilgliceroles).

9- ANIONES ENOLATO (carbaniones): acidez de los hidrogenos en alfa a grupos

carbonilo. Reacciones. Condensacion  alddlica. Condensacién de  Claisen.
Descarboxilacién.

10- ALCOHOLES Y TIOLES: propiedades fisicas. Acidez. Reacciones y usos.
11- ETERES, TIOETERES, FENOLES, QUINONAS: propiedades fisicas. Obtencion.
Reacciones

12- - ALDEHIDOS Y CETONAS: propiedades fisicas. Enolizacion. Reacciones de
Adicion Nucleofilica. Oxidacion y reduccién. El carbono alfa: aclez, reacciones de
E condensacién: condensacion alddlica.

13- ACIDOS CARBOXILICOS y sus DERIVADOS: propiedades fisicas. R¢
Sustitucién Nucleofilica sobre carbono acilico. El carbono alfa: acidez, ¢
(Claisen) /

14- AMINAS: propiedades fisicas. Reacciones. /7
// /A g
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Clases tedrico practicas con desarrollo de principios teéricos puntuales y ejercitacion
para la resolucién de problemas. Uso del Aula Virtual y de las herramientas de internet.
Manejo de modelos moleculares para mejorar el concepto de elemento y molécula,

para interpretar la estereoquimica y las interacciones moleculares.
ESTRATEGIAS

DE
APRENDIZAJE | Clases Practicas de Laboratorio: en las que se observan en forma experimental los

principios tedricos previamente dados sobre interacciones fisicas y reactividad
. molecular. Empleo de videos y animaciones; demostraciones en mesada; analisis y

discusion de resultados.

Clases de Consulta Individuales: se dispone de horarios para que los alumnos
consulten sus dificultades particulares

Utilizaciéon de Tics; Plataforma Moodle para el planteo de ejercicios y problemas a
resolver.

Para Trabajos Practicos de Laboratorio
1) preguntas al azar antes de iniciar las experiencias.
2) observacién del desempefio personal dentro del laboratorio.
3) presentacion de un informe de lo realizado en la experiencia.
_ 4) aprobacion de cuestionario al finalizar el practico.
SISTEMA DE
EVALUACION . . ;
Y Aprobadas las evaluaciones de todos los TP, con un minimo de 70% obtendra la
Regularidad en la Asignatura
Para la Asignatura:
Aprobacién
}l 1) Por pruebas parciales: resolucion de problemas y temas conceptuales en dos
|
% pruebas parciales con posibilidad de recuperar una de ellas, durante el cursado.
@ 2) Por Examen Final: resolucion de proble a y temas conceptuales detprograma,
R i E mientras dure su regularidad.
\v ‘
N
Ny MARCELA MENDEZ
\\\g Dra, CLA R E 0 DIRFCTIVO Jra. SANDRA LI GRENON
OhWite PRESTUENTE CONSEJU UTREL TIVU

Frrertte-ge-liencids EfaclaSL Facultad de Ciencias Exactas
: = - 7 T " Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
\j Catedra: QUIMICA ORGANICA N aM lcss y N
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. REGLAMENTO DE
CATEDRA

Para obtener la regularidad en la asignatura Quimica Organica, el alumno

debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Estar en condiciones para cursar (segun plan de estudios).
o Asistir al 80% de las clases teérico-practicas y al 80% de los trabajos practicos
de laboratorio.
e FElaborar un informe de cada trabajo practico siguiendo los lineamientos
generales que oportunamente daran los docentes.
e Aprobar con un minimo de 70% las evaluaciones parciales de los Trabajos de
Laboratorio. La nota de aprobacién se obtendra del promedio de:
a) evaluacion oral al azar (muestreo) previo al trabajo practico;
b) el concepto que genere la actuacién personal en el trabajo practico
c) al final del trabajo practico (oral o escrita). Sélo se podra recuperar una de ellas,
El alumno que no hubiere aprobado con 70% o mas todas las evaluaciones de TP
perdera su condicion de Regular y debera ser evaluado en el examen final como
alumno libre.
La recuperacion de las inasistencias se permitira so6lo a aquellos alumnos que con
un 70% de asistencia como minimo y que hubieren presentado justificativo de
inasistencia y consistira en,
a. para los trabajos de laboratorio, una prueba de suficiencia sobre uno de los
practicos no asistidos;
b. para las clases teérico-practicas, la presentacién de todos los ejercicios y
problemas correspondientes a cada una de las clases no asistidas, resueltos.

La Renuncia a la Regularidad por parte del alumno no sera contemplada por la
Céatedra.

REGIMEN DE
PROMOCION DE
LA ASIGNATURA

A - Por Pruebas Parciales:

El alumno podra optar por la promocién por pruebas parciales para lo cual debera
cumplir con los siguientes requisitos. _

a) Estar en condiciones para rendir (segun plan de estudios)

b) aprobar 2 (dos) pruebas parciales escritas que se tomaran durante el cuatrimestre
con el 70% del puntaje. Se podra recuperar una prueba parcial al finalizar el cursado,
siempre que haya superado el 50% de los puntos del segundo parcial.

Las pruebas parciales (ejercicios y problemas y temas seran de caracter acumulativo.
La calificacion final sera el promedio de las pruebas parciales promocionadas.

B - Por Examen Final.

Deberan acogerse a este sistema todos aquellos alumnos que obtuvieren la
promocién por parciales.

Los examenes finales consistiran en pruebas escritas sobre teorico-practicos
(ejercicios y problemas y temas conceptuales) y versaran sobre los distintos
contenidos del programa vigente, y elegidos al azar. Se aprueban con 70% del puntaje
Para los alumnos libres, el régimen de examenes finales sera el siguiente:

Cuarenta y ocho (48) horas antes de la fecha establecida para el examen final, el
alumno debera concurrir a la Catedra a fin de establecer un horario para respopder a
un cuestionario por sobre temas de trabajos practicos de laboratorio; si q‘\e es
superado, debera realizar un trabajo experimental que sera elegido por sorte
Aprobado éste, podra rendir el examen tedric ,ﬁyée\r] la fecha establecida i llo

L

Dra. CLAUDJA %ARCELA MENDEZ Jra. SANDRA LILI GRENON

—

SECRETARIALONSEJQ DIRECTIVO PRESHBENTECONSESO-DIRECTIVO

Cétedra: QUiMICA ORGANICA Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
UNaM UNaM
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BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

e P. Yurkanis Bruce. 2008. Quimica Organica. Quinta edicién Ed. Pearson Prentice
Hall, USA

e L G. Wade. Jr. 2004. Quimica Organica. Quinta edicién. Ed. Pearson Prentice
Hall, Madrid,

e J. McMurry. 2007. Quimica Organica. Séptima edicion. International Thomson
Editores. México.

o Guia de Nomenclatura de los compuestos Organicos y Grupos Funcionales.
2000. Catedra de Quimica Organica, Fac. C.E.Q. y Nat UNaM, Segunda edicion.

Para laboratorio

e R. O, Brewster, C. A Vanderwerf y W. E. Ewen, 1979. Curso practico de Quimica
Organica. Ed. Alhambra.

e L.Galagovsky. 2002. Quimica Organica. (Fundamentos Tedrico-Practicos para
el Laboratorio). Ed. Eudeba. Buenos Aires

e CRC, Handbook of Chemistry and Physics. 1998. David R. Lide, editor en jefe.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

e T.W. Graham Solomons. 1992. Organic Chemistry. Quinta edicién. John Wiley. O
la Gltima version traducida.

o R.T. Morrison, R.N. Boyd. 1990. Quimica Organica. Quinta Edicion. Ed. Addison
Wessley. Iberoamericana,

e Han, Craine, Hart. 1995, Quimica Organica. Novena Edicion. Mc Graw Hill.

o Streitwieser, C. Heathcock. 1983. Quimica Organica. Tercera Edicion. Nueva
Edicién Interamericana. O edicién 1996 de Ed. Mc Graw-Hill.

e Fernandez Cirelli, M. E, Deluca y C, Du Mortier. 2008. Aprendiendo Quimica
Organica. 2da Eudeba.

e M. A Fox y J R. Whitesell. Quimica Organica Segunda edicion Ed. Pearson
Prentice Hall, México.
S.H. Pine, J.B. Hendrickson, D.J.Cram, G.S.Hammond. 1982. Quimica Organica.
Cuarta Edicion. Ed. Mc Graw-Hill.

Para el laboratorio

« R. L Shriner, R, C. Fuson y D. Y. Curtin. 1966. Identificacion de Compuestos
Organicos. Ed. Limusa-Wiley.

e D.J, Pastoy C.R. Johnson. 1974. Determinacion de Estructuras Organicas. Ed.
Reverté S.A.

tratan mejor que otros. Todos los temas se desarrollan en clases tedric

ik

queda para el alumno la eleccion del autor.
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posaoas, 1 9 AGD 2024

VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0000930/2024, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisiéon de Asuntos Académicos emite el despacho N° 113/24 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Organica” de la carrera Ingenieria en Alimentos (Plan
2008).

QUE, el tema se pone a consideracion en la 1V2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 01 de julio de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes- el
despacho N° 113/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “Quimica
Orgéanica” de la carrera Ingenieria en Alimentos (Plan 2008), el que se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al f%eﬁ(l;r Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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Dra. Claudia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente-€ ejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad'de Ciengias Exactas,
Quimicas y Naturales B
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°......\.. del Honofable Consejo Directivo de la
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“ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo
2023- 2026
PROGRAMA DE: Quimica Organica
CARRERA: Ingenieria en Alimentos ARO EN QUE SE DICTA: 2do
PLAN DE ESTUDIO 2008 CARGA HORARIA: 110 h
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40
® DEPARTAMENTO: Quimica
PROFESOR TITULAR/ Responsable de la Asignatura: Mgter. Martha Bordenave
CARGO Y DEDICACION: Adjunto Semiexclusiva }
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Mgter. Martha Bordenave Adjunto - Semiexclusivo
2) Ing. Ménica Covinich Jefe de Trabajos Practicos - Simple
3) Dra. Silvana Maidana ' Ayudante de Primera - Simple
® REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
C Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X Si X NO
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
'3} Denominaciéon Carreras en que se dicta Ao del Plan de
Curricular i / \ Estudios
1° Quimica Organica ‘ //I}genieria Quimica ( \ \ 2003

Dra. CLAUUéK?CELA MENDEZ Dra. SANDRA LILIANR GRENON
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO DRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas, ~cultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales chu(l)i(micas y Naturales
UNaM UNaM
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Clases
Semanas | Teorico - Practicas Trabajos Practicos de Laboratorio (TP)
1 Unidad 1
2 Unidad 1y 2
3 Unidad 2 TP N°1: Determinacion de Punto de Fusion
4 Unidad 2y 3 TP N°1: Determinacion de Punto de Fusion
5 Unidad 3y 6 TP N°2: Recristalizacion de sustancias
sélidas
ERENESRERS 6 Unidad 4 TP N°2: Recristalizacion de sustancias
sélidas
7 Unidad 5‘ TP N°3: Cromatografia
8 Primer Pal"cial
Promocional
9 Unidad 7 TP N°3: Cromatografia
10 Unidad 7y 9 TP N°4:
Grupos Funcionales
11 Unidad 8 a. TP N°4:
Grupos Funcionales
12 Unidad 8 b.
13 Unidad 9
14 Segundo Parcial de Recuperatorio
Promocién
15 Recuperatorios
1/
Dra. CLAU MARCELA MENDEZ Dra. SANDRA LILIANA GRENON

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM

PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM
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La Quimica Organica es la ciencia que estudia todos los compuestos que contienen
carbono entre sus principales componentes, por consiguiente es esencial en el
estudio de los alimentos, ya que la mayoria de los compuestos nutricios son de
origen organico. El ingeniero en alimentos debe conocer la estructura, propiedades
fisicas y quimicas de los distintos componentes de los alimentos para estudiar y
FUNDAMENTACION | controlar los procesos de elaboraciéon y transformacion de los mismos.

La Asignatura contempla el estudio de la estructura basica de las moléculas
organicas, sus reacciones y los productos que se forman a partir de ellas; al ser una
ciencia basica, la Quimica Organica es una herramienta importante para la

comprensién de otras asignaturas, especialmente Quimica Macromolecular y
' Biorganica como también la Bioquimica, Quimica de alimentos, Nutricion y
Microbiologia.

. Estudiar la estructura tridimensional de los compuestos organicos, en base a
las teorias modernas del enlace quimico.

. Relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus propiedades
fisicas y quimicas.

. Aplicar las propiedades fisicas de los compuestos organicos para su
purificacién, identificacién y como criterio de pureza.

. Estudiar las propiedades quimicas a través de los mecanismos de las
OBJETIVOS reacciones que caracterizan a las diferentes estructuras organicas.

. Aplicar las propiedades quimicas para el reconocimiento de los grupos
funcionales. :

. Aplicar las propiedades quimicas para la sintesis o construccién de
. estructuras organicas de diferente complejidad.

. Aplicar los principios de la Légica, la analogia y el razonamiento deductivo,
para aprender Quimica.

Estructura molecular. Relacién estructura - propiedades fisicas. Estereoisomeria. Las
reacciones quimicas organicas. Alcanos. Reacciones a radicales libres. Aldehidos y
CO&LT;:)DSOS cetonas. Reacciones de adicién nucleofilica. Hidratos de carbono. Acidos

carboxilicos. Derivados de los &cidos carboxilicos. Reacciones de sustitucion

nucleofilica. Aminoacigos y Proteinas. Lipidos. Aniones enolato, reacciones de
condensacion. / ( (\&&\
4 i

f/
Dra. \.'LALélA MARCELA MENDEZ

N
-TARIA CONSEJO DIRECTIVO Jra. SANDRA GRENO
Ssigsimg-de Ciencias Exactas, PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Quimicas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimicas y Naturales
UNaM
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La asignatura se compone de un tnico médulo.
MODULOS

1- ESTRUCTURA MOLECULAR: Desafrollo de la Quimica Organica como ciencia. La
teoria estructural. lsémeros estructurales. El enlace quimico. Carga formal. Grupos
funcionales. Sistemas de nomenclatura en quimica organica. Hibridacion, angulos de
enlace, energias de enlace, formulas estructurales. Polaridad. Modelos moleculares.

2- RELACION ESTRUCTURA-PROPIEDADES FISICAS: fuerzas intermoleculares: ion-
i6n, ion-dipolo, dipolo-dipolo, enlace de hidrégeno y fuerzas de Van der Waals, Puntos de
fusion, puntos de ebullicion. Solubilidad, Acidez y basicidad. Tautomeria.

3. ESTEREOISOMERIA: Esterecisémeros. Enantiémeros y moléculas quirales. El centro
quiral. Configuracion. Especificaciones de la configuracién absoluta: sistemas Ry S.
Reglas secuenciales. Actividad optica. Rotacién especifica. Mezclas racémicas. Moléculas

con mas de un centro quiral: diastereocisomeros y compuestos meso. Compuestos con
‘ centros quirales distintos del carbono. Moléculas que no poseen un centro quiral. Isomeria
geométrica: sistemas de nomenclatura cis y trans y E y Z para alquenos
diastereoisdmeros. Analisis conformacional de alcanos y cicloalcanos. Barreras
rotacionales. Teoria de las tensiones en los ciclos: estabilidades relativas, tension de
CONTENID [ angulos y de hidrogenos eclipsados.

OSPOR |4. LAS REACCIONES QUIMICAS ORGANICAS: Mecanismos de reaccion.
UNIDAD | Requerimientos cinéticos y termodinamicos. Intermediarios. Estado de transicion. Control
cinético y termodinamico.

5- ALCANOS: Propiedades fisicas. Fuentes de obtencién. Petréleo. Usos. Reacciones:
pirolisis, halogenacion: reacciones a radicales libres. Combustion. Calores de formacion.
Cicloalcanos: hidrocarburos biciclicos.

6- ESTEREOISOMERIA II: Analisis conformacional de alcanos y cicloalcanos. Barreras
rotacionales. Teoria de las tensiones en los ciclos. Estabilidades relativas. Tension de
angulos.

7- ALDEHIDOS Y CETONAS: propiedades fisicas. Obtencion. Usos. Reacciones de
Adicién Nucleofilica. Oxidacion y reduccion. Reacciones con reactivos de Grignard.
Carbohidratos: estructura, hemiacetales y glicésidos.

‘ 8- a) ACIDOS CARBOXILICOS: propiedades fisicas. Acidez. Obtencion.

b) DERIVADOS DE LOS ACIDOS CARBOXILICOS: propiedades fisicas. Usos.
Obtencién: reacciones de Sustitucion Nucleofilica sobre carbono acilico. Basicidad del
oxigeno carbonilico. Amidas, Anhidridos, Nitrilos, Halogenuros de acilo, Esteres,
Reacciones con reactivos de Grignard. Proteinas (enlace peptidico). Lipidos
(saponificables, triacilgliceroles).

9- ANIONES ENOLATO (carbaniones): acidez de los hidrégenos en alfa a grupos
carbonilo.  Reacciones. Condensacion  alddlica. Condensacion de  Claisen.
Descarboxilacién.

10- ALCOHOLES Y TIOLES: propiedades fisicas. Acidez. Reacciones y usos.

11- ETERES, TIOETERES, FENOLES, QUINONAS: propiedades fisicas. Obtencion.
Reacciones

12- - ALDEHIDOS Y CETONAS: propiedades fisicas. Enolizacion. Reacciones de
Adicion Nucleofilica. Oxidacion y reduccion. El carbono alfa; acidez, reacciones de

E condensacion: condensacion aldolica.
» 13- ACIDOS CARBOXILICOS y sus DERIVADOS: propiedades fisicas. Reaccigies de
' Sustitucién Nucleofilica sobre carbono acilico. El 77ono alfa: acidez, condensg
//

S\
§ (Claisen)

S

N

14- AMINAS: propiedades fisicas. Reacciones. // ’ /
|

J

' g . o AUDUA MARCELA MENDEZ
U Catedra: QUIMICA ORGANICA
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Clases tedrico practicas con desarrollo de principios tedricos puntuales y ejercitacion
para la resolucién de problemas. Uso del Aula Virtual y de las herramientas de internet.
Manejo de modelos moleculares para mejorar el concepto de elemento y molécula,

para interpretar la estereoquimica y las interacciones moleculares.
ESTRATEGIAS

DE
APRENDIZAJE | Clases Practicas de Laboratorio: en las que se observan en forma experimental los

principios tedricos previamente dados sobre interacciones fisicas y reactividad
molecular. Empleo de videos y animaciones; demostraciones en mesada; analisis y

discusion de resultados.

Clases de Consulta Individuales: se dispone de horarios para que los alumnos
consulten sus dificultades particulares

Utilizacién de Tics; Plataforma Moodle para el planteo de ejercicios y problemas a
resolver.

Para Trabajos Practicos de Laboratorio
1) preguntas al azar antes de iniciar las experiencias.
2) observacién del desempefio personal dentro del laboratorio.
3) presentacién de un informe de lo realizado en la experiencia.
. 4) aprobacion de cuestionario al finalizar el practico.
SISTEMA DE
EVALLACION Aprobadas las evaluaciones de todos los TP, con un minimo de 70% obtendra la
Regularidad en la Asignatura
Para la Asignatura:
Aprobacién
1) Por pruebas parciales: resolucién de problemas y temas conceptuales en dos
pruebas parciales con posibilidad de recuperar una de ellas, durante el cursado.
2) Por Examen Final: resolucion de problemas y temas conceptua | programa,
mientras dure su regularidad. i
/7
SO DT CLALIAMAREE A MENDEZ DP’;&S‘@FN??AUUW("?E%Q
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REGLAMENTO DE
. CATEDRA

Para obtener la regularidad en la asignatura Quimica Organica, el alumno
debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Estar en condiciones para cursar (segun plan de estudios).
e Asistir al 80% de las clases tedrico-practicas y al 80% de los trabajos practicos
de laboratorio.
e Elaborar un informe de cada trabajo practico siguiendo los lineamientos
generales que oportunamente daran los docentes.
e Aprobar con un minimo de 70% las evaluaciones parciales de los Trabajos de
Laboratorio. La nota de aprobacion se obtendra del promedio de:
a) evaluacién oral al azar (muestreo) previo al trabajo practico;
b) el concepto que genere la actuacién personal en el trabajo practico
c) al final del trabajo practico (oral o escrita). Sélo se podréa recuperar una de ellas,
El alumno que no hubiere aprobado con 70% o mas todas las evaluaciones de TP
perdera su condicién de Regular y debera ser evaluado en el examen final como
alumno libre.
La recuperacion de las inasistencias se permitira sélo a aquellos alumnos que con
un 70% de asistencia como minimo y que hubieren presentado justificativo de
inasistencia y consistira en,
a. para los trabajos de laboratorio, una prueba de suficiencia sobre uno de los
préacticos no asistidos;
b. para las clases tedrico-practicas, la presentacion de todos los ejercicios y
problemas correspondientes a cada una de las clases no asistidas, resueltos.

La Renuncia a la Regularidad por parte del alumno no sera contemplada por la
Catedra.

REGIMEN DE
PROMOCION DE
LA ASIGNATURA

T
A - Por Pruebas Parciales:

El alumno podra optar por la promocién por pruebas parciales para lo cual debera
cumplir con los siguientes requisitos. ,

a) Estar en condiciones para rendir (segun plan de estudios)

b) aprobar 2 (dos) pruebas parciales escritas que se tomaran durante el cuatrimestre
con el 70% del puntaje. Se podra recuperar una prueba parcial al finalizar el cursado,
siempre que haya superado el 50% de los puntos del segundo parcial.

Las pruebas parciales (ejercicios y problemas y temas seran de caracter acumulativo.
La calificacion final sera el promedio de las pruebas parciales promocionadas.

B - Por Examen Final.
Deberan acogerse a este sistema todos aquellos alumnos que obtuvieren la
promocion por parciales.

Los examenes finales consistiran en pruebas escritas sobre tedrico-practicos
(ejercicios y problemas y temas conceptuales) y versaran sobre los distintos
contenidos del programa vigente, y elegidos al azar. Se aprueban con 70% del puntaje
Para los alumnos libres, el régimen de examenes finales sera el siguiente:

Cuarenta y ocho (48) horas antes de la fecha establecida para el examen final, el
alumno debera concurrir a la Catedra a fin de establecer un horario para responger a
un cuestionario por sobre temas de trabajos practicos de laboratorio; si éste es
superado, deberé realizar un trabajo experim rﬁal que sera elegido por sorteo

Aprobado éste, podra rendir el examen ted inal en la fecha establecida par

3
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BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA

e P. Yurkanis Bruce. 2008. Quimica Organica. Quinta edicién Ed. Pearson Prentice
Hall, USA

e L. G. Wade. Jr. 2004. Quimica Organica. Quinta edicién. Ed. Pearson Prentice
Hall, Madrid,

e J. McMurry. 2007. Quimica Organica. Séptima edicién. International Thomson
Editores. México.

e Guia de Nomenclatura de los compuestos Organicos y Grupos Funcionales.
2000. Catedra de Quimica Organica, Fac. C.E.Q. y Nat UNaM, Segunda edicion.

Para laboratorio

e R. O, Brewster, C. A Vanderwerf y W. E. Ewen, 1979. Curso practico de Quimica
Organica. Ed. Alhambra.

¢ L.Galagovsky. 2002. Quimica Organica. (Fundamentos Tedrico-Practicos para
el Laboratorio). Ed. Eudeba. Buenos Aires

e CRC, Handbook of Chemistry and Physics. 1998. David R. Lide, editor en jefe.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

¢ T.W. Graham Solomons. 1992. Organic Chemistry. Quinta edicién. John Wiley. O
la dltima versién traducida.

e R. T. Morrison, R.N. Boyd. 1990. Quimica Organica. Quinta Edicién. Ed. Addison
Wessley. Iberoamericana,

e Han, Craine, Hart. 1995, Quimica Organica. Novena Edicién. Mc Graw Hill.

o Streitwieser, C. Heathcock. 1983. Quimica Organica. Tercera Edicion. Nueva
Edicién Interamericana. O edicién 1996 de Ed. Mc Graw-Hill.

o Fernandez Cirelli, M. E, Deluca y C, Du Mortier. 2008. Aprendiendo Quimica
Organica. 2da Eudeba.

e M. A Fox y J R. Whitesell. Quimica Organica Segunda edicion Ed. Pearson
Prentice Hall, México.
S.H. Pine, J.B. Hendrickson, D.J.Cram, G.S.Hammond. 1982. Quimica Organica.
Cuarta Edicion. Ed. Mc Graw-Hill.

Para el laboratorio 1

e R. L. Shriner, R, C. Fuson y D. Y. Curtin. 1966. Identificacion de Compuestos
Organicos. Ed. Limusa-Wiley.

e D.J, Pastoy C. R. Johnson. 1974. Determinacién de Estructuras Organicas. Ed.
Reverté S.A.

queda para el alumno la eleccion del autor.
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