ANO 2007 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIO ’,EV’S
N I\ “CINCUENTENARIO DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natugitds
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo y

Félix de Azara N° | 352 - Posadas (Misiones)

QUIMICAS Y NATURALES”

POSADAS, | 7 FEB 2003

VISTO: EIl Expte. N° 2.088-“Q"/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacion Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de las asignaturas pertenecientes a los Departamentos
Fisica, Quimica y Fisicoquimica”; y
CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos ratifica los
programas y reglamentos de las asignaturas, oportunamente aprobados, y gue son: Introduccion a la
Fisicoquimica, Quimica Inorganica, Fisica 1, Fisica |l, Fisicoquimica |, Quimica Organica,
Fisicoguimica I, Quimica Analitica y Quimica Macromolecular y Bioorganica;

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 117/07 sugiere ratificar los
programas y reglamentos y las afectaciones a cada una de ellas;

QUE en la VIl Sesién Ordinaria del afic 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre del cte. afio, se aprueba el despacho de la Comision;

PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: RATIFICAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS:

INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA

QUIMICA INORGANICA

FiSICA |

FiSICA lI

FISICOQUIMICA |

QUIMICA ORGANICA

FISICOQUIMICA 1I

QUIMICA ANALITICA

QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA,
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 0 0 9 - 8

evp

Dra. Ma
Presidente Cpnsejp Digectivo

S oo Facultad de Clenci
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicasl v Natbfales
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIRS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: Quimica Inorganica ANO 2007
CARRERA: Ingenieria en Alimentos
DEPARTAMEISTO: Quimica

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Ing. Sandra Liliana Hase
CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Exclusiva

Atencion: Marcar segiin corresponda con una “x”

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS

1° Hase, Sandra Profesor Adjunto Exclusiva 10

2° Pokolenko, Jose Jorge JTP Semi-exclusiva 10

3° Reta, Maria Rosa JTP Exclusiva 20

4° Jurado, Carlos Horacio JTP Exclusiva 10

5° Albrekt, Analia Auxiliar de 1ra Simple 10

REGIMEN DE DICTADO ' REGIMEN DE
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° | x Promocional

Cuatrimestral x | | Cuatrimestre 2° S| x NO|

. | S

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Aiio del Plan de
q
Curricular Estudios
1° Quimica Inorganica Ingenieria Quimica 2003
20
30
Prof IA T SKLEREK iy >'[A'ﬁ ‘A AJIA
SECRETARIA CONSE}D DIRECTIVO ‘c\d ts Lqnsal ifDirectivo
Faculiad de lencias Exaclas ;’cr;zz“é 39 \oncikis Exactas,

Quimicas y Nalurales

U Na. vl
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PROGRAMA 2007
ASIGNATURA | Quimica Inorganica B
| CARRERA l Ingenieria en Alimentos }
| ANO DEL PLAN | 2007 ]
I‘DEPARTAMENTO l Quimica |

[ REGIMEN DE DICTADO |

Cuatrimestral - Dictado presencial |

DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcion en Ia Catedra
Hase, Sandra Prof. Adjunto Exclusiva Profesor a cargo
Pokolenko, Jose Jorge |JTP Semi-exclusiva JTP
Reta, Maria Rosa JTP Exclusiva : JTP
Jurado, Carlos Horacio |JTP Exclusiva JTP
Albrekt, Analia Auxiliar de tra Simple Auxiliar

CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de . lancias Exaclas
Quimicas vy Naturales

u. Na. M.
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1Clases Tebrico-practicas Clases Practicas de Laboralgrio

Semana 1: Tema 1 Semana 6: Compuestos Complejos
Semana 2: Tema 1y 2 Semana 7. Obtencion de hidrogeno
molecular.  Propiedades. Obtencién de
Semana 3: Tema 2y 3 halégenos. Reacciones
.| Semana 4 :Tema3y4 Semana 8: Oxigeno y azufre: Obtencion y

reacciones caracteristicas.
Semana 5: Tema 4
Semana 9: Nitrégeno y fosforo. Reacciones.
Semana 6: Tema 5

CRONOGRAMA: Semana 10: Estafio y plomo. Reacciones.
(Distribucion de | Semana 7: Tema 6
modalidad de Semana 11: Boro y aluminio. Reacciones.
‘\ Dictado ) Semana 8: Tema 7
Semana 12: Cromo vy manganeso; hierro,
Semana 9: Tema8y9 cobalto y niquel. Reacciones.
Semana 10: Tema 9 Semana 13: Cobre, plata y oro; cinc, cadmio y

mercurio. Reacciones.
Semana 11: Tema 10y 11
Semana 14. Metales alcalinos y alcalino-
Semana 12: Tema 12 térreos.

Semana 13: Tema 13‘

Semana 14 : Tema 14 .

/ Lic.| MAHTA |E. XAJIA
: onte 1iansdi Y Directivo
s ;crxzzllt gd Clenyfas Exactas,

jancigs Exactas Quimichs v Wpiurales

ltad de
Fachuim&cqs v Maturales
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FUNDAMENTACION

La asignatura Quimica Inorganica, proporciona a los

alumnos de Ingenieria en Alimentos los conocimientos

basicos sobre Quimica Inorganica que son fundamentales
pafa su posterior aplicacion en las otras &reas de la

Quimica, con especial énfasis en Quimica Organica vy

Quimica Analitica; y en Fisicoquimica.

s
OBJETIVOS 1) Transmitir los fundamentos, principios y leyes que rigen
las Ciencias Quimica.

2) Interesar al alumno en el conocimiento de la Quimica
Inorganica y sus interrelaciones con la Fisica, y otras
areas de la Quimica.

3) Suministrar los conocimientos de la estructura de la
materia: del enlace quimico, en especial del enlace
ibnico y del covalente y de los elementos quimicos.

4) Describir la relacion entre estructura atémica y
clasificacion periddica de los elementos.

5) Comprender la naturaleza y estructura de los
compuestos de coordinacion.

6) Intensificar la familiarizacion del alumno con el manejo
de aparatos y equipos en las practicas de laboratorios.

7) Afianzar en el alumno una eficiente metodologia de
estudio.

CONTENIDOS * Fundamentos de estructura atémica. Modelos atémicos
MINIMOS . Conceppiép moderna del atomo.

* Enlace idnico.

e Enlace Covalente.

e Compuestos complejos.

e Hidroégeno y haldgenos.

* Oxigeno, azufre, selenio y teluro.

» Nitrogeno, fosforo, arsénico, antimonio y bismuto.

» Carbono, silicio, germanio, estafio y plomo.

e Boro y aluminio.

* Elementos de transicion.

e Metales de transicion Il

* Metales de transicion Il

* Metales alcalinos y alcalinotérreos.

\ A

Prof. . /
SECRETARIA CONSE}O DIREC

Facullad de Clenclas Fxactas

Quimicas y Naturales
L. Na, M.
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

Facultad de tisncias Fraclas
Quimicas y Haturales

Tema 1: Fundamentos de estructura atomica. Modelos atémicos: Teoria de
Planck sobre la emisién de la energia. Concepcién corpuscular de la radiacion
electromagnética. Concepcion ondulatoria de la materia. Espectro del atomo de
hidrogeno. Series y lineas espectrales. Términos espectrales. Energia de ionizacién.
Modelos atomicos de Thomson y Rutherford. Teoria atomica de Bohr. Constante de
Rydberg y masa reducida. Limite de aplicacion de la Teoria Cuantica .Espectros
continuos. Nociones de la extension de Ia Teorla de Bohr.

Tema 2: Concepcién moderna del atomo: Principios fundamentales de la Teoria
Cuantica moderna. Determinismo clasico y principio de incertidumbre. Ecuacion de
ondas y soluciones. Ecuacién de ondas de Schrédinger: principales soluciones.
Orbitales y funciones de probabilidad. Numeros cuanticos. Expresion de la energia
para el atomo de hidrégeno. Atomos multielectrénicos. Principio de Exclusion.
Principio de Constitucién vy Regla de Hund. Clasificacién Periddica. Estructura
electronica de los elementos.

Tema 3: Enlace lonico: Clasificacion de los diversos tipos de interacciones. El
enlace ionico: principales caracteristicas, Potenciales de ionizacioén y electroafinidad.
Formacion de compuestos iénicos: radios ibnicos, radios monovalentes y cristalinos.
Cristales idnicos. Relaciones limite de radios y tipos de coordinacion. Energia
reticular. Ciclo de Born Haber. Polarizabilidad de iones. Regla de Fajans.

ema 4: Enlace Covalente: Conceptos clasicos sobre covalencia. Aproximacién del
enlace-valencia: molécula i6n-hidrégeno y molécula de hidrogeno. Aproximacion del
orbital molecular. Moléculas  diatémicas y homonucleares. Moléculas
heteronucleares. Resonancia y energia de resonancia. Principio de maxima
superposicion de orbitales. Hibridacién de orbitales. Enlaces multiples. Radios
covalentes y de Van de Waals. Energla de los enlaces covalentes. Polaridad de
enlaces. Electronegatividad y momento dipolar. Otros tipos de interacciones.

Tema 5: Compuestos complejos: Generalidades. Enlaces en los compuestos
complejos. Indice de -coordinacion. Elemento central y ligandos. Factores que
condicionan las configuraciones. Férmulacion y nomenclatura internacional. Caracter
magneético y calculo del momento magnético. Métodos experimentales utilizados en
la determinacion de estructuras de compuestos complejos. Aproximaciones tedricas
que se utilizan para explicar enlaces y estructuras. Aplicacion del método Eniace-
Valencia para los principales Indices de coordinacion. Teoria del campo cristalino.
Energla de estabilizacion del campo cristalino. Complejos tetraédricos y octaédricos.
Clasificacion de ligandos: serie espectroquimica.

Tema 6: Hidrégeno y halégenos: Hidrogeno: Abundancia natural. Métodos de
obtencién. Isétopos. Aldtropos. Calculo de potenciales normales de oxido-reduccion
y constantes de equilibrio. Hidruros. Halégenos: Estado natural, aislamiento y
propiedades. Métodos de preparacién: reacciones de desplazamiento.
Electroafinidades y energias reticulares. Estados de oxidacion, configuraciones
electronicas. Compuestos de los halégenos: Hidracidos, haluros, oxidos, oxoacidos y
sus sales, interhaluros. Fuerza de los acidos en solucion acuosa.

Tema 7: Oxigeno, Azufre, Selenio y Teluro: Estado natural y métodos de
preparacion. Propiedades generales, comparacién entre los elementos del grupo.
Alotropia y poder de concatenacién. Estados de oxidacién mas importantes.
Oxigeno: Oxidos, superdxidos y peroxidos. Oxacidos: criterio de acidez de Pauling,
valencia y estructura. Polidcidos. Hidrolisis de sales. Ozono: estructura, preparacion
y propiedades oxidantes. Agua y agua oxigenada: Estructura y propiedades acido-
base y redox.’

Azufre, Selenio y Teluro. Acido sulfhidrico, fuerza acid
oxoacidos: preparagion, propiedades &cido-base yir

zquilibrios simuftanebs.
9 - O 8 Lie.\‘IAR y

a en medio acuoso. Oxidos y

S 7y
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Tema 8: Nitrégeno, Fosforo, Arsénico, Antimonio y Bismuto: Propiedades
generales. Comparacién entre los elementos del grupo. Estado natural y aislamiento
de los elementos. Nitrégeno: Estados de oxidacion méas importantes. Enlaces simple
y muiltiples. Hidruros, preparacion y propiedades. Amoniaco, estructura, caracter
basico, discusion del proceso Haber. Hidruros iénicos. Oxidos de nitrégeno,
obtencion, propiedades y redox. Oxiacidos y meétodos de obtencién. Método
industrial de obtencién de HNO;. Compuestos halogenados del nitrégeno.

N Fosforo, Arsénico, Antimonio y Bismuto: Métodos de obtencion Yy propiedades.
| Estructura. Formas alotropicas. Moléculas poliatomicas. Hidruros, haluros, oxidos y
oxiacidos. Preparacion y propiedades.

Tema 9: Carbono, Silicio, Germanio, Estano y Plomo: Abundancia y separacion
de los elementos. Propiedades generales. Comparacion entre los elementos del
grupo.

Carbono:  Formas alotrépicas.  Estructuras. Configuracion  electrénica

‘ comportamiento quimico. Compuestos inorganicos del carbono. Monéxido de
R carbono, didxido de carbono. Discusion del equilibrio del CO, en agua. Haluros.
Silicio, Germanio, Estafio y Plomo: Formas alotropicas. Estados de oxidacién mas
importantes. Compuestos oxigenados del silicio: 6xidos y silicatos, estructuras.
Compuestos oxigenados del germanio, estafio y plomo, tipos de unién y propiedades
quimicas. Conductividad eléctrica.

Tema 10: Boro y Aluminio: Boro: alotropia. Hibridaciones. Compuestos oxigenados
y oxacidos. Sales. Soluciones reguladoras. Compuestos hidrogenados vy
halogenados.  Aluminio: compuestos oxigenados. Anfoterismo. Compuestos
halogenados. Alumbres. Hidrélisis sales. Compuestos complejos.

Tema 11: Elementos de transicién: Propiedades generales .Propiedades fisicas.
Propiedades qu!micgs. Estado de oxidacion: covalencia, acidez, hidrolisis. Color.
Paramagnetismo .Formacion de compuestos complejos. Compuestos intersticiales.
Elementos de cierre de series de transicion: comparacion con los de transicion y
representativos .Diagrama de potenciales de oxidacién. Nociones de procesos de
metalurgia. Minerales. Mena. Ganga. Métodos de refinacion y reduccion.

Tema 12: Metales de Transicion Ii: Familia del cromo y manganeso. Triadas de
transicion: en especial hierro, cobalto y niquel. '
Tema 13: Metales de Transicion lli: Familia del cobre, plata y oro. Familia del cinc,
cadmio y mercurio. Nociones de elementos de transicion interna. :

| Tema 14: Metales alcalinos y alcalinotérreos: Familia del berilio, magnesio, calcio
— y estroncio: equilibrio de solubilidad. Precipitacion e interconversion de solidos.
Compuestos oxigenados, compuestos complejos. Metales alcalinos: calculo de los
potenciales normales de dxidoreduccion por ciclos termodinamicos. Soluciones en
amonfaco. Sales y compuestos oxigenados.

Facultad de Ulencias Exaclaa
Quimicas y Naturales
U. Na. M.
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ESTRATEGIAS DE Dictado de clases tedrico-practicas y clases practicas de
APRENDIZAJE laboratorio, con auxilio de material audiovisual, transparencias,
Internet, pagina web (http//ev.unam.edu.ar) y sobre la base de
guias de trabajos practicos elaborados por la catedra; en un
ambito participativo, con el fin de estimular el juicio critico por
parte de los alumnos.

Explicacion de trabajos practicos experimentales: no obligatorio
- y previamente al desarrollo del trabajo de laboratorio
respectivo. Se desarrollan a razén de una clase semanal y de
dos horas de duracion.

Clases de consulta: se estableceran horarios de consulta con el
fin de que los alumnos puedan aclarar dudas sobre los temas
desarrollados, sobre aspectos de la bibliografia, como asi
tambien para conformar un ambito idoneo para expresar sus
inquietudes.

E/YAJIA

g LEP.EK/
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SISTEMA DE Para Trabajos Practicos de Laboratorio:
EVALUACION 1) preguntas al azar antes de iniciar las experiencias.

2) observacién del desempefio personal dentro del laboratorio,
3) presentacion de un informe de lo realizado en la experiencia

Aprobadas el 100% de las evaluaciones de los TP, con un
minimo de 70% se obtendra la Regularidad en la Asignatura (ver
Reglamento de Catedra para condicién de regular).

Para la Asignatura:

Aprobacion

1) Promocion por examenes parciales: resolucion de problemas y
temas conceptuales en dos pruebas parciales con posibilidad de
recuperar cada una de ellas, durante el cursado. (Segun
reglamento de catedra)

2) Por Examen Final: El alumno que haya logrado la regularidad en

la asignatura, la podra promocionar mediante la aprobacion de un

examen final que consistira en la resolucion de un cuestionario

elaborado por la catedra que contendra un muestreo

representativo de los temas desarrollados en los coloquios,

practicos tedricos y experimentales, y en la teoria de la asignatura.
k4

De acuerdo a la condicion academica previa al cursado y al
rendimiento alcanzado durante el mismo, el alumno podra obtener
la siguiente condicién académica:

e Regular

* Promocion total de la Asignatura

o Libre
\ |
: IELAE.§DM’4009“O8 :
PRt R Slnecrvo Lic. MARIFA{K/ YAJIA

{> Directive
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BIBLIOGRAFIA |- BaggioS.; Blesa,M.;Fernandez,H. Quimica inorganica. Buenos Aires.
El Ateneo.1976
GENERAL

- Bell,C.F.;Lott, K. A. Aspectos modernos de Quimica Inorgénica
Estructural. 2° Ed. Espana. Alhambra. 1972.

v

- Benassi, F.; Pokolenko, J. Aspectos Estructurales en Quimica.
Inorganica. Editorial Universitaria de Misiones. 1999.

“ - Butler, lan S; Harrod, John F. Quimica Inorgénica. Principios y
aplicaciones. Ed Addison-lberam.1992

- Cartmell,D.; Fowles,G. Valencia y estructura molecular. 3° Ed. Espania.
Reverte. 1970.

- Chang, Raymond. “Temas de Quimica General”. Ed. Mc Graw Hill.
1999

- Cotton,F.A.;Wilkinson,G. Quimica Inorgénica Basica. Méjico.Limusa-
Wiley.1984..

- Cotton,F A Wilkinson,G. Quimica Inorganica Avanzada. 5° Ed. New
York. Wiley & Sons. 1988.

- Douglas, Bodie; Mcdaniel, Darl H.; Alexander, Jhon J. “Problemas de
Quimica Inorgénica” Ed. Paraninfo. 1991.

- Guerrero,A.H. )Qu/mica para Aprender. Prensa Universitaria. 1970.
- Gutierrez Rios, Enrique Quimica Inorgénica. Ed. Reverté. 1994
- Gray,H.B. Electrones y enfaces Quimicos. Barcelona. Reverté. 1970

- Huheey, J.E. Inorganic Chemistry. Principle of structure and Reactivity.
4° Ed. New York. Harper Row. 1994.

- Leigh,G.J. Nomenclature of Inarganic Chemistry-Recomendation 1990
(IUPAC). London. Blackwell Scientific Publications.

- Mahan, Bruce M.; Myers, Rollie J. Quimica. Curso Universitario.
‘Addison-Wesley Iberoamericana. 1990.

- Pefia-Muntaner. Quimica-Fisica. Vol. 1. 1° Ed. Espafia. Alhambra.
1972.

- Rodgers,G.E. Quimica Inorgénica. Introduccion a la Quimica de
Coordinacion, del estado s6lido y descriptiva. 1° Ed. Madrid. McGraw
Hill. 1995.

- Shriver,D.; Atkins,P.W.; Cooper, H. Quimica Inorgénica. Ed. Reverté.
1990.

- Valenzuela Calahorro, C. Introduccion a la uimica Inorganica. Mc
Graw-Hill/Interamericana de Espafa. 1999. /
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BIBLIOGRAFIA
POR UNIDAD

lm/—ﬁ

Baggio,S.; Blesa,M.;Fernandez,H. Quimica Inorgénica. Buenos Aires. El
Ateneo. (Préacticos Experimentales).interamericana S.A . 1994, (Tema
14)
Bell,C.F.;Lott, K.A. Aspectos modernos de Quimica Inorgénica
Estructural. 2° Ed. Espafia. Alhambra. 1972 (Temas 2y 3 ).
Benassi, F.; Pokolenko, J. Aspectos Estructurales en Quimica.
Inorganica. Editorial Universitaria de Misiones. 1999, (Temas 1,23,4y
5).
Butler, lan S; Harrod, John F. Quimica Inorgénica. Principios y
aplicaciones. Ed Addison-Iberam.1992. (Temas 1,2,3y5)
Cartmell,D.; Fowles,G. Valencia y estructura molecular. 3° Ed. Espana.
Reverte. 1970. (Temas 1,2,3,4, y 5).
Cotton,F.A.\Wilkinson,G. Quimica Inorgénica Bésica. Méejico.Limusa-
Wiley.1984. (Temas 6,7,8,9,10,11,12,13 y 15; Practicos experimentales).
Cotton,F.A ;Wilkinson,G. Inorganic Advanced Chemistry. 5° Ed. New
York. Wiley & Sons. 1988. (Temas 6 al 15).
Douglas, Bodie; Mcdaniel, Darl H.; Alexander, Jhon J. “Problemas de
Quimica Inorgénica” Ed. Paraninfo. 1991. (Problemas resueltos de todos
los temas) ‘ )
Curtman,L.J. Andglisis Quimico Cualitativo. M.Marin y Cia. Editores. 1959,
(Practicos experimentales).
Guerrero,A.H. Quimica para Aprender. Prensa Universitaria. 1970.
(Temas 2y 3).
Gray,H.B. Electrones y enlaces Quimicos. Barcelona. Reverté. 1970.
(Temas 3,4y 5),
Huheey, J.E. Inorganic Chemistry. Principle of structure and Reactivity.
4° Ed. New York. Harper Row. 1994. (Temas 4 y 5).
Leigh,G.J. Nomenclature of Inorganic Chemistry-Recomendation 1990
(IUPAC). London. Blackwell Scientific Publications. (Temas 5 al 15).
Pena-Muntaner. Quimica-Fisica. Vol. 1. 1° Ed. Espafia. Alhambra. 1972,
(Temas 2y 4).
Rodgers,G.E. Quimica Inorgénica. Introduccién a la Quimica de
Coordinacion, del estado sélido y descriptiva. 1° Ed. Madrid. McGraw
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