ANO 2007 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES&Q.
A - “CINCUENTENARIO DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturalesf
C[I\ FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo /-
QUiMlCAS Y NATURALES” Félix de Azara N° 1.532 - Posadas (Misiones) “ g
T

posapas, 0§ FEB 2008

VISTO: E! Expte. N° 2.088-“Q"/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacion Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas de asignaturas del Departamento Ciencia y Tecnologia de
ios Alimentos. Afectaciones y docentes responsables y docentes”; y
CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacién de la Carrera Ingenieria en Alimentos eleva lo
resuelto en la Asamblea del Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos referente a la
aprobacién de programas, afectaciones y docentes responsables de las distintas asignaturas, a
saber: Introduccion a la Ingenieria de los Alimentos, Biologia, Quimica y Bioquimica de los Alimentos,
Microbiologia General y de los Alimentos, Materiales y Envases en la Industria de los Alimentos,
Analisis de Alimentos, Nutricion Basica, Biotecnologia de los Alimentos, Procesos de Conservacion
de los Alimentos, Evaluacion de las Propiedades de los Alimentos, Gestion y Aseguramiento de la
Calidad de los Alimentos, Tecnologias Especificas de la Produccién de Alimentos, Tecnologia de los
Materiales Avanzados para ia Ingenieria de los Alimentos y Metodologia de la Investigacion Cientifica
(Fojas 1/2);

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 114/07 sugiere aprobar
los programas y reglamentos y las afectaciones a cada una de ellas;

QUE en la VHl Sesidn Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre del cte. afio, se aprueba el despacho de la Comision;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS, pertenecientes al Departamento Ciencia
y Tecnologia de los Alimentos, a saber:_
o INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS
BIOLOGIA
QUIMICA Y BIOQUIMICA DE LOS ALIMENTOS
MICROBIOLOGIA GENERAL Y DE LOS ALIMENTOS
MATERIALES Y ENVASES EN LA INDUSTRIA DE LOS ALIMENTOS
ANALISIS DE ALIMENTOS
NUTRICION BASICA
BIOTECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
PROCESOS DE CONSERVACION DE LOS ALIMENTOS
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS ALIMENTOS
GESTION Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS ALIMENTOS
TECNOLOGIAS ESPECIFICAS DE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS ¢
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES AVANZADOS PARA LA INGENIERIA DE LOS ALIMENTOS *
« METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: APROBAR la némina de los Profesores responsables y Docentes afectados a las
asignaturas mencionadas mas arriba, la que se incorpora como Anexo Il de la presente resolucion.
ARTICULO 3°: REGISTRAR. Not|f|car al Sefior Decano. Comunicar. Cumpilido. ARCHIVAR

RESOLUCION CD N°fy

evp

Secretana Consejo Dirgctivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturaies
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

AR 2007 I
PROGRAMA DE: BIOLOGIA
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
PROFESOR TITULAR / Responsable de Ia Asignatura: Lourdes Maria irt
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Simple
L EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
1) Lourdes Maria Hirt Profesor Titular simple 10
2) Liliana Ybarra JTP Exclusiva 10
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
et EVALUACION
Anual Wiiel | Cuatrimestre 1° ) Promocional
Cuatrimestral  #X* | Cuatrimestre 22. X Carga horaria: 75horas | SI X NOJ[ |

Atencion: Marcar segtin corresponda con una “x” .

2y 4;)’

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Afio del Plan de -
Curricular Estudios

E
>
7
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PROGRAMA 2007
| Asignatura ] ~ BIOLOGIA T
[CARRERA [ _INGENIERIAENALIMUNTOS T
[ARG del Plan 1 | 7} 2007 | ]
[Departamento | CIENCIA Y TECNOLOGI A DELOS ALIMENTOS 7]
[REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral - Dictado presencial |
DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Funcién en la Catedra
1) Hirt, Lourdes M. - Prof. Titular Responsable
2) Ybarra Liliana JTp JTP

CRONOGRAMA: Una clase semanal de
Distribucion de modalidad |teoria y practico
de Dictado

; ~/SKLEPE
SECRETARIA CONSEJD oxgzc VO
Facultad da lznclas Ixactas

l\ Quimicas v Maturales
; U, Na, M.
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FUNDAMENTAGION

FUNDAMENTACION

Como asignatura introductoria, Biologla General incluye ¢l
desarrollo de los principios basicos

de la biologia, cuya columna vertebral es la célula como unidd
vital (Ja quimica, estructura, y reproduccion).

s una materia del ciclo basico neeesaria para adquirir los
conocimicntos generales para cursar otras asignaturas biologig
en los siguicntes aftos de la curricula de la carrera de Ingenier
de los alimentos.

Los distintos aspectos de la biologia, se desarrollan en forma
rclacionada y comparativa, de tal

mancra que el alumno que aprende un tema o unidad estd cn
condiciones de comprender y aprender

los siguientes. Se enfatiza sobre la organizacion de la vida y y
idea general acerca de los procesos por medio de los cuales se
adquieren los conocimicntos.

Se incluyen contenidos sobre la estructura, funcion, procesos
metabolicos, reproduccion y cvolucién en los distintos
niveles de organizacion de la vida. Por otra partc sc
consideran las caracteristicas del material genético, su
expresion y manipulacion.

Prof. A
SECRETARIA CONAEID DIRECTIVO

Facullad ds  tonclas Excuztas
Quimicas ¥ Naturales
u. Na. ML

IR

Preatdunye 10t
Facultad dx 17
Quimicany M\
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OBJETIVOS OBJETIVOS GENERALLES

» Suministrar los conocimicntos introductorios de Ja
biologfa para poder estudiar la composicion y el
comportamicnto de los alimentos.

Y

Conocer los principios biologicos que regulan la
actividad celular y tisular

» Conocer los procesos metabdlicos celulares como base
para el andlisis de procesos post-mortem y post-cosccha
de los alimentos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Interpretar y reconocer la estructura, composicion
quimica y funciones de las células procariotas y
cucariotas.

» ldentificar los conceptos y las metodologias de estudio
de la Biologia.

» Interpretar los distintos mecanismos que utilizan los
seres vivos para perpetuarse

Y

Sociabilizar los principios genéticos basicos como
instrumentos en el manejo y la seleccién de organismos
congcaracteristicas descables.

» Identificar las printipales téenicas de manipulacion
genctica y sus aplicacioncs biotcenoldgicas en la
produccion de alimentos.

‘r/f

Reconocer las caracteristicas generales, funciones y
localizaciones de los diferentes tejidos animales y
vegetales

» ldentificar los sistemas y mecanismos de
autoconservacion, autorregulacion y autorreproduccion,
como basc para optimizar la produccién de alimentos.

» Desarrollar destrezas y habilidades que permitan al
alumno aplicar las técnicas que se emplean en el
desarrollo y la practica de la metodologia cientifica.

> Lograr el desarrollo de conductas éticas en los educandos
que tiendan a asumir en forma responsable su funcién

VSRR ey
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SECRETARIA CONSEID DIRECTIVO
Facultad de  {rcias Exactas o
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CONTENIDOS
MINIMOS

Elementos coneeptuales bisicos de la biologia: Orden bio-
l0gico y encrgia, organismos fotosintéticos y encrgia celular,
Generalidades  de  metabolismo  celular y  reacciones
enzimdticas acopladas, Teoria celular y base molecular de
los organismos vivos. Células animales y vegetales:
componentes y funciones, LIl ciclo celular y divisiones.
Expresion del material gendtico. Llementos estructurales
tisulares 'y sus caracteristicas  basicas. Generalidades
funcionales de los tejidos bdsicos animales y vegetales,
Conservacion de la vida y reproduccion.

MODULOS

Unidad 1: Introduccion a la biologia ;  Unidad 2: Base
molecular de la vida;

Unidad 3: Estructura y funcion celular, Unidad 4: Division
celular y expresion del material genético,

Unidad 5: Diversidad de la vida, Unidad 6: Organizacién
tisular vegetal y animal, Unidad 7: Conservacion de la vida,
Unidad 8: Reproduccion

Prof. &R M-t SKLEP
SECRETARIA CONGE)) DIRECTIVO
Facultad de l:ucius Bxuclas
Quimicas y Haturales
e Na, Ve
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CONTENIDOS

POR UNIDAD

qetas  Faculiad de Nenc
Ls Quimicas

Segundo Cuatrimestre

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion a la biologia

El objeto de estudio la biologia: sistema viviente. Propicdades de un
sistema viviente: autorregulacion, autoconscrvacion y
autorreproduccion. Niveles de organizacion bioldgica. Naturaleza y
logica de la ciencia. Método cientifico. Campo de estudio de la Biologia,
Relaciones con otras ciencias. Rol en la carrera de Ingenierfa en
Alimentos.

Unidad 2: Base molecular de la vida

Compuestos inorgdnicos. El agua: Propicdades ¢ importancia biologica.
fones: aniones y cationes. Importancia bioldgica. Compuestos organicos:
Monomeros y polimeros. mds importantes: hidratos de carbono, lipidos,
proteinas, 4cidos nucleicos, hormonas, vitaminas. Unidades constitutivas
y clasificacion de cada compuesto. Ubicacién en los seres vivos e
importancia bioldgica.

Unidad 3;: Estructura y funcion celular

Teoria celular. Concepto de célula, Como se estudian las células.
Estructura general de una célula procariota. Composicion quimica,
ultraestructura, tamafio y funciones de: pared celular, membrana celular,
ribosomas, cromosomas, membranas fotosintéticas, flagelos, plasmidos.
Reproduccion. Biparticion, conjugacion.Estructura general de una célula
eucariota. Membrana plasmatica: composicién quimica y arquitectura
molccular. Fisioldgia de las membranas: transporte activo y pasivo.
Transporte cn masa. Pared celular vegetal y fingica. Matriz
citoplasmatica. Citocsqueleto. Estructura y funciones de los organclos de
membrana. Sistema de endomembranas. Nucleo. Composicion,
ultraestructura y funciones de: nucleoplasma, nucleolos, ADN ¢
Histonas, cromatina y cromosomas.

Unidad 4: Division celular y cxpresion del material genético.
Replicacion del DNA y del RNA. Mecénica de la replicacion. Codigo
genético. Transcripcion. RNA mensajero. Traduccion. RNA ribosomal y
de transferencia. Division celular. Ciclo vital de la célula. Interfase: Gl,
S G2. Mitosis. Resultados y significado bioldgico de la mitosis. Meiosis:
Fases. Resultados e importancia bioldgica de la meiosis. Genética:
generalidades. Modificacion de la informacidn genética: Plasmidos.
Virus. Transposones. Priones. Concepto Ingenieria genética. Enzimas de
restriccion. Vectores. Clonado genémico. Biotecnologia. Conceptos,
métodos y aplicaciones en Ingenieria de Alimentos.

’ x“v"ﬁ‘%f&"
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Unidad 5: Diversidad de fa vida: Nociones de taxonomia y sistemdlica
evolutiva, Coneepto de especie. Criterios de clasificacion de los seres
vivos. El drbol de la vida celutar, Clasificacion de Dominjos y Sistema
de 6 reinos. Bacteria, Archaca, Protistas, Fungi, Plantac, Animalia,
caracterfsticas generales y diferenciales de cada reino, grupos que los
integran. Niveles de organizacion en vegetales y animales. Organos y
sistemas.

Unidad 6: Organizacion tisular vegetal y animal; Tejidos vegetales:
Clasificacion funcional y morfoldgica. Organizacion estructural, Tipos:
fundamental, de crecimiento, de condueeion, de proteceion y scerecion,
Caracteristicas gencrales y especializaciones. Funciones, localizaciones
y ejemplos en diferentes grupos taxonémicos. Aplicacién en la industria
alimentaria: control de calidad por reconocimiento de estructuras
vegetales. Tejidos animales: Clasificacion funcional y morfoldgica.
Organizacién estructural. Tipos: epitelial, conectivo, muscular y
nervioso. Caracteristicas generales y especializaciones de cada tipo.
Subtipos Sustancia intercelular. Funciones, localizaciones y cjemplos.

Unidad 7: Conservacion de la vida

Obtencion de materia y energia por los seres vivos. Organismos
autotrofos y heterdtrofos. Procesos anabdlicos y catabélicos. Nutricién:
obtencion, digestion, absorcién y transporte de nutrientes. Excrecién de
metabolitos. Estructuras y drganos encargados de estas funciones.
Control de las fundiones de un organismo. Necesidades energéticas y
materiales de los sergs vivos. Valpr caldrico de los alimentos.
Respiracidn en animales: Intercambio gaseoso. Estructura,
funcionamicento y regulacion. Excrecién en animales: Balance hidrico.
Productos de excrecion de los animales. Sistemas cxcretores: estructura,
funcionamiento y regulacion.

Unidad 8. Reproduccién

Reproduccion en animales: Concepto y ejemplos de reproduccion
asexual. Formacion de gametas: espermatogénesis y ovogénesis.
Fecundacion externa e interna. Sistemas reproductores. Anatomia y
fisiologia. Reproduccidn en vegetales: Asexual: gemacion, estacas,
acodos, rizomas, tubérculos, esporas. Ciclos de vida haplonte, diplonte y
haplodiplonte. ~ Significado  evolutivo.  Esporofito.  Gametofito.
Fecundacion. Estructuras reproductivas: flor, semilla y fruto.

3-08

0 ©IRECTIVO
Facultad de lenkias Exaclas

laturales
vl

whe

&3
g,

SRR 2N




-

I

A wow

N

N o=

TCONTENIDOS PRACTICOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Clencias Exactas Quimicas y Naturp'!es

Conncjo Directivo
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WIFAX 03752- 447717

Microscopia

Morfologia celular

Mecanismos de transporte a través de membranas biologicas
Divisién celular. Mitosis y meiosis. Cariotipo

Diversidad de la vida

Tejidos animales

Tejidos vegetales )

Anatomia y fisiologia animal

Reproduccion

ESTRATEGIAS ¢
DE

APRENDIZAJE

Desarrollo de las experiencias planteadas en las guias de trabajos
practicos.

Resolucion de actividades plantcadas en gufas de estudio durante
las diferentes instancias del cursado.

Elaboracion de informes individuales o grupales de las diferentes
experiencias de laboratorio.

Aplicacion *del método cientifico experimental para ¢l desarrollo
de las actividagdes de laboratorio.

Desarrollar clases expositivas-coloquiales que brinden al alumno
el cspacio para intercambiar ideas y entender los fenémenos a
estudiar promoviendo la reelaboracion de csas ideas.

Organizar grupos de discusion que promuevan la confrontacion
de ideas sobre algiin tema, ya sea para desarrollar experimentos o
fundamentar resultados.

Fomentar la bisqueda bibliografica que permita a los alumnos
seleccionarla y manejarla correctamente, es decir la seleccion de
la més actualizada y adecuada para cada tema.

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de tsucias Exactas
Quimicas y Naturales

I, Na, My
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SISTEMA DE REGIMEN DE CURSADO Y SISTEMA DE APROBACION
EVALUACION El curso serd de dictado cuatrimestral. Il programa se desarrollard

por medio de clases tedricas, practicas y de consulta.

REGIMEN DE CURSADQO

Habra dos categorias de alumnos:

A) Regular

Serdn regulares aquellos alumnos que:

* Aprucben ¢l 100 % de las clases précticas, con opeion a recuperar 2
(<los)

= Aprucben 2 (dos) exdimenes parciales, con un minimo de 60 % cada
uno. Tendran opcion a recuperar 1 (tmo) de ellos.

3) Libre

Serd aquel que no complete Jos requisitos de alumno regular, Rendira

cxamen final (practico y tedrico) en los turnos de exdmenes establecidos por

calendario académico.

SISTEMA DE PROMOCION Y ACREDITACION

Aprobacion por promocion

Para promocionar la asignatura, ¢l alumno debe ser regular y aprobar 2
(dos) examences parciales con un minimo de 60 %, con opcion a rccuperar
uno de cllos.

Aprobacién por examen Final

El alumno regular que no promociond la asignatura durante la cursada
rendird examen final en mesas ordinarias, de modalidad escrita u oral. Si es
oral el examen se regira por el sistema bolillero, si es escrito, éste consistira
de preguntas intcgratorias que relacionen las unidades del programa.

El alumno libre (?cbcré rendir un examen de laboratorio que consistird en el
desarrollo de trabajos practicos, debiendo mostrar habilidades cn el manejo
del microscopio, técnicas de laboratorio y desarrollo de experiencias,
ademas de una evaluacion tedrico - prictica, escrita u oral,

Clases teoricas 2 horas y media (una scmanal)

Clases Précticas 3 horas (una clase semanal).

CONSEJO DIRECTIVO

Facullad de lsunclus Lxactas
Quimicas Y Haturales
W Na. M.
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BIBLIOGRAFIA - Campbell, N. y Recce ). Biologin, Bd., Mdédica Panamericana.. 1231p.
2007. Sep. fidicion
GENERAL - Ross, M. y Pawline W. llistologia. Texto y Atlas color con Biologia
Celular y Molecular. 2007. Sta. Edicion, 975p.
- Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. 11. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Ed. Médica Pwnamcxiuum 2002. Sexta Edicion.
- Curtis H., Barnes N. , Schek A. y Flores G. 2006. Invitacién a la biologia.
Sexta Ed. Ed Médica paramericana. 675p.
-Curtis H, Barnes N., Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicidn, 2000,
-Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial lntc:amuwana Mc, Graw Hill. Seg. Edic. 1992.
- Solomon EP, Berg RG, Martin DW. Biologia. McGraw-Hill. 5" Edicién.
2001
- Curtis H. y Barnes Biologia. Editorial Médica Panamericana. 6° Edicion.
2000.
- De Robertis, Hib J. y Ponzio R. Biologia celular y molecular. Ed. El
Ateneo, ultima edicion. 1997,
- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia
molecular de la célula. Ed. Omega. 2003.
- Lodish y col., 2004, "Biologia Celular y Molecular" (5* ed.), Editorial
Médica Panamericana, Buenos Aires. v
- Welch, Claude y otros. Ciencias bioldgicas, de las moléculas al hombre.
Compailia editorial continental, S. A. de C. V. México. 1991,
- Lacadena, Juan Ramon. Genética. Madrid: Ediciones AGESA, 3* ed.,
1981.
- Griffiths AJF, Millar JH, Suzuki DT, Lewontin RC, Gelbart WM 2002.
Genética. 7° Ediejon. McGraw-Hill/Interamericana
- Mercé de Barbard. Introduccion A labiologia. Ed. Omega. 1992
- Standfield. 500 problem'ls y teoria de Genética. Ed. Mc Graw Hill. 1992
- Revista Investigacién y Ciencia. Scientific American. Barcelona.
- Revista Mundo Cientifico. De. Fontalba. Barcelona.
- Revista Ciencia Hoy.. Publicacién Asociacion Ciencia Hoy. Argentina,
e VM Q 05 O 8 x /
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BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD Unidad 1 :

- Campbell, N. y Reecee J. Biologia. Ed. Mdédica Panamericana.. 1231p.
2007. Scp. Edicion

- Purves W., Sadava D., Orians G. Y leller C. H. Vida. La Ciencia de la
Biologia, Ed. Médica Panamericana. 2002, Sexta Bdicion. "

- Buker y Atlen: Biologia ¢ investigacion cientifica, Bditorial Omega, 1970,
- Asimov Isaac, Infroduccion a a ciencia. P&J Editores, 1985,

~ Weisz y Keogh . La ciencia de la Biologia. Lid. Omega. 1990

- Apuntes de cétedra

Unidad 2:

-Curtis H., Barnes N., Schek A. y Flores G. 2006. Invitacidn a la biologia.
Sexta Ed. Ed. Médica paramericana. 675p.

- Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicidn.

- Campbell, N. y Reece J. Biologia. Ed. Médica Panamericana.. 1231p.
2007. Sep. Edicion

-Castro. Actualizaciones cn Biologia. EUDEBA. Duodécima Edicion. 1993
- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992,

-Curtis H, Barnes N., Schneck A,y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Lidicion. 2000,

- De Robertis, Hib J. y Ponzio R. Biologia celular y molecular. Ed. El
Ateneo, ltima edicion. 1996.

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia
molecular de la célula. Ed. Omega. 2004.

- Mercé de Barb?m Intxoduccnon a la biologia. Ed. Omega. 1992
Argentina.

- Lodish y col,, 2004, "Biologia Celular y Molecular” (5* ed.), Editorial
Médica Panamericana, Buenos Aires.

Unidad 3: LT
- Campbell, N. y Reece J. Biologia. Ed. Médica Panamericana.. 1231p.
2007. Sep. Edicion

Curtis H., Barnes N. , Schek A. y Flores G. 2006. Invitacién a la biologia.
Sexta Ed. Ed. Médica paramericana. 675p.

- Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicion.

- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992,

-Curtis H, Barnes N., Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Medlca
Panamericana. 6° Edlcmn 2000.

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia
molecular de la célula. Ed. Omega. 1996.

- Mercé de Barbard. Introduccién a la biologia. Ed. Omega. 1992

- -Bioquimica. Albert Lehninger. 2da. Edicion. 1995. Editorial Omega.
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BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD

S\

Unidad 4:

- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicion.

-Curtis H., Barnes N., Schek A, y Flores G. 2006. Invitacion a la biologia.
Sexta Ld. Ed. Médica paramericana. 675p.

- Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la -
Biologia. Editorial Intetamericana Mc. Graw Hill. Seg. Ldic. 1992

. Curtis H, Barnes N., Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2000.

- Lacadena, Juan Ramon, Gendtica. Madrid: Ediciones AGESA, 3% ed.,
1981.

-Griffiths AJF, Millar JH, Suzuki DT, Lewontin RC, Gelbart WM 2002.
Genética. 7" Edicion. McGraw-Hill/Interamericana

- Revista Investigacion y Ciencia. Scientific American. Barcelona.

- Revista Mundo Cientifico. De. Fontalba. Barcelona.

- Revista Ciencia Hoy. Publicacion Asociacién Ciencia Hoy. Argentina

Unidad 5:

- Campbell, N. y Reece J. Biologia. Ed. Médica Panamericana.. 1231p.
2007. Sep. Edicion

Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Ed. Médica Panamericana. 2002, Sexta Edicién.

- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992.

-Curtis H, Barnes N., Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion, 2000.

-Curtis H., Barnes N., Schek A. y Flores G. 2006. Invitacién a la biologia.
Sexta Ed. Ed. Mégica Paramericana, 675p.

Unidad 6: o

Curtis H., Barnes N. , Schek A. y Flores G. 2006. Invitacion a la biologia.
Sexta Ed. Ed. Médica paramericana. 675p.

- Purves W, Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicién.

- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992.

-Curtis H, Barnes N., Schneck A. y Flores G. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2000.

- Di Fiori mariano. Atlas de Histologia Normal. Ed. El Ateneo. Bs.
As.1979.

- Ross, M. y Pawline W. Histologia. Texto y Atlas color con Biologia
Celular y Molecular. 2007. Sta. Edicién. 975p.

-Recursos on line:

http://www kumc.edu/instruction/medicine/anatomy/histoweb/

- http://www3.usal.es/~histologia/

Unidad 7: - Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H, Vida. La
Ciencia de la Biologia. Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicién.

- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992.

- Curtis H, Barnes N. Schneck A. y Flores G. Biologia. Editorial Médica
Panan eri%r}a. 6° Edicién, 2000. b\\ ,
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BIBLIOGRAFIA POR |- Storer y Usinger. Zoologia General, Ed. Omega. 1980,
UNIDAD - Mereé de Barbard. Introduccion a la biologia. Iid. Omega. 1992

- Curtis H., Barnes N., Schek A,y Plores G. 2006, Invitacién a la biologfa.
Sexta Ed. Ed. Médica paramericana. 675p,

- Hickmann, C.P,, L..S., Roberts y A, Larson, 2002, Zoologia. Principios
integrales, 11" cd. Ed. Interamericana-McGraw-1ill, Madrid.

- Olucha, F., Montejano V., Artés 1.y Fombuena J. Curso de Biologia
COU.. Lid. Mc GRAW-HILL. 1995,

- Oram, R. Hummer Poy Smoot R Biologia. Sistema viviente.Compalifa
Editorial Continental, México. 1983,

Unidad 8:

Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. 11, Vida. La Ciencia de la
Biologia. Lid. Médica Panamericana. 2002, Sexta Ldicion.

- Villee C., Solomon E.; Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia.
Editorial Interamericana Mc. Graw Hill. Seg. Edic. 1992.

-Curtis H, Barnes N. , .Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2000.

- Revista Investigacién y Ciencia. Scientific American. Barcelona.

- Revista Mundo Cientifico. De. Fontalba. Barcelona.

- Revista Ciencia Hoy. Publicacion Asociacién Ciencia Hoy. Argentina

Prof, GRAL!E ,. SRLEPEK
SECRETARIA CONSTJO DIRECTIVO
Facultad de iencius Exaclas
Quimicas y Naturules
. Na, M.

Directivo
Exactas,

i




