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PROGRAMA -

SINTETICO

® Unidad I Dg‘)‘éereﬁ:;éacién : A |
o Eﬁti;i;zﬁ 2: Derivadas de ovden superior. Mdximos y
| oS
o Unidad 3: Funciones con valores vecioriales
® Unidad 4: Integrales miliples.
® Unidad 5: Formula de cambio de variables y aplicaciones
de ka integracion.
® Unidad 6. Integrales sobre curvas y superficies.
® Unidad 7. Los teoremas de integracion del andlisis

vectorial

e Unidad 8: Ecuaciones diferenciales de primer orden

o Unidad 9: Sistemas de ecuaciones diferenciales.

PROGRAMA
ANALITICO

UNIDAD 1. DIFERENCIACION.

La geomerria de las funciones con valores reales. Limires y
continuidad.  Diferenciacion.  Introduccion a trayectorias v
curvas. Propiedades de la derivada Gradienies y derivadas
direccioneales. Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD  2: DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR:
MAXIMOS ¥ MINIMOS.

Dertvadas parciales iteradas. El Teorema de Taylor. Extremos
de funciones con valores reales. Extremos condicionados ¥
multiplicadores de Lagrange. El teorema de la funcion implicita.
Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD 3. FUNCIONES CON VALORES VECTORIALES.
La aceleracion y la segunda ley de Newion. Longitud de arco.
Campos vectoriales. La divergencia y. el rotacional. Aplicaciones
con Matlab.

UNIDAD 4. INFTEGRALES MULTIPLES.

Integral doble sobre un rectangulo. Integral doble sobre regiones
mgs generales. Cambio del orden de integracion. Iniegral wiple.

Aplicaciones con Maitab, \
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UNIDAD 5: FORMULA DEL CAMBIO DE VARIABLES ¥
APLICACIONES DE LA INTEGRACION, 9204 - 192
La geometria de las aplicaciones de R en R El teovema del
cambio  de  variables. Aplicaciones. Integrales  impropias.
Aplicaciones con Matlab,

UNIDAD 6. INTEGRALES = SOBRE  CURVAS v
SUPERFICIES, . ' |

La imtegral a lo largo de wna trayecioria, Iegral de linea
Superficies parametrizadas, El drea de wna superficie. Integraley
de funciones escalares sobre superficies. _Iniegmles de campos
vectoriales sobre su})elj‘icies, Ap!icaciokes con Matlab,

UNIDAD  7: TEOREMAS = DE INTEGRACION  DEL
ANALISIS VECTORIAL . -

Teorema de Green Teor&ma de Stokes. Campos co}@s-ef'ﬁfam}bs.
Teorema de Gauss. Formnos diferenciales. " Aplicaciones CON
Matlab. o |

UNIDAD 8: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN. - '
Modelado por medio de ecuaciones diferenciales. Procedimiento
analitico. separacion de variables. Procedimiento cualitarive-
campos de pendientes. Técnica minmérica, Exis'réncia Y unicidad
de - soleiones.  Equilibrios y lmea de  fase Louaciones
diferenciales lineales. '

UNIDAD — 9:  SISTEMAS  DE  ECUACIONES
DIFERENCIALES,

Sistemas de ecuaciones  diferenciales., Sistemas Y campos
vecioriales.  Metodos  analiticos para - sistemas  especiales.
Propiedades y principio de linealidad Resolucion de problemas
del valor inicial. Autovalores y autovectores y su utilizacion en

sistemas de ecuaciones diferenciales.
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CR(}N-@GRAMA: SEMANA 1 | Geometric de los vectores con valores reales. Limites ¥
Distribucién de ' ' wmmmdad Dzﬂcremzac ion C} O 6 E
modalidad de _ . .
Dictado SEMANA 2 Trayectoria y curvas. Gradientes y deriv acfas
' direccionales.
SEMANA 3 Teérema de Taylor. Extremos.
SEMANA 4 | Extremos condicionados y mmltiplicadores de
' Lagrange.
SEMANA S | Longitud de arco y campos vecioriales.
SEMANA 6 | Divergencia y rotacional,
SEMANA 7 Infcgmt' doble sobre un rectangulo y sobre regiones
mas generales.
SEMANA 8 Cdmf)éo_' de orden de integracion. Integral triple.
SEMANA 9 | Teorema de cambio de variables y aplicaciones.

SEMANA I}

SEMANA 13

SEMANA 14

SEMANA 160

SEMANA 12

Integrales impropias.
Integral de linea. Superficies parametrizadas.
Integrales de superficie.

Feoremas de Gauss y Stokes.

Modelado por medio de ecuaciones diferenciales,
Procedimienio analitico y procedimiento cualitativo,
Técnica manérica. Existencia y unicidad de solucioney
Feuaciones d‘:ferenc?afey lineales.

Sistemas de ecuaciones d@feﬁencm;’es Métados
analiticos para sistemas especiales, Principio de
tinealidad. Problemas de valor inicial. Utilizacion de

aulovaliores y aufovectores.
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FUNDAMENTACION

' estudiante es el medio idoneo encaminado a superar los
defectos de la ensefianza pasiva y memorista El método de
ensefionza debe desarrollarse paralelamente of proceso de
aprendizaje y debe respetar las ires etapas del aprender:
comprender, retener y aplicar. Por Jo tonto, la enserianza de
cada wnidad didactica, comprenderd las siguientes etapas: -

i} Comprension, por parte del ‘alummo, - de los  fines
Propuesios en la ensefianza de cada unidad, mediante ol |
esfieerzo propio y activamente.

) Elaboracién metédica. de - lo aprendido  en una
representacion clara, susceptible de ser reproducida
mediante ejercitacion Y discusion. :

i) Fjecucion de problemas de apficac_iérz ¥ resolucion de
cuestionarios que permitan al alumne demostrar of uso
eficaz y oportunio de lo aprendido. _

Por otra parte teniends en cuenta gue la asignatura puede
considerarse compuesta por teoria, wilizacicn de ln técnica
@ algorimes y modelacion, en nuesiro esquema la teovia y
la modelacion tiene Sumdamensal importancia, La utitizacion
de la técnica es importante pero nunca fundamenial y, para
ella, se dard el mayor uso posible al MATILAB.
Asimismo, el método de ensefianza debe implementar los
procedimientos  adecuados para evalwar el rendimienio
académico  del alumno,  medionte pruebas  globales
periddicas, exposiciones grupales y elaboracion de carpetas,
en relacion a los temas estudiados ¥, 8f correspondiera. un
examen final de lo asignarura

Busotiz C. VALDEZ Dra. MAfi 4]
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El objetivo fundamental es que el alumne, adguicrd ung base solida
ciculo diferencial e iniegral de varias variables, mediante un enfoque
modemoe que ponga énfasis en la relacion entre el andlisis matematico yel
dlgebra lincal y ld aproximacion de funciones no lineales por lineales, sin
descuidar nunca algo fundamental: el modelado,

Con esie criterio en mente, se preiende gue los alwmnos, al finalizar ¢l
dictado de la asignawa, estén en condiciones de: :

| Comprender el significado de las funciones vectoriales de variable real

® Represeniar una curva en el espacio y encontrar su longiiud

e Determinar el vector velocidad ¥y aceleracion de una particula,
determinar su rapidez y direccion de movimiento v evaluar la curvaturo
de la frayectoria que sigue.-

# Coniprender el concepto de funciones escalaves ¥ vectoriales de varias
variables y todos sus casos particulares.

e Representar y evaluar funciones de varias variables en forma grafica, va

sea como superficies o como curvas de nivel
* Calcular limites y analizar la cmézmuiafad de tode tipo de funciones.
* Hallar derivadas parciales de funciones escalarves y vectoriales de vavias
variables ¢ interpretar su resuliado.

® Calcular devivadas direccionales y gradientes de campos escalares y
comprender su sigrificado,

& Aproximar funciones de varias variables mediante polinomio de Taylor.

* Determinar extremos locales de funciones escalares de varias variables.

* Resolver problemas de optimizacion con  restricciones  utilizando
multiplicaderes de Lagrange.

e Evaluar integrales multiples,  inferpreiar su resuliado v aplicarias
apropiadamente.

OBJETIVOS

© Evaluar integrales de linea y de superficies de campos escalares y
vectoriales y comprender algnnas de las interpretaciones fisicas mds
imporiantes de esas integrales. :

e Calcular el rotacional y la divergencia de campos vecioriales v aplicar

- los teoremas de Green, Geauss y Stokes merprefando su significado.

® Modelar problemas sencillos weilizando ecuaciones diferenciales.

» Conocer ef significado de los procedimientos analitico, cudlitativo y
numerico para hatlar la solucion de una eeuacion diferencial

® Utilizar el método de los awtovalores y autovectores para resolver
sistemas de ecuaciones diferencicles sencilflos.

* Ser capaz de wiilizar las seniencias mas imporiantes del MATLAB para
resoiver los problemas relacionados con est asignatura.

:: b r. 3 g . 4 cllk L
td?ﬁlﬁﬁﬁe ‘vﬁ%i»ﬁ;m :R::i?“( éq e
plSrEsna Lonsejo Diregtivg Fugatlia fia iy
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FESTRATEGIAS Objetivos. Las estraiegzas docenfes ¥ Ias wrf e‘spondwm@s mper fenci*&;gﬂ :
DE : ‘ L

APRENDIZAJE de aprena‘;za;e buscan p!angﬁmr Ja &cnwdad downfe de la catedra, a

fos efectos de capaczfar al estudmﬂfe pary megumr 2 9 6 o

.
ff;g
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i) la evaluacion progresim del conocimiento alcanzado.

Fundamentos, I .o emenarzza por la accion y el zmba]o por parte del
estudiante ¢s e! mecﬁa Jdonea encammasfo a wfpemz lm defectos de la
ensefianza - pasiva y . memor isia. 1*1 men}do de ensefionza debe

desar mfla,r se pamlefameme al pmcew de apr endizaje y debe reg petar

ias ires es‘apas def a;)r’ender que Son; wmprcnder retener y aplicar.

Por lo tanto, In engenanza a’e aada nmdad r,i;_daczica o de trabajo,

compremfem las smwemcs elapas.

i) comprension, por pam;" de! alrmmb de los fines propuestos en la
ensefianza  de cada umefaa’ medmme el esfuerzo propio ¥
activamente. ' '

i) elaboracicn ;-nefédi_ca de lo aprendidy en una representacion clara,
susceptible de ser reproducida mediante ejercitacion v discusion

ii) ejewczon a’e problemas d‘e aplicacion ¥y resolucion de
cuestionarios que permitan af alrmno cfemosr‘rm el uso eficaz y

oporting de lo aprendido.

Asmﬁsmo el método de  enserianza debe implementar  lus

;}méedmwmos adeuzace’os pare emfmr’ el rendimiento académico del
alumna medzame pmebas g!obalm penodnm exposrcz’ones grupales,
elaboracion de carpeias en ée}‘acm}? a los femas estudiados v, s

co rrespandfei a, un examen final de fa as:gnamra

didacticas o de frabajo, el programa oﬁcml de la aszgnam;a para
deaawoﬁm lo de acuerde o la sSiguiente mez‘oda!ogga
i) Clases imrscrﬁ-pmafwas o de exposicidn docente. La catedm

/ : Metadgiugia. £l trabajo docente comenzard por distribuiy en zzmdades
, a fravés de un docente, expondrg en Jorpig oral cada wnidad, con Ja

.]’mcuwzcm de fz}ada por las amoridadds caa'emzca& La modahdc:d /"4

: o

- f .
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dzdacfm a seguir se basard en la activa participacien del a
medrame mrermvacmn discusion y exposicion, compfemem?&z
abundante gjercitacion que deberd ser vecopilada en wuna carpeta.
Pe}sonai de la catedra guiarg al alumno ¥ colaborard con él,
controlande la ejecucion de los trabajos encomendados y discutiendo
los métodos y resultados. Cada alumno. en Jorma individual, Hevarg
una carpeta de irabajos practicos, en la que ha de consiar la taveq
realizada. Durante el iranscurse del periodo lectivo se realizard un
segultmientc de esa carpeia, la gue podrd ser requerida en cualquier
maomehto. '

i) Coloquios de tutoria académica. Con miras o obtener un
aprendizaje  autonomo mediante el estudic dirigido, la cdredra
planificard las actividades cuya efecucion deberd hacer el alumno en
grupos. Este irabajo deberd hacerse Juera del horario de clases ¥
podrd requerirse la ayuda def pe}:‘wmf de citedra en los horarios que
.SBF“C’E??T prévistm para tal fin. Todos los grupos deberan exponer yus
resultados frente o sus pares. momento en gue los mismos seran

discutidos.

FPromocidn de lo materia. Tanto el diciado de la migieria como la
Jorina de promocionaria se disefarén leniendo en cuenta que la
separacion de los contenidos en teoria Y practica constituye un grave
error pedagogico, ademdas de ser contraproducente para el mising
ahwmno, quien se ve ientado a resolver gfercicios sin previamente
estudiar la teoria. Es por este motive gue I apmé-acmﬂ de lg
asignatura se realizarg mediante la aprobacion de evaluaciones
feérica—pf:circﬁcczs parc?a[es 0 finales, con las sigiientes caracieristicas:

i} Exdmenes pmmocmm;fes parciales.  Durante el
c@'rczado se tomaran dos exdimenes promocionales feorico-practicos. Ef
pnmem_ comprenderd las primeras cuatro wnidades y ¢l segundo las
restantes. El alumno tendra devecho o recuperar uno de los parciales y

tendran derecho a rendir los exdmenes promocionales  solamente

ﬁﬂqgeﬁas a[umnm que esten mscnp‘ffwé{ 3) cursar !a materia y guc

Leb FJO ! Manvm
(ia;ciaa Exacias.
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tengan wmda la caf;:refa de e}erczcms y co.rnpfeiadm* fodas las rm‘?h;&;

encomendadas por los docenzes. o 2 9 6 — E 2

' i) Examen final Se trata de una eva[z%ae_:’én ieéf';‘cg—l T

practica sobre toda la asignativa que se tomard en las Sechas prfgvz."sm:?
en el calendario acadéniico,

Tanto los exdmenes promocionales parciales como el examen

final consistirdn en wna prueba escrita, mediante la cual se pueda

valorar:

i} Lo aptitud para ovganizar y fefauonar !as diversas

partes de la asignatura

i) La capacidad de apréciczciéﬁ v el omdd "de
adquisicicn de  habitos y técnicas de camacr
f;mcwna:f

m) La capacidad de aplzcacmﬁ de las informaciones y
habilidodes adguiridas a problemas ¥ situaciones

Ruevas,

Regularizacion de la materia,  Sercn considerados como alumnos
regulaves aquellos que havan presentado su carpela y hayan realizado

todos los trabajos encomendados por la Cdtedra,

P“M, W»L{'i!‘:ﬁf ’Z A QU!ROC&
. L xrn'cﬁyﬂm.r S - Lf JJI Fua.ué;a;i & Cleo o b}xcxcmm
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BIBLIOGRAFIA
GENERAL

‘1. Marsden J.E. y Tromba AJ., Cdlenio
Wesley Iberoamericana, 2004, _ S
2. Raurtis. P.C., Cdleulo de varias variables con dlgebra lineal,
‘Limusa Noriega Editores, 1997, o :
3. Apbstol, T., Caleulus, volimenes 1 y 1, Editorial Revertg S.A
1992, ' '
4. Cowrant R.y John F., Introduccion af Caleulo y al Analisis
Marematico, Vollimenes 1 v 2, Limusa, 1978,
C5 de ;Bhrgos, L, Cdlewlo nfinitesimal de varias Variables,
- MeGraw-Fill, 1994 - S
6. Doneddu, A, Andlisis y Geometria Diferencial, Aguilar, 1971,
7. Spivak, M., Calculys, Bditorial Reverté S.A., 1980
8.
9

ot R,
veciorial, 5°

Leithold, L., E/ Cdlculo, 7° Bd.. Oxford University Press, 1988,
Boyce W.E. v DiPrima, R.C,, Eeuaciones Diferencicales con
Valores de Frontera, Limusa-Wiley | '

10 Pita Ruiz, C., Célenlo vectarial, Prentice-Hall Hispanoamericana

S.A., México, 1995
11 Smith R.T. y Minton R.B. Calewdo, Tomo 2, McGraw-LH1)
2000

12, Purcell, E.J.. Varberg, D. v Rgdon, SE, Caleulo, Prentice Hall,
2001, E -

13, Thomas, GB. y Finney R.L., Cdlewlo, varias variables, Adison
Wesley Longman, 1999, : -

4. Blanchard, P Devaney, RL. y Hall GR., Ecuaciones

~ Diferenciales, Intermacional Thomson Editores, 1998,

I5. Garcia de Jaloén, dprenda Matlab 6.5, come si estuviera en
primero, Publicacién  de la - Hseuela Téenica Superior de
Ingenieros Industriales de la Umiversidad Politécnica de Madrid,
2004, ' '

.

o

BIBLIOGRAFIA
POR UNIDAD

| También utifizaremos para algunos femas el [3], ya que se trata de un

€1 cuenia qiie, cada uno de ellos, tiene sy ordenantiento particulor

| Departamento de Matemdtica, donde los alimnis podran consultarios.

Fazullad ds Clentisg Brgetas, Fuwnfod bie )
Cuimicas ¥ Haturates - U

En el diciado 'utffizaremos como lextos principales 'éf[!f,' [2] y Fi4].

Lexio muy bueno y tiene una orientacion hacia las ingenierias.
Todos libros antes mencionados (exceptof9] v [14}) tienen desarrollados

Ed., Addison-

pi«'dcﬂcameme todos los temas que comprenden el programa de la
asignatura. Por consiguiente, pueden utilizarse para ¢l estudio, ieniendo

Los textos {14, §2], 13/, 131, {94 y j14} se encueniran disponibles en o
Biblioteca de' la Facultad  Ios restantes  se  encuentran en ol

E1 [15] esté disponible e Internet, en la direccién:
hitp://mai21 etsii.upm, es%ayudaénﬁ’a;)mnas‘;?f' Vatlab6s/matlab63pro, pdf
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"E’am reguﬁaruar fa materia: EI aiumn@ deberd presentar en ttempo y

‘forma la Caipeta de Trabaws Practlces v !os n“abajos gmpaies que se le

encomiendm dumnte el cur sado.

Para ag}mbar la materm” Para pmmocmnar la ’131gnatura el alumno

tendra dos posxbthciades :
® Exémen-e‘s parciaies pmmoci@nales*"durant&: el cursado, se tomaran

dos exdmenes parciales. pmmomonales acerca de los conceptos

teonco—practlcos del programa wgsﬁt@, Habrd dos de dichos
examenes y ¢l alumno podra recuperar l;mozde ellos. Para aprobaﬂos, _.
el alumno debera responder can‘ectamaﬁte un 60% 'ciéi cuestionario Y
acred:atar camcnmentos acerca de los temas fundamemales de 1a
matena los que serdn resaltados durante @E dictado.

» Examen ﬁmal $€ mmara en las fechas prewstac; por el calendario
‘académico. Versara sobre los aontemda% prewstc}s en el programa
vigente de la asignatura y tendra caxacﬁ:cr tebrico-practico. Para
aprobarlo, el alummo debera responder correctamente un 60% del
cuestionario .y - acreditar_ conegi_mt?mtos “acerca  de. los  temas .

fundamentales de Iz materia,
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