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A r\ . “CINCUENTENARIO DE LA Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natu Qeas ) ™\
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Consejo Directivo )
l QUiMICAS Y NATURALES” - Felix de Azara N° | 352 - Posadas (Misiones)

POSADAS, | 27 FEB 7008

VISTO: El Expte. N° 2.087-*Q°/07 cuya caratula dice “Dir. De la Coordinacion Carrera
Ingenieria en Alimentos: e/Programas deL Departamento Matematica, profesores responsables
y docentes afectados”; y

CONSIDERANDO:

QUE el Director de la Coordinacion de la Carrera Ingenieria en Alimentos eleva lo
resuelto en la Asamblea del Departamento de Matematicas referente a la aprobacion de programas,
profesores responsables y docentes afectados a las distintas asignaturas de la mencionada carrera y
se aprobaron los programas que integran el Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria en Alimentos, y
que son: Analisis I, Algebra Lineal, Analisis Il, Métodos Numéricos y Modelizacion y Simulacion de
Procesos y las afectamones propuestas para eI dictado de cada una de ellas (Fojas 1);

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N° 116/07 sugiere aprobar
los programas y reglamentos y las afectaciones a cada una de ellas;

QUE en la VIt Sesion Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada
el 20 de diciembre del cte. afio, se aprueba el despacho de la Comision;

PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS, pertenecientes al Departamento
Matematicas, a saber:

ANALISIS |

ALGEBRA LINEAL

ANALISIS I

METODOS NUMERICOS

MODELIZACION Y SIMULACION DE PROCESOS
los gue se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: APROBAR la némina de los Profesores responsables y Docentes afectados a las
asignaturas mencionadas mas arriba, la que se incorpora como Anexo ll de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° () ﬁ 6 — O
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

ANO 2007
PROGRAMA DE: ANALISIS I
CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS
DEPARTAMENTO: MATEMATICAS
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Estanislao Juan Petryla
CARGO Y DEDRICACION: Titular Dedicacion Exclusiva
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION HORAS AFECTADAS
1) Petryla, Estanislao Juan Profesor Titular Exclusiva 10
2) Velasquez, Placido Jefe de Trabajos Practicos 5
3)
REGIMEN DE REGIMEN DE
DICTADO EVALUACION
Anual % | Cuatrimestre 1" Promocional
Cuatrimestral X |Cuatrimestre 2° X SI X NOJ |
Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacion Carreras en que se dicta Ao del Plan de
Curricular Estudios
1° Analisis |l Ingenieria Quimica 2003
20
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ASIGNATURA Analisis Il

CARRERA Ingenieria en Alimentos

ANO DEL PLAN 2007

DEPARTAMENTO Matematica

REGIMEN DE DICTADO Cuatrimestral — Dictado presencial

DOCENTES | Apellido y nombre Cargo y dedicacion | Funcion
Petryla, Estanislae Juan | Titular Exclusiva Profesor a

cargo

Velasquez Placido JTP simple JTP

~

FUNDAMENTACION

La ensefianza por la accion y el trabajo por parte del estudiante es el
medio idoneo encaminado a superar los defectos de la ensefianza
pasiva y memorista. El método de ensefianza debe desarrollarse
paralelamente al proceso de aprendizaje y debe respetar las tres
etapas del aprender; comprender, retener y aplicar. Por lo tanto, la
ensefianza de cada unidad didactica, comprendera las siguientes
etapas:

i) Comprension, por parte del alumno, de los fines propuestos en la
ensefianza de cada unidad, mediante el esfuerzo propio vy
activamente.

ii) Elaboracién metodica de lo aprendido en una representacion clara,
susceptible de ser reproducida mediante ejercitacion y discusion.

iii) Ejecucion de problemas de aplicacion y resoluciéon de cuestionarios
que permitan al alumno demostrar el uso eficaz y oportuno de lo
aprendido.

Por otra parte teniendo en cuenta que la asignatura puede

considerarse compuesta por teorfa, utilizacion de la técnica o

algoritmos y modelacion, en nuestro esquema la teoria y la

modelacion tiene fundamental importancia. La utilizacion de la técnica
es importante pero nunca fundamental y, para ella, se dara el mayor
uso posible al MATLAB.

Asimismo, el método de ensedanza debe implementar los| .

procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento académico del |

alumno, mediante pruebas globales periodicas, exposiciones grupales

y elaboracion de carpetas, en relacion a los temas estudiados y, Si

correspondiera, un examen final de la asignatura

Facultad da2

XL ‘
SECRETARIA CONSEJ DIRECT Presidents Cdnsd.
izveias Exaclas
Quimlcas v Halurales

. Na, M.

006-08

LEPER Lic, MARTAIE, YAJIA

irectivo

Facultad fe (JenWas Exactas,
Quimiras fy Ydiurales




-

OBJETIVOS | El objetivo fundamental es que el alumno adquiera una base solida en calc
diferencial e integral de varias variables, mediante un enfoque moderno que
ponga enfasis en la relacion entre el analisis matematico y el algebra lineal y la

i aproximacion de funciones no lineales por lineales, sin descuidar nunca algo
fundamental: el modelado.

Con este criterio en mente, se pretende que los alumnos, al finalizar el dictado de

la asignatura, estén en condiciones de:

» Comprender el significado de las funciones vectoriales de variable real.

* Representar una curva en el espacio y encontrar su longitud

¢ Determinar el vector velocidad y aceleracién de una particula, determinar su
rapidez y direccién de movimiento y evaluar la curvatura de la trayectoria que
sigue.

» Comprender el concepto de funciones escalares y vectoriales de varias

~ variables y todos sus casos particulares.

* Representar y evaluar funciones de varias variables en forma grafica, ya sea
como superficies 0 como curvas de nivel.

» Calcular limites y analizar la continuidad de todo tipo de funciones.

¢ Hallar derivadas parciales de funciones escalares y vectoriales de varias
variables e interpretar su resuitado.

e Calcular derivadas direccionales y gradientes de campos escalares y
comprender su significado.

* Aproximar funciones de varias variables mediante polinomio de Taylor.

* Determinar extremos locales de funciones escalares de varias variables.

* Resolver problemas de optimizacion con restricciones utilizando multiplicadores
de Lagrange.

e Evaluar integrales multiples, interpretar su  resultado y aplicarlas
apropiadamente.

* Evaluar integrales de linea y de superficies de campos escalares y vectoriales y
comprender algunas de las interpretaciones fisicas mas importantes de esas
integrales.

» Calcular el rotaciona] y la divergencia de campos vectoriales y aplicar los
teoremas de Green, Gauss y Stokes interpretando su significado.

* Modelar problemas sencillos utilizando ecuaciones diferenciales.

» Conocer el significado de los procedimientos analitico, cualitativo y numeérico
para hallar la solucién de una ecuacion diferencial.

e Utilizar el método de los autovalores y autovectores para resolver sistemas de
ecuaciones diferenciales sencilios.

» Ser capaz de utilizar las sentencias mas importantes del MATLAB para resolver
los problemas relacionados con esta asignatura.

CONTENIDOS Topologia en Rn. Diferenciabilidad en Rn. integrales multiples. Integrales de

MINIMOS

formas diferenciales.
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MODULOS « Unidad 1: Diferenciacion.

e Unidad 2: Derivadas de orden superior. Méaximos y mfnimos.

s Unidad 3: Funciones con valores vectoriales

» Unidad 4: Integrales multiples.

e Unidad 5: Férmula de cambio de variables y aplicaciones de la
integracion.

e Unidad 6. Integrales sobre curvas y superficies.

e Unidad 7. Los teoremas de integracion del anélisis vectorial.

» Unidad 8: Ecuaciones diferenciales de primer orden.

e Unidad 9: Sistemas de ecuaciones diferenciales.

CONTENIDOS | UNIDAD 1. DIFERENCIAGION.
POR UNIDAD La geometria de las funciones con valores reales. Limites y continuidad.

Diferenciacion. Introduccion a trayectorias y curvas. Propiedades de la derivada.
Gradientes y derivadas direccioneales. Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD 2: DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR: MAXIMOS Y MINIMOS.
Derivadas parciales iteradas. El Teorema de Taylor. Extremos de funciones con
valores reales. Extremos condicionados y multiplicadores de Lagrange. El teorema
de la funcién implicita. Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD 3. FUNCIONES CON VALORES VECTORIALES.

La aceleracion y la segunda ley de Newton. Longitud de arco. Campos vectoriales.
La divergencia y el rotacional. Aplicaciones con Matiab.

UNIDAD 4. INTEGRALES MULTIPLES.

Integral doble sobre un rectangulo. Integral doble sobre regiones mas generales.
Cambio del orden de integracion. Integral triple. Aplicaciones con Matiab,

UNIDAD 5: FORMULA DEL CAMBIO DE VARIABLES Y APLICACIONES DE LA
INTEGRACION..

La geometria de las aplicaciones de R? en R?. El teorema del cambio de variables.
Aplicaciones. Integrales impropias. Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD 6. INTEGRALES SOBRE CURVAS Y SUPERFICIES. .

La integral a lo largo de una trayectoria. Integral de linea. Superficies
parametrizadas. El area de una superficie. Integrales de funciones escalares sobre
superficies. Integrales de campos vectoriales sobre superficies. Aplicaciones con
Matlab.

UNIDAD 7: TEOREMAS DE INTEGRACION DEL ANALISIS VECTORIAL.
Teorema de Green. Teorema de Stokes. Campos conservativos. Teorema de Gauss.
Formas diferenciales. Aplicaciones con Matlab.

UNIDAD 8: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.

Modelado por medio de ecuaciones diferenciales. Prbcedimiento analitico:
separacion de variables. Procedimiento cualitativo: campo pendientes. Técnica
numérica. Existencia y uni&i&ad de soluciones. Equilibrias y linea de fase.
Ecuaciones Riferenciales lineales.

e \
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UNIDAD 9: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES. ‘
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Sistemas y campos vectoriales. Métodos\
analiticos para sistemas especiales. Propiedades y principio de linealidad.
Resolucion de problemas del valor inicial. Autovalores y autovectores y su utilizacién

en sistemas de ecuaciones diferenciales.

CRONOGRAMA: | SEMANA 1

Distribucion de

modalidad de SEMANA 2

Dictado

SEMANA 3
SEMANA 4
SEMANA 5
SEMANA 6

SEMANA 7

SEMANA 8

SEMANA 9

SEMANA 10
SEMANA 11
SEMANA 12

SEMANA 13

SEMANA 14

Geomelrla de los vectores con valores reales. Limites y
continuidad. Diferenciacion

Trayectoria y curvas. Gradientes y derivadas direccionales.
Teorema de Taylor. Extremos.

Extremos condicionados y multiplicadores de Lagrange.
Longitud de arco y campos vectoriales.

Divergencia y rotacional.

Integral doble sobre un rectangulo y sobre regiones mas
generales.

Cambio de orden de integracion. Integral triple.

Teorema de.cambio de variables y aplicaciones. Integrales
impropias.

Integral de linea. Superficies parametrizadas.
Integrales de superficie.
Teoremas de Gauss y Stokes.

Modelado por medio de ecuaciones diferenciales.
Procedimiento analitico y procedimiento cualitativo. Técnica
numérica. Existencia y unicidad de soluciones. Ecuaciones
diferenciales lineales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales. Métodos analfticos
para sistemas especiales. Principio de linealidad. Problemas
de valor inicial. Utilizacién de autovalores y autovectores.

X
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ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

b\

Objetivos. Las estrategias docentes y las correspondientes experiencias de
aprendizaje buscan planificar la actividad docente de la catedra, a los efectos
de capacitar al estudiante para asegurar:

i) la asimilacion de la ensefianza impartida.

ii) la evaluacion progresiva del conocimiento alcanzado.

Fundamentos. La ensefianza por la accion y el trabajo por parte del
estudiante es el medio idéneo encaminado a Superar los defectos de Ia
enseflanza pasiva y memorista. EI método de ensefianza debe desarrollarse
paralelamente al proceso de aprendizaje y debe respetar las tres etapas del
aprender, que son. comprender, retener Y aplicar. Por o tanto, la ensefianza
de cada unidad didéctica o de trabajo, comprenders las siguientes etapas:

[) comprension, por parte del alumno, de los fines propuestos en la
ensefianza de cada unidad, mediante el esfuerzo propio y activamente.

ii) elaboracion metodica de lo aprendido en una representacion clara,
susceptible de ser reproducida mediante ejercitacion y discusion.

iii) ejecucion de problemas de aplicacion y resolucién de cuestionarios que
permitan al alumno demostrar el uso eficaz y oportuno de lo aprendido.
Asimismo, el método de enseflanza debe implementar los

procedimientos adecuados para evaluar el rendimiento académico del

alumno, mediante pruebas globales peribdicas, exposiciones grupales,
elaboracion de cérpetas, en relacién a los temas estudiados y, si
correspondiera, un examen final de la asignatura.

Metodologia. El trabajo docente comenzara por distribuir en unidades
didacticas o de trabajo, el programa oficial de la asignatura, para desarrollario
de acuerdo a la siguiente metodologia:

i) Clases teodrico-practicas o de exposicion docente. La catedra, a
través de un docente, expondra en forma oral cada unidad, con la frecuencia
de fijada por las autoridades académicas. La modalidad didactica a seguir se
basard en la activa participacion del alumno mediante interrogacién,
discusién y exposicion, complementada con abundante ejercitacion que
deberéa ser recopilada en una carpeta. Personal de la cétedra guiars al
alumno y colaboraré con €I, controlando Ia gjecucion de los trabajos
encomendados y discutiendo los métodos y resultados. Cada alumno, en
forma individual llevara una carpeta de trabajos précticos, en Ia que ha de
constar la tarea realizada. Durante el transcurso del periodo lectivo se
realizaré un seguimiento de esa carpeta, la quelpodrd ser requerida en
cualquier momento. :

Prof. \GR MNE/SK
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aprendizaje autonomo mediante el estudio dirigido, la catedra planifica q@.;v\é -

\\\A
actividades cuya ejecucion debers hacer el alumno en grupos. Este frabajo

debera hacerse fuera del horario de clases y podréd requerirse la ayuda dsl
personal de catedra en los horarios que seran previstos para tal fin. Todos los
grupos deberan exponer sus resultados frente a Sus pares, momento en que
los mismos seréan discutidos.

Promocién de la materia. Tanto el dictado de la materia como la forma de
promocionarla se diseflaran teniendo en cuenta que la separacion de los
contenidos en teorla y préctica constituye un grave error pedagodgico, ademés
de ser contraproducente para el mismo alumno, quien se ve tentado a
resolver ejercicios sin previamente estudiar Ia teoria. Es por este motivo que
la aprobacion de la asignatura se realizara mediante |a aprobacion de
evaluaciones teérico-practicas parciales o finales, con las siguientes
caracteristicas:

i) Exdmenes promocionales parciales. Durante el dictado
se tomaran dos exédmenes promocionales tedrico-practicos. El primero
comprendera las primeras cuatro unidades y el segundo las restantes. El
alumno tendré derecho a recuperar uno de los parciales y tendran derecho a
rendir los examenes promocionales solamente aquellos alumnos que estén
inscriptos para cursar la materia Y que tengan visada la carpeta de efercicios
¥ completadas todas las tareas encomendadas por los docentes.

i) Examen final. Se trata de una evaluacion tedrico-préctica
Sobre toda la asignatura que se tomars en las fechas previstas en el
calendario académico.

Tanto los exémenes promocionales parciales como el examen final
consistiran en una prueba escrita, mediante Ia cual se pueda valorar:

i) La aptitud para organizar y relacionar las diversas partes
de la asignatura,

ii) La capacidad de apreciacién y el grado de adquisicion de

habitos y técnicas de cardcter funcional,

i) La capacidad de aplicacion de las informaciones y

habilidades adquiridas a problemas y situaciones
nuevas.

Regularizacion de la materia. Seran considerados como alumnos regulares
aquellos que hayan presentado su carpeta y hayan aprobado con el 100 %,
todos los trabajos encomendados por la Catedra.
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Marsden J.E. y Tromba A.J., Célcuio vectorial, 5° Ed_, Addison-Wesley

lberoamericana, 2004,

2. Kurtis. P.C., Calculo de varias variables con algebra lineal, Limusa
Noriega Editores, 1997

3. Apbstol, T, Calculus, volumenes | y Il, Editorial Reverte S.A., 1992

4. CourantR. y John F., introduccién al Célculo y al Andlisis Matematico,
Volimenes 1 ¥y 2, Limusa, 1978.

5. de Burgos, J,, Célculo Infinitesimal de varias Variables, McGraw-Hill,
1994,

6. Doneddu, A, Andlisis y Geometria Diferencial, Aguilar, 1971,

7. Spivak, M., Calculus, Editorial Reverté S.A., 1980.

8.

9

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

Leithold, L., £/ Célculo, 7° Eqd., Oxford University Press, 1988.
Boyce W.E. y DiPrima, R.C., Ecuaciones Diferenciales con Valores de
Frontera, Limusa-Wiley. .. . .

10. Pita Ruiz, C., Calculo vectorial, Prentice-Hal| Hispanoamericana S.A,
México, 1995,

1. SmithR.T. ¥ Minton R.B., Célculo, Tomo 2, McGraw-Hill, 2000.

14. Blanchard, P., Devaney, R.L. y Hall GR,, Ecuaciones Diferenciales,
Internacional Thomson Editores, 1998.

15. Garcia de Jalon, Aprenda Matlab 6.5, como Si estuviera en primero,
Publicacién de Ia Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de la Universidad Politécnica de Madrid, 2004,

BIBLIOGRAFIA [En o dictado utilizaremos como lextos principales elft], (2] y [14]. También
POR UNIDAD utilizaremos para algunos temas e/ [3], ya que se trata de un texto muy bueno y
tiene una orientacion hacia las ingenierias.

Todos libros antes mencionados: (exceptof9] Y [14]) tienen desarrollados

donde los alumnos podran consultarios.
El[15] ests disponible en Internet, en /a direccién:
http://mat21.etsii upm.es/a yuda/'nf/aprendainf/Mat/ab65/mat/ab65pro. pdf
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