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fita

VISTO: El Expte. N° 428-“Q"/2010, iniciado por el Departamento Matematica, el cual

eleva los programas de las asignaturas Elementos de Matematica de la Carrera Ingenieria

Quimica, Analisis | de la Carrera Ingenieria en Alimentos; y
CONSIDERANDO:
QUE cuenta con la aprobaciéon del Consejo Departamental, (Fojas 14 y 26);

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho N° 035/2010 dice lo
siguiente: “Se sugiere la aprobacion de los programas Elementos de Matematica de la Carrera

o~ Ingenieria Quimica y Analisis | de la Carrera Ingenieria en Alimentos”, (Fojas 27);

QUE en la Il Sesién Ordinaria del afioc 2010 del Honorable Consejo Directivo,

realizada el 5 de mayo, se aprueba por unanimidad el despacho de la Comisién;
POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2009/2010 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS
de las asignaturas ELEMENTOS DE MATEMATICA de la Carrera Ingenieria Quimica y

ANALISIS | de la Carrera Ingenieria en Alimentos, ambas pertenecientes al
—_ DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, los cuales se incorporan como Anexo | de la presente
resolucion.

.
RESOLUCION CD N° 110- i 0

ev %5 ; g E 2 ,
Prof LEP

Secretaria Consejo Dlrec [i%s}
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: ANALISIS | ANO 2009-2010

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

DEPARTAMENTO: MATEMATICAS

PROFESOR TITULAR / Responsable de la Asignatura;: MARGARITA DEL. CARMEN BENITEZ

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto Semi-exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA
DOCENTES | Apellido y Nombre Cargo y dedicacién Horas Afectadas
‘ BENITEZ, MARGARITA DEL | prof. Adi i ; 10
CARMEN rof. Adjunto Semi-Exclusiva
LAGRANA, CLAUDIA JTP Simple 5
PRANDI, FEDERICO Auxiliar de 2° (alumno) 3
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° X Promocional
Cuatrimestral X | Cuatrimestre 2° SI X NO

OTRAS CARRERAS EN LA QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Curricular Carreras en la que se dicta | Aflo del Plan de Estudio

Andlisis | . Ingenieria Quimica 2003
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FUNDAMENTACION

La asignatuﬂ!‘, o%sp%éio curFFéuL}!, Analisis | constituye, para el ingresante,
la primer matematica que abordara en el contexto de la Ingenieria en Alimentos.

Se parte de ia premisa fundamental, de que en las Universidades se debe
ensefiar ciencia de buen nivel, tanto si pura como aplicada, no se debe
sacrificar la formacion basica en aras de la formacion tecnoldgica, ya que ésta,
envejece con mucha facilidad y solo un sélido dominio de los conceptos
basicos, otorga la flexibilidad necesaria para incorporar y adaptarse a las
nuevas tecnologias.

Los problemas matematicos en el estudio de |2 Carrera de Ingenieria en
Alimentos se refieren principalmente a la obtencién de herramientas necesarias
para el analisis y comprensién de comportamientos fisicos y quimicos, graficos y
angliticos. El manejo de conceptos como variables, dominios, rangos de
aplicacion etc., todos ellos tendientes a interpretar fundamentalmente ecuaciones
de utilidad en la tecnologia, como ser la Ecuacién del Calor y su importancia en
el manejo de Transferencia de Cantidad de Movimiento, Transferencia de calor y
Transferencia de Masa.

El curso ademas, sin pérdida del 'n'gor se centrard en aplicaciones y
capacitacion para mayor y efectiva participacion en actividades interdisciplinarias.

La seleccion de los temas y su ordenamiento, muestra la conexiones entre

| ellos y con modelos reales, asi como las técnicas de resoluciéon concreta, y

ademas teniendo en cuenta los contenidos minimos para ia carrera de Ingenieria
en Alimentos.

Partiendo de la base que los conocimientos matematicos necesarios en
Ingenieria en Alimentos, se completan en las Asignaturas: Algebra lineal, Analisis
Hl, Matematica Aplicada

Se intentara familiarizar a los estudiantes a trabajar con ciertas estrategias
de pensamientos, ciertas técnicas heuristicas y modos de abordajes, pero,
siempre basados en la propia actividad de los alumnos teniendo presente en
todo momento que /a matemética es sobre todo saber hacer, o que se logra con

un adecuado desarrolio de la competencia para el calculo y la resolucion de
problemas diversos.

Desde esta concepcitn los elementos a abordar en los distintos problemas
de matemética, se tendrd en cuenta el significado del nuevo conocimiento a
enseriar en relacién al punto de partida en que se encuentra el alumno y a partir
de alli iniciar “...e/ desarrollo de sistemas abstractos con todos los componentes
de un sistema deductivo para introducirlos en el planteo, andlisis e interpretacién
de /as relaciones entre lo universal y lo particular como un gran sistema abstracto
cuyos mocdielos de interpretacién (...)se verdn concebidos por distintos objetos
matemédticos y relaciones entre ello, segin el campo disciplinar en que se trate.”
(CCA, op.cit. p:41)

Por otra parte el futuro ingeniero, necesita desarrollar su intuicion para poder
captar las relaciones entre mundo real y la abstraccion de la ciencia y Ia
capacitacion para el ejercicio de actividades profesionales, un buen recurso para
ello es la resolucion de todo tipo de problemas.

<

AN N NN

OBJETIVOS GENERALES
v’ Aprendan a entender y estudiar matematica.

Adquieran log conocimientos necesarios de la Matematica basica para poder afrontar en
mejores condiciones el cursado de las Matematicas siguientes y de las otras disciplinad
de la carrera de ingenieria Quimica.

Operar algebraicamente dentro de los distintos campos numéricos.
Resolver problemas mediante la utilizacién del razonamiento matematico.
Se inicien en el planteo y anélisis de problemas y su posterior modelizacion.

Comiencen a fortalecer ia formacion especifica mediante el desarrollo de estrategias de
pensamientos para la resolucién de problemas.

3dell
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

1)- El Sistema de Numeros Reales -

Nociones de Ldgica: Los objetos y el método de la matematica. Proposiciones
simples y compuestas. Implicaciones y Cuantificadores Légicos. Teoremas y
demostraciones. Deducciones y Razonamiento logico. Axiomas y Conceptos
Primitivos. Nocién intuitiva de Conjuntos. Definicién. Conjuntos Numéricos. Unién.
Interseccion y producto cartesiano. Ecuaciones e Inecuaciones.

El cuerpo ordenado de los nimeros reales. Axioma y propiedades numéricas de
completitud. Conjuntos inductivos y definicion de numeros naturales. Sucesiones y
progresiones. Combinatoria. Binomio de Newton. Numeros enteros. Divisibilidad y
notacién. Numeros racionales e irracionales. Representacion de los numeros reales.
Cuerpo valorado real.

2)-Introduccion a la geometria analitica,

Axiomética de la geometria. Longitudes y angulos. Coordenadas rectangulares.
Algebra vectorial bidimensional. Representacién geométrica de vectores. Paralelismo
y ortogonalidad. Producto escalar y norma euclidiana. Producto vectorial. Proyeccién
ortogonal. El plano euclidiano. Ecuacidn de la recta. Paralelismo, ortogonalidad e
intersercién de rectas. Pendiente. Ecuacion del plano. Secciones cénicas:
circunferencia, parabola, elipse e hipérbola. Parametrizacion de curvas planas.
Coordenadas cilindricas y coordenadas polares.

3)- Funciones_elementales :
Funciones reales, definicién y propiedades. Representacién grafica. Composicion
inversa de una funcién. Sucesiones. Funciones constantes, identidad y polinémica.
Potencias de exponentes racional y real. Funciones de potencia, exponencial y
logaritmo. Circunferencia trigonométrica. Funciones circulares: definicién y relaciones
fundamentales. Aplicaciones.

4)-Sucesiones reales.

Sucesiones reales, sucesiocnes convergentes, propiedades. Célculo y propiedades de
limites de sucesiones. Sucesiones fundamentales. Condicién de Cauchy. Conjuntos
acotados. Extremo superior y extremo inferior. Entomos de un punto. Puntos de
adherencia y acumuiacién Funciones: nociones generales. Limite de una funcién de

punto. Céliculo y propiedades de los limites. Continuidad en punto. Continuidad en un
Lintervalo. Continuidad uniforme.

§)-Funciones derivables.

Derivadas. Derivada y continuidad. Derivadas de operaciones clementales entre
funciones. Regla de la cadena. Diferenciabilidad en un punto: diferencial. Teorema
del valor medio. Aproximacién de Taylor. Estudio de la grafica de una funcién:
extremos, puntos de inflexidn, asintotas.

6)-Integrales. ,

Funciones integrales segun Riemann. Propiedades de la integral. Teorema
fundamental del calculo. Basqueda de primitivas: integrales inmediatas, integracion
por sustitucién y por partes. Integracion de funciones racionales. Integracién de
funciones racionales en seno y coseno. Integracion numérica aproximada. regla de
los trapecios, farmula de Simpson. Integrales impropias.

7)-Aplicaciones de la integral

Célculo de dreas. Chlculc de volumenes de cuerpos de revolucion, Area de una
superficie de revolucion. Longitud de un arco de curva. Curvas rectificables. Valor
medio de una funcion. Aplicacién de la integracion al concepto de trabajo.

8)-Introduccion a las ecuaciones diferenciales lineales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Orden de una ecuacion diferencial. Ecuaciones
diferenciales lineales del primer orden. Problemas fisicos que conducen a
ecuaciones diferenciales de primer orden. El problema del valor inicial: teorema de
existencia y unicidad de solucidn. Soluciones numéricas.

Sde it
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ESTRATEGIAS DE :
APRENDIZAJE FUNDAMENTACION

Las actividades que realizara el alumno comprenderan:

1-  Participacion en las explicaciones dialogadas.

2- Respuestas a cuestionarios guias e investigaciones sobre
demostraciones sencillas,

3- Realizacion de ejercicios y problemas de aplicacion.

4- Elaboracién de conclusiones integradas.

5- Confeccién de una carpeta de Trabajos Practicos conteniendo las
tareas efectuadas en los tres puntos anteriores. (2-3-4)

Comentario

La organizacion de la situacion didactica en el aula se ordenara

de manera que el alumno:

] Realice un abundante, graduada y variada ejercitacién
individual y talleres grupales para el anélisis de problemas
mas complejos.

| Sea alentado y estimulado en la busqueda de métodos y
resultados en el desarrollo de procesos de analisis,
comparacion y generalizacion.

3 Tenga libertad para elegir métodos de resolucién y
demostracién, utilizar bibliografia y formar eventuales grupos
de trabajo.

METODOLOGIA DE TRABAJO

v Se desamollaran las clases tebricos-practicas tanto en el desarroilio de
contenidos conceptuales como procedimentales; alternando las experiencias
educativas entre clase grupal y trabajo individual.

La estructura de las actividades a desarrollar contemplara, fundamentaimente:

¥’ Instancias de encuadre conceptual, desarrollo de conceptos tedricos y planteo
de consignas, a cargo del docente.

v" Momentos de resolucién de consignas preferentemente en forma de pequeiios
© - grupos en que la docente actua como o perturbadora de ideas y acciones con
el objeto de estimular el aprendizaje cooperativo.

¥ Puesta en comun de los resultados de actividades grupales con el objetivo de
intercambiar las ideas, obstaculos y soluciones surgidas durante las tareas
desarrolladas.

v" Momentos en los que la docente explica nuevos contenidos.

v En cada jornada habra un momento para la sintesis por parte de la docente y
para la reflexién compartida acerca de los errores y obstaculos en la actividad
realizada, que permita avanzar en la conceptualizacion.

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Tendra como expectativa de logro el desarrollo del trabajo auténomo y como
eje de trabajo, las variadas actividades propuestas en la Guia de Ejercicios y
Problemas. Caracterizadas por:

+ Consignas que obligan a transferir los contenidos concepluales aprendidos a
diversas situaciones intra-matematica como extra-matematica.

¢ Problemas cuya resolucién les permita avanzar en la profundizacion de los
conceptos y de las aplicaciones.

o Consignas que pemmiten generar discusion acerca de los alcances y los
procadimientos més adecuados para abordar 108 problemas propuestos,

Ss buscara que los alumnos hagan matemética responsabilizandose de la tares,

que avancen en el la construccion de sus aprendizajes aprovechando la instancia
de trabajo grupal.
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Aqui, serén los estudiantes los que formularan ante sus compafieros los conceptos
y procedimientos empleados, argumentando y justificando su eleccion mediante
justificaciones y/o demostraciones adecuadas. Intercambiaran estrategias de
resolucién y “modos de abordaje’. Analizaran contraejemplos y evaluaran
procedimientos y resultados.

CLASES TUTORIALES

La instancia tutorial tiene por objetivo principal atender a la diversidad. En ella,
la actividad pedagégica se centrara en el desarrollo teérico-practico de temas ya
trabajados. '

Estard dirigida, fundamentaimente, a los estudiantes que requieren una
atencion mds personalizada que les permita superar los "los baches” en sus

conocimientos disponibles para avanzar en la construcciéon de aprendizajes de los
nuevos contenidos.

Se trabajaré sobre las dificultades particulares de cada alumno, ofreciéndoles
técnicas de estudio adecuadas, aportandoles  conceptos que le faltan,
aconsejandoles sobre textos més adecuados para cada caso.

MATERIAL DIDACTICO

El material didactico a ufilizar durante el desarrollo de la asignatura, estara
conformado por:

e Libros de estudios y consultas que fundamentan, ordenan y nutren el
“trabajo de aprendizaje. La ndmina de los seleccionados por la docente se
presentaran al inicio del desarrolio de la asignatura.

s Guias de Ejercitacién y Problemas, material impreso gue presenta las
actividades a desarrollar en el Clase-Taller de resotucion de Problemas y
las propuestas para que el alumno los desarrolle fuera de clase.

¢ Guias de estudio, material impreso

SISTEMA DE

La evaluacién continua y permanente de los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes permitird medir los logros de los objetivos previstos y permitira un reajuste
metodolégico y didéctico del desarrollo de la asignatura.

Las evaluaciones parciales, con modalidad individual, permitiran el seguimiento, por
parte del docente, del logro parcial de los objetivos propuestos y permitira el re-ajuste
permanente de las estrategias didacticas. Por otra parte, brindaran informacién objetiva
para la acreditacion de la asignatura. Estas, tendran caracteristica: presencial.

Sera “continua” con dos evaluaciones parciales promocionales y una evaluacion
final de caracter integrador para los alumnos que no lograron la promocién.

1) Mediante la apreciacién “continua” de resultados a que se hace referencia an &l item
anterior, se valorara el aprovechamiento logrado por el alumno en lo que hace a:
¢ Capacidad de comprensién de conceptos teéricos.

s Adquisicion de hébitos y técnicas de caracter funcional, adjudicandosele a cada
alumno un Concepto Explicado.

2) Mudiante lns prusbas parciales o la prueba final (Examen Final), consistente en el
desarrolio ordl o escrito de un cuestionario de cardcter integrador, 58 valorara:

« Aptitud para organizar y relacionar las civersas partes de! curso.

o Capacidad de aplicacion de los conceptos, métodos y habilidades adquiridos a
problemas y situaciones nuevos.

El resultado de cada Prueba se unificara con el Concepto Explicado a través de una

Nota de Calificacion Final.
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Con miras a un efectivo mejoramiento del proceso aprendizaje, se realizara una
apreciacion “continua” de resultados con el fin de determinar rendimientos e identificar
sus causas, utilizando estos elementos de juicio para reajustar permanentemente la
situacion didaclica.
La apreciacion “continua” de resultados tomara en cuenta:
] La actividad del alumno en el aula.
| La evaluacién del practico desarrollado la clase anterior.
3 Evaluacion basica del desarrollo teérico anterior.
3 £l seguimiento de la Carpeta de Trabajos Practicos.
| Las pruebas Parciales, que, en relacion con el desarrollo de conceptos tedricos y
los ejercicios y problemas realizados, se efectuaran de acuerdo al cronograma
establecido para cada Parte de Aprendizaje.
J El andlisis y discusién con los alumnos de las Pruebas Parciales efectuadas.
REGLAMENTO DE |) Para regularizar la asignatura:
CATEDRA El alumno sera considerado regular cuando cumple con:
Para la Evaluacion 1. el porcentaje de asistencia (75 %). Se considerara “presente” al alumno que
Y acreditacién conteste correctamente un problema o ejercicio desarrollado en la clase

anterior.

2. la presentacion de Trabajos Praclicos, desarrollados en clase y propuestos
en carpetas individuales, visadas y aprobadas.

3. desarrolio grupal de trabajos escritos sobre interpretaciones de conceptos
tedricos desarrollados en clase. La que formaran parte de la carpeta
individual def alumno.

i) Aprobacién por sistema de Promocién sin Examen Final.

Para aprobar la asignatura por el régimen de promocion, los alumnos deberan
acreditar:

L~ 1. Tener la condicién de "alumnao regular” y,
2. Aprobar con un 70 % las Evaluaciones Parciales, individual-presencial. Que
consistira en un cuestionario de:
1} conceptos desarrollados durante el cursado
) ejercicios y problemas relacionados con los mismos

3. Aprobar la instancia Recuperatoria; que se les otorga cuando no cumplen con
el requisito 2; a través de una evaluacién integradora.

Las evaluaciones 3e haran segun cronograma establecido por ia Cétedra, en
un nimero total de 2 (dos) de acuerdo al desarrollo de las clases segun: Primer
Parcial: Unidades del N°1 al N°5, Segundo Parcial : Unidades del N°6 al N°8

Quienes aprueben Unicamente el item 2.1l) de las evaluaciones tendran Aprobado
Trabajos Practicos.

Los alumnos que no cumplan con los tres requisitos podran aprobar la asignatura en
un examen final (en el periodo de examenes establecidos por la Facultad). En
condicién de alumno regular o alumno libre.

8detl
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3 La capacidad suficiente en el uso del vocabulario matematico,
3 Aplicaciones de fas herramientas adquiridas para el calculo
2.-Qrganizacién

110-10

i) Aprobacién por Examen Final:

El examen final del alumno regular

El alumno debera acreditar la condicion de “alumno regular’ y aprobar el item 2.1) de
las evaluaciones parciales (Aprobado Trabajos Practicos), en el periodo de cursado
de la asignatura.

El examen consistird en resolver, por escrito un cuestionario integrador que consistirg
en desarrollar/demostrar aspectos tedricos/conceptuales y resolver ejercicios practicos.

Esta evaluacion se llevara a cabo en periodo de examen de la facultad.

El estudiante que no cumple con los requisitos de “alumno regular” sera considerado
“alumno libre” y podra presentarse a rendir la asignatura en las fechas de examenes
establecidas por el CD de la Facultad.

El examen final del alumno libre evaluara;

a) La capacidad de resolucién ejercicios y problemas practicos, relacionadas con
los temas centrales de cada unidad.

b) El conocimiento de aspectos tedricos/conceptuales que alumno podré
desarrollar en forma escrita o en forma oral, haciendo las demostraciones en
el pizarrén,

Caracteristica de la Prueba
1.-Objetivos

Por medio de esta Prueba se quiere saber si el alumno ha logrado adquirir:

3 El nivel adecuado de conocimiento, comprension, andlisis, sintesis, evaluacién y
aplicacidn de los distintos contenidos de la asignatura;

La Prueba consiste en un cuestionario ordenado en tres items extraidos del
programa vigente, los que se corresponden con tres grupos de contenidos. Cada item
consta de;

3 Una parte A, de preguntas objetivas acerca de definiciones y propiedades
especificas de las nociones basicas desarrolladas en el Curso con ejemplos
practicos;

3 Una parte B, de problemas de aplicacion.

La aprobacién se obtiene respondiendo correctamente, como minimo, al 60%
de [o propuesto en cada item. :

En todos los casos para la correccién de la evaluacion teérica el alumno deberd
responder satisfactoriamente el desarrollo de ejercicios practicos si correspondiere, o
tener aprobado la parte préactica durante el periodo de cursado.

4.- Aprobar los trabajos practicos es obligatoria para el cursado regular de
Andlisis Il.
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Se citan a continuacion los textos que podran ser consulfadGs para ¢! tratamiento de los
contenidos disciplinares seleccionados en cada unidad de! Programa Analitico. La consulta
de distintas fuentes bibliogréficas sustituye al texto unico, favoreciendo el desarrolio del
espiritu critico en el tema a través de la confrontacion de diferentes fundamentos, teorias y
metodologias empleadas por cada autor y conduce a un aprendizaje auténomo de auto-
formacion que deberéd prevalecer a lo largo de la profesién del Ingeniero Quimico.
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Rabuffetti, H. T.(1883) Introduc. al Andlisis matemético (Calculo 2), 10° Ed., El Ateneo.
Ramis, E.; Deschamps, C.; Odoux, J. Cours de Mathématiques epéciales — Masson.
Repetto, Celina (1981) Manual de Anélisis Matemético. Parte 1y2. Edic. Marchi. Arg.
Roberts, C. E., (1980). Ecuaciones diferenciales ordinarias. Prentice

Spivak, Michael. (1980) - Célculo Infinitesimal — Editorial Reverté, S.A.

Tarzia, Domingo A.(2000), Curso de Nivelacién de Matemdtica. Mc Graw Hiil. Argentina
Tayior. H.E. ; Wade, T.L. — Mateméticas Basicas. Editorial Limusa - Wiley, S. A.
ThomasIFinney — Célculo de una Variable - Addison Wesley Longman S.A.

Thomas G. B., (1998). Célculo de una variable, 8° Ed., McGraw-Hill.

Stewart James. (2006) Calculo, Conceptos y Contextos. 3ra Edic. Ed. Thomson. Mexico

Smith, S.; Charles, Ly otros. (1995) Algebra y Trigonometriz. Addison Wesley Longman.
México.

Villamayor, Q. (1997). Geometria Elemental a nivel Universitario. Red Olimpica. Arg.

Novelli,

r(ur A X YM‘A

No se corresponde con la modalidad de dictado de la asignatura.

Drer

o

prestdetie COPPPI "o qctas.
Pacultad de o8
QCUQ ; atl IG
W

10de 11




