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CRONOGRAMA: Distribucién de modalidad de dictado

Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales

AULA TALLER TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

(tedrico - coloquial)

Unidad 1: 2 clases (1° semana) | Se dictardn luego del 1° parcial

Unidad 2: 2 clases (2° semana)

Unidad 3: 4 clases (3° y 4°
semanas)

1° PARCIAL DE REGULARIZACION / RECUPERATORIO

1° PARCIAL DE PROMOCION / RECUPERATORIO

5° Semana
Unidad 4: 4 clases (6°y 7° T. Practico de Laboratorio N° 1: Preparacion de
semanas) material, utilizacién de pipetas y toma de muestra.

T. Practico de Laboratorio N° 2: Aislamiento de
Unidad 5: 2 clases (8° semana) | DNA eucariota y procariota.

Unidad 6: 4 clases (9°y 10° T. Practico de Laboratorio N° 3: Cuantificacion y
semanas) electroforesis de DNA.

Unidad 7: 4 clases (11°y 12° | T. Practico de Laboratorio N° 4: Métodos de
semanas) amplificacién: PCR.

T. Practico de Laboratorio N° 5: Andlisis proteico
por western blot.

T. Practico de Laboratorio N° 6: Bioinformética

1° PARCIAL DE TRABAJOS PRACTICOS / RECUPERATORIO

2° PARCIAL DE PROMOCION / RECUPERATORIO
15° semana
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FUNDAMENTA
CION

La Biologia Celular y Molecular es el estudio de los procesos bioldgicos
celulares a través de una metodologia que permite lograr un abordaje
molecular.

El estudio de esta signatura le proporciona al alumno una visién mads
detallada de los procesos bioldgicos, completando el estudio iniciado en
asignaturas anteriores (Biologia General, Quimica Organica y Quimica
Bioldgica), mediante un enfoque molecular de los procesos y las
alteraciones que se producen por fallos en éstos. La metodologia aplicada
para este estudio es excepcional, por ello mediante su manejo y anélisis el
alumno se familiarizard con nuevas técnicas, pudiendo comprender sus
fundamentos y la utilidad de las mismas a las diversas ramas de la genética.
La comprensién de los procesos bioldgicos a nivel molecular permitird
iniciar al alumno, desde un nuevo enfoque, en el estudio de procesos
bioldgicos, facultdndolo para su aplicacion en otras asignaturas.

OBJETIVOS

Objetivos generales

- Capacitar al alumno en el conocimiento e interpretacion de los procesos
celulares desde un punto de vista molecular, asi como en la metodologia
que se utiliza para su estudio.

Objetivos particulares

- Integrar los conocimientos biolégicos bdsicos analizandolos desde un
enfoque celular y molecular.

- Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de la tecnologia
molecular, asumiendo una actitud critica, ética y profesional en su
aplicacion.

- Capacitar para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y los
avances metodolégicos en las distintas dreas de la biologia celular y
molecular.

- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos celulares.

CONTENIDOS
POR UNIDAD

Unidad 1. Fundamentos bioquimicos

Uniones e interacciones moleculares: Enlaces covalentes y no covalentes.
Enlaces i6nicos, puentes de hidrégeno, uniones de Van der Waals, uniones
hidrofébicas. Complementariedad molecular.

Proteinas: El ciclo de vida de las proteinas: sintesis, localizacion,
degradacion. Plegamiento y modificaciones postraduccionales. Funciones
generales de las proteinas. Principios de accién y regulacion.

Métodos de estudio en biologia celular: Cultivos in vitro. Separaciéon y
aislamiento de estructuras celulares. Citometria de flujo. Aislamiento,
separacién y deteccion de proteinas. Metodologias basadas en el uso de
anticuerpos para deteccion de proteinas. Fluorescencia, microscopia de
fluorescencia y confocal. Protedmica.

Unidad 2. Regulacién del funcionamiento celular

Regulacion general del funcionamiento celular. Control de la expresion
génica y del funcionamiento metabdlico y fisiolégico de la célula.
Metabolomica y proteémica. Visién general del flujo de la informacion
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génica. Factores de transcripcion. Promotores. Controles
postranscripcionales

Unidad 3. Biomembranas

Estructura y funcion de las membranas bioldgicas. Lipidos y organizacion
estructural de las membranas bioldgicas. Proteinas de membrana y sus
funciones. Transporte de moléculas a través de membranas. Tipos de
transporte a través de membrana: difusion pasiva, difusién facilitada,
transporte activo primario y secundario. Mantenimiento del medio i6nico
interno por medio de bombas. Cotransporte de aminodcidos.
Mantenimiento del pH citosélico por antiporte. Transportadores vacuolares.
Transporte transepitelial de glucosa. Canales i6nicos y potencial de
membrana. Canales i6nicos en la transmision del impulso nervioso.

Unidad 4. Bioenergética

El ATP como “moneda energética”. Acoplamiento quimiosmotico y
sintesis de ATP.

Respiracion celular: Principales eventos de la respiracion celular, reactivos
iniciales, productos y su ubicacién dentro de la célula. Estructura de la
mitocondria. Caracteristicas de las membranas y compartimentos
mitocondriales. Dindmica de la oxido-reduccién del NADH/NAD" en la
mitocondria y en otros compartimentos celulares. La cadena transportadora
de electrones. Acoplamiento quimiosmético y sintesis de ATP. La ATP
sintetasa. Intercambio de ATP/ADP a través de la membrana interna
mitocondrial.

Fotosintesis: Principales etapas de la fotosintesis y su ubicacién dentro de
la célula. Mecanismo de captacion de energia luminica por los
fotosistemas. Fotosistemas I y II y el transporte de electrones. Sintesis de
ATP y poder reductor. Importancia y productos del transporte lineal y
ciclico de electrones. Generalidades de la fijacion del CO,.

Unidad 5. Trafico proteico

Los destinos de las proteinas en la célula y las sefiales requeridas en cada
caso. Generalidades de los mecanismos de transporte.

Transporte a través del poro nuclear. Estructura del poro nuclear.
Mecanismos de transporte de distintas moléculas a través del poro nuclear.
Importacién y exportaciéon de proteinas del nucleo. Sefales y proteinas
asociadas. Direccionalidad del transporte por GTPasas.

Transporte hacia mitocondrias y cloroplastos: Sefales empleadas.
Mecanismo de translocacion de las proteinas a través de las membranas.
Aporte de energia en los procesos de translocacion.

Transporte hacia peroxisomas: Sefales involucradas. Diferencias en el
mecanismo con otros tipos de transporte proteico.

Proteinas de la via secretoria: Translocacién a través de la membrana del
reticulo endoplasmatico (RE): sefales empleadas, receptores, mecanismo
de translocacién. Insercion de proteinas de membrana, clases topoldgicas
de proteinas, secuencias sefial internas y determinacién de la topologia.
Transporte vesicular anterégrado y retrégrado entre el RE y el Golgi.
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Transporte a través del Golgi, funcién del transporte vesicular retrégrado.
Clasificacion de proteinas en el trans-Golgi. Transporte hacia la membrana
plasmaética y lisosomas.

La via endocitica: Generalidades del transporte en la via endocitica.

Unidad 6. Trafico vesicular

Organizacion general de una vesicula. Ensamblaje de vesiculas en la
membrana dadora. Seleccién y concentraciéon de la carga. Proteinas de
recubrimiento, funcién. Funcién de las GTPasas en el proceso de
ensamblaje. Reconocimiento y anclaje de la vesicula a la membrana de
destino. Funcién de las proteinas SNARE y Rab. Fusion de la vesicula a la
membrana de destino, mecanismo, aporte energético.

Unidad 7. Citoesqueleto

Filamentos de actina: Organizacion de los filamentos de actina en el
citosol. Proteinas involucradas en la organizacién de los filamentos de
actina. Funciones estructurales. Caracteristicas de la actina-G y la actina-F.
Dinamica de la polimerizacion de las moléculas de actina. Concentracién
critica y movimiento oruga de los filamentos de actina. Regulacién de la
polimerizaciéon de la actina-G. Miosina, tipos de miosina, mecanismo
molecular del movimiento. Funciones de los distintos tipos de miosina.
Mecanismo de contraccion muscular. Mecanismo de locomocién celular.
Filamentos intermedios: Caracteristicas particulares y propiedades de los
filamentos intermedios. Tipos de filamentos intermedios y proteinas que lo
conforman. Organizaciéon en el citosol. Funciones estructurales y su
importancia.

Microtibulos: Organizaciéon de los microtibulos (MT) en el citosol de
células en interfase y mitéticas. Estructura y composicién de los MT.
Dinamica de la polimerizacién y despolimerizacion de los MT, Ia
inestabilidad dindmica. Proteinas asociadas a microtubulos, funciones.
Funciones estructurales de los MT. Proteinas motoras asociadas a MT y
funciones asociadas. Proteinas motoras y dindmica de los MT en el huso
mitético. Particularidades de las células vegetales.

Unidad 8. Uniones celulares y adhesion celular

Estructura general de las uniones célula-célula y célula-matriz y las
moléculas que intervienen. Moléculas de adhesion celular (CAMs), tipos y
generalidades. Uniones celulares presentes en los epitelios, tipos, funciones
y caracteristicas estructurales. Otras uniones celulares, ejemplos. Uniones
celulares en células vegetales.

Unidad 9. Seiializacion celular

Principios generales de la sefalizacion. Tipos de sefiales y receptores.
Procesos desencadenados por los eventos de sefializacion. Receptores
intracelulares, tipos y modo de accion, hormonas involucradas. Receptores
de membrana, tipos y modo de accién. Vias de sefializacion intracelulares,
segundos mensajeros, GTPasas, cascadas de fosforilacion. Tipos de
respuestas asociadas a eventos de sefializacién. Regulacion de los eventos
de sefializacion. Ejemplos de vias de sefializacion y respuestas asociadas.
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Unidad 10. Ciclo celular y apoptosis

Etapas del ciclo celular eucariota. Organismos modelo empleados en la
investigacion del ciclo celular. El ciclo celular en embriones tempranos,
descubrimiento del factor promotor de mitosis (MPF). El control del ciclo
celular en la levadura de fisién y la levadura de gemacion, principales
puntos de control. Actividad quinasa del MPF, principales blancos vy
eventos asociados. El ciclo celular en mamiferos: puntos de control,
proteinas involucradas. Principales proteinas de la maquinaria de control
del ciclo celular y su mecanismo de accidn.

Muerte celular programada: El mecanismo de apoptosis. Proteinas efectoras
de la apoptosis. Factores tréficos que afectan la supervivencia de las
células. Regulacion de la apoptosis por la via de las caspasas. Reguladores
pro y antiapoptéticos.

ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

1- Aula Taller (teérico — coloquial): desarrollo de contenidos conceptuales de
cada una de las unidades del programa. Presentacién del tema, discusion y
profundizacién de diferentes aspectos con participacién del alumno en base a
material aportado por la citedra. Resumen temdtico de tipo expositivo con
participacion del alumno.

2- Clases de Consultas: destinadas a resolver y esclarecer dudas relacionadas a
todos los aspectos del programa de la asignatura.

SISTEMA DE
EVALUACION

1. Parciales de promocién de TP (2 y 2 recuperatorios)
2. Parciales de Promocién de la Materia (2 y 1 recuperatorio)
3. Examen final

Nota: Para el adecuado desarrollo de los contenidos propios de la materia el
alumno deberd manejar contenidos previos que serdn evaluados de manera
diagnéstica durante cada clase.
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REGLAMENTO de BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA
DEPARTAMENTO/AREA: BIOQUIMICA CLINICA
PROFESOR TITULAR: PEDRO DARIO ZAPATA

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto a/c - Exclusiva

1- MODALIDAD DEL DICTADO DE LA ASIGNATURA
1.1 El desarrollo de la asignatura estd definida por un régimen cuatrimestral distribuido
de la siguiente manera:

Clases obligatorias Su asistencia se contabilizard de manera separada debiendo
alcanzarse el 80% de asistencia en cada una.
e Aula Taller (tedrico — coloquiales): desarrollo de contenidos conceptuales de cada una de
las unidades del programa.

* Trabajos Practicos de Laboratorio: desarrollo de contenidos procedimentales propios de
la biologia molecular.

1.2 Modalidad y frecuencia de las clases:
La asignatura contard con 2 clases obligatorias semanales alterndndose clases aula taller
(tedrico - coloquiales) con trabajos practicos de laboratorio.

v Aula Taller: su duraciéon serd de 3%2 horas de duracién. Presentacién del tema,
discusién y profundizacién de diferentes aspectos con participacién del alumno en base
a material aportado por la catedra. Resumen temdtico de tipo expositivo con
participacién del alumno. Estardn a cargo de los Profesores, aunque participardn de ellas
también los Auxiliares de la cétedra.

7 Trabajos Practicos de Laboratorio: serin de 4 hs de duracién, en la que se
desarrollan los aspectos pricticos de la metodologia aplicada en biologia molecular.
Sera obligacion del alumno entregar los informes por escrito.

Consultas: tanto para aspectos tedricos como practicos. Estardan a cargo de los diferentes
miembros del equipo docente de acuerdo a la funcién asignada por el Jefe de Cétedra y a su
dedicacion docente.

2- CONDICIONES GENERALES PARA OBTENER LA REGULARIDAD DE
LA MATERIA.

Para ser alumno regular deberda cumplimentar con los siguientes requisitos:
Asistencia al 80 % de las Clases Obligatorias.
Aprobacién del Primer Parcial de Promocion de Trabajos Practicos.
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3. - EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

3.1 - PARCIALES DE PROMOCION DE TRABAJOS PRACTICOS
¥ Se tomaran 2 parciales con sus respectivos recuperatorios.

¥ El primer parcial versara sobre los contenidos conceptuales de la Unidad 1, los
que se consideran imprescindibles para participar de manera activa en la
discusion del resto de los contenidos del programa. Los alumnos que no
aprueben este parcial o su recuperatorio quedaran en condicion de libres.

v El segundo parcial versara sobre los contenidos conceptuales y procedimentales
desarrollados en las clases de trabajos practicos de la materia.

¥ Los parciales serdan evaluados en forma escrita u oral dependiendo del ndimero
de alumnos. Para su aprobacién serd necesario responder correctamente el 60%
de las cuestiones formuladas.

¥ Los alumnos que no aprueben el segundo parcial o su recuperatorio serdn
considerados REGULARES SIN PROMOCION DE TRABAJOS PRACTICOS

Serdn condiciones para rendir estos parciales:

* Tener el 80 % de la asistencia a las clases obligatorias dictadas.

* Estar en condiciéon de cursar la asignatura con TODAS las correlatividades
cumplidas segin lo indica en el plan vigente. La citedra NO ACEPTARA ningiin
tipo de condicionalidad.

3.2 - PARCIALES DE PROMOCION DE LA MATERIA
v¢ Para la promocion de la materia se tomaran 2 (dos) parciales durante el cursado,
los cuales contardn con un recuperatorio.

¥ Cada uno de los parciales contemplara los aspectos tedricos discutidos en las
clases Aula-Taller.

% Seran evaluados en forma oral o escrita. Para alcanzar la promocién serd
necesario responder correctamente el 70% de las cuestiones formuladas.

Serdn condiciones para rendir cada parcial de PROMOCION de MATERIA.

* Estar cursando la materia. Tener aprobado cada parcial de 7P.

* Estar en condicién de rendir la asignatura con TODAS las correlatividades
cumplidas segin lo indica en el plan vigente. No se contemplard ni realizardn
ningun tipo de excepciones.

* Se cumplirdn todas las condiciones comprendidas en el REGLAMENTO DE
ENSENANZA

3.3 - EXAMEN FINAL

El examen final versard sobre los temas del programa vigente. Serdn evaluados de
manera oral o escrita y podrdn acceder a el aquellos alumnos regulares que hayan
promocionado los trabajos practicos de laboratorio.
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4. CONDICIONES DEL ALUMNO
4.1. ALUMNO REGULAR

4.1.1 Alumnos Regulares SIN PROMOCION de TP: es el alumno regular que ha
aprobado el primer parcial de TP y cumple con el 80% de asistencia a clases
obligatorias.

Con anterioridad al examen final deberd rendir y aprobar el examen correspondiente al
segundo parcial de Trabajos Pricticos.

- Debera notificar a la catedra antes del dia del examen final.

- El examen de TP de laboratorio se llevara a cabo 48 hs antes del examen final, sera
escrito y versard sobre todos los contenidos dictados bajo esta modalidad el
cuatrimestre anterior al examen.

- La metodologia del Examen Final serd oral o escrito segtin lo establece el Régimen
General de la Ensefianza y versard sobre todos los temas contemplados en el
programa tedrico vigente de la asignatura.

- En caso de aprobar el examen de TP de laboratorio se mantendra la condicién de
aprobado entre el 1° y 4° llamado, 5° al 7° o entre 8° y 9°.

4.1.2 Alumno regular CON PROMOCION de TP: es el alumno regular que ha
aprobado los dos parciales de trabajos practicos. Este alumno accede directamente al
examen final.

4.2. ALUMNOS LIBRES

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado el porcentaje de asistencia o que no hayan
aprobado el PRIMER PARCIAL DE TRABAJOS PRACTICOS serdan considerados
libres. Dichos alumnos deberdn comunicar su presentacion a la catedra con anticipacion
al dia del examen final.

La modalidad del examen serd la siguiente:

- Examen escrito sobre los contenidos evaluados en los parciales de TP. De aprobar
este examen con un 70% de rendimiento continuard con la evaluacion.

- Examen oral de los contenidos procedimentales y actitudinales de los TP a través
de la realizacion de un Prdctico de Laboratorio. El prictico a realizar se
determinard por sorteo de entre los realizados durante el cuatrimestre anterior al
examen. De aprobar este examen con un 70% de rendimiento continuard con la
evaluacion.

- Examen de Teoria: a través de examen oral o escrito que versard sobre los
contenidos contemplados en el programa vigente. Para aprobar este examen se
requiere responder correctamente el 70% de las cuestiones formuladas.

- En caso de desaprobar deberd volver a rendir todas las instancias arriba
mencionadas.

Renuncia de la Regularidad: La citedra NO ACEPTARA la renuncia a la regularidad.




