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VISTO: El Expte. N° 304-“Q"/08 cuya caratula dice “Director Departamento Biologia
eleva programas y reglamentos de las asignaturas Biofisica (LG) y Ecologia Evolutiva (LG) 2007-
2008y
CONSIDERANDO:

QUE el Director del Departamento de Biologia eleva los programas y reglamentos de las
asignhaturas que fueron aprobados por el Consejo Departamental;

QUE la Comision de Asuntos Académicos sugiere la aprobacion de los programas y
reglamentos de las asignaturas Biofisica y Ecologia Evolutiva de la Carrera Licenciatura en Genética
(Fojas 19y 32);

QUE en la Il Sesion Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
8 de mayo, se aprueba el despacho de la Comisién;

PORELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la Carrera Licenciatura en Genética que corresponden al DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA:

BIOFISICA y

ECOLOGIA EVOLUTIVA
los que se incorporan como anexo | de la presente resolucion.
ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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| Asignatura | BIOFISICA
| CARRERA { Licenciatura en Génetica
{ANO del Plan | 2007/2008
| Departamento | Biologia
|_ REGIMEN DE DICTADO | Anual — Cuatrimestral - Dictado presencial
DOCENTES Apellido y Nombres Cargo y Dedicacién | Funcion en la
' , Catedra
Coutouné Mario Eduardo Prof. Adjunto Ded. |Responsable
Simple
Martina Pablo Auxiliar AD- Auxiliar Graduado
Honorem
CRONOGRAMA: Clases Teoricas: 1,30 horas
Distribucion de modalidad de | semanales, asistencia no
Dictado obligatoria
Coloquios: 4,30 horas
asistencia obligatoria
Consultas: 1,30 horas
semanales
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FUNDAMENTACION

La BIOFiSICA ha sido tradicionalmente
considerada como la aplicacion de las leyes de la fisica a la
biologia. Esta consideracion es necesaria pero no suficiente
ya que no logra explicar por qué los organismos vivos,
aparentemente, contravienen el segundo principio de la
termodinamica o el ascenso del agua en vegetales, sin bomba
mecdnica, accidn que desafia a la ley de gravedad, entre
otros ejemplos. Algunos consideran esta materia como una
especialidad de la Biologia y otros de la Fisica.

Actualmente se considera que es una ciencia interdisciplinar
en la que el conocimiento de las leyes de la biologia y de la
fisica es una condicion necesaria, pero que debemos recurrir
a conocimientos de fa bioquimica, la fisicoquimica y de las
matematicas para intentar dar una descripcion y justificacion
acabada a los fenomenos mas arriba mencionados y que son
tomados como ejemplo.

El desarrollo de la asignatura buscara que los alumnos de la
carrera Licenciatura en Genética puedan describir y
relacionar estructura y funcion biologica en la dinamica de
flujos de materia y energia en los seres vivos, asi como la
relacion de los seres vivos con su medio ambiente con el que
intercambian materia y energia. '

OBJETIVOS -Conucer los principios fisicoquimicos y bioquimicos
impulsores del flujo de masa y energia.
-Reconocer la relacion entre las estructuras biologicas
capaces de justificar el flujo de energia y de masa y los
principios que los sustentan.
-Justificar procesos fisiologicos en seres vivos vinculando la
estructura biolégica con los principios de la bioquimica,
fisicoquimica y la fisica. '
CONTENIDOS Cuestiones, métodos y fundamentos de la Biofisica.

Sistemas de medicion y problemas.

Intercambio de Materia.

Intercambio de Energia.

Tenmodindmica Primer Principio: Energia interna, calor y
trabajo. Sistemas abiertos y cerrados. Entalpia.
Termodinamica Segundo Principio: Entropia. Procesos
reversibles ¢ irreversibles. Energia libre.

Interfases.
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Fuerzas mtermoleculares de las Macromoléculas.
Biomembranas.

Permeabilidad de Blomembranas

Efecto de la organizacion mtermolecular sobre la funcion de
Biomembranas.

Membranas excitables.

Transduccion de Energia Quimica (fotosintesis).

Dinamica de Fluidos.

MODULOS
NO CORRESPONDE
!
CONTENIDOS POR UNIDAD 1
UNIDAD Introduccién a la Biofisica. Orientaciéon general y métodos

de analizar. Unidades fundamentales.

UNIDAD 2

Repaso de nociones clementales de Fuerza, Trabajo,
Energia, Campo Eléctrico, Campo Magnético, Sistemas
Termodindmicos y - Clasificacion. Caracterizacion de los
organismos como sistemas termodindmicos. Flujo de
Energia -Excitacion Molecular Inducida por Fotones.
Mecanismos de Transferencia de Energia Molecular.
Fotosintesis como proceso de transferencia de Energia.

UNIDAD 3 |
Termodindmica. Primer Principio de la Termodinamica.
Entalpia. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
Energia libre de Gibas (G). Energia libre de Helmoholtz (A).
Potencial Quimico. Estado Estacionario. FEstado de
Equilibrio.

UNIDAD 4

Membranas Biologicas. Flujo de materia en la célula. Breve
repaso de la composicion de membrana. Estructura y
permeabilidad de las membranas. Célula de Pffefer. Osmosis
y Presion Osmoética. Osmosis y Potencial Quimico.
Equilibrio Osmético. Relaciones cuantitativas. Ecuacion de
Van’t Hoff. Transporte pasivo. Mecanismos a través de las
membranas. Pasajes mediados por transportadores de
membranas. Estructura de membranas y transportadores.
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Membranas Biologicas. Concepto de Flujo y gradiente de
difusién simple. Primera Ley de Fick. Electrodifusion libre.
Relacion entre el Potencial de Membrana y el Potencial de
Equilibrio. Equilibrio Quimico y Equilibrio Electroquimico.
Ecuacion de Nemst. Equilibrio Donan. Presién
Coloidosmotica.

UNIDAD 6

Membranas Biologicas Excitables.

Transporte I6nico y Excitabilididad. Potencial de Membrana.
Propiedades Eléctricas. Propiedades de Cable. Potencial de
Accion. Bases ionicas del Potencial de Accion. Corrientes de
Sodio y Potasio. Corrientes d1e. Compuerta. Secuencia de
cambios durante el Potencial de Accién. Comportamiento
individual de los canales. Potencial Dependientes de Calcio
y Excitabilidad. Estructura Basica de los Canales de Sodio,
Potasio, Calcio y Cloro. Canales activados por ligando. |
Activacion directa e indirecta.

UNIDAD 7

Flujo material en seres vivos. Relaciones Hidricas en
| vegetales. Atributos de la molécula de agua. Propiedades
generales del agua como fluido y como solvente. Difusion y
flujo masivo. Concepto de Potencial Agua. Medicion del
Potencial Osmotico y del Potencial Agua. Movimiento del
agua en la planta. Movimiento activo. Las relaciones de Ia
planta entera con el agua. Entrada del agua en la planta.
Absorcion del agua. Mecanismos. Movimiento en el sistema
conductor de Ja planta. Transpiracién naturaleza y causas del
proceso. Fuente de Energia. Mecanismos de Regulacion.
Resistencias. :

UNIDAD 8

Flujo material en seres vivos. Analisis del flujo sanguineo en
seres humanos. Breve anatomia de la circulacion sanguinea
pequeila y gran circulacion. Régimen estacionario (RE).
Propiedades Energéticas Ecuacion. Alteracion del RE.
Velocidad de circulacién. Relacion con didmetro de los
vasos. Constancia del flujo. Ecuacion de Bernouilli. Presion
en lss paredes de los vasos. Flujo Laminar y Flujo
turbulento. Numero de Reynolds. Factores que condicionan
el flujo. Ley de Poiseville. Presion y tensién. Ley de
Laplace.

UNIDAD 9
Sistemas dispersos. Caracteristt

atributos. Propiedades
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dispersiones. Factores que influyen. Emulsiones. Soluciones
micelares  criticas.  Concentracién  micelar critica.
Estabilizadores. Geles. - Macromoléculas. Sedimentacion.
Viscosidad. Didlisis.

UNIDAD 10

Fenémenos de superficie. Tension superficial. Tension de
interfase. Ascenso capilar. Determinacién de la tension
superficial. Métodos del ascenso capilar. Tensiometro de
anillo. Méaxima presién de burbuja. Tension superficial y
presion de vapor en pequeiias gotas. Adsorcion liquido
liquido. Adsorcion de gases sobre solidos

i

ESTRATEGIAS DE - |Clases teéricas: Los temas seran abordados con una
APRENDIZAJE introduccién  teorica al planteamiento general del tema.
Andlisis y debate. Conclusiones. En la clase se utilizaran
materiales didacticos apropiados para cada actividad:
cuadros  sindpticos, esquemas,  graficos, dibujos,
transparencias,  diapositivas,  videos,  presentaciones
multimedia, etc.

Trabajos Practicos/Coloquios: se distribuira bibliografia con
preguntas sobre los temas de interés en relacion con los
contenidos del programa. Las respuestas serdan expuestas y
debatidas en forma grupal.

En algunos casos se expondran sucesos en el laboratorio que
deben ser justificados por el alumno luego de lectura de la
biblicgrafia adecuada. : :

En la clase siguiente deberan presentar un informe de la
tarea desarrollada

Seminarios: a cargo de los alumnos. Consisten en la
presentacion oral y discusion grupal sobre temas

seleccionados por la catedra, utilizando bibliografia
especifica.
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REGLAMENTO DE
CURSADO Y SISTEMA DE
EVALUACION

Los  alumnos podran  promocionar  los Trabajos
Practicos/Coloquios de la Asignatura y/o la Asignatura
complefa. Para el ilttmo caso, deberén tener rendidas y
aprobadas, al momento de iniciar las clases, las correlativas
que establece el Plan de Estudios. .

La Evaluacion se realizard segun las siguientes pautas:

1- Promocion de Trabajos Pricticos: los alumnos deberan

a) acreditar el 80% de asistencia a las actividades
obligatorias de la asignatura;

b) aprobar con el 70% de los contenidos exigidos el 70%
como minimo de los informes de los trabajos
practicos/coloquios solicitados por la catedra.

El alumno que alcance estas exigencias adquiere la
condicién de  Alumno Regular en la Asignatura. No se
aceptara en ningin caso la rénuncia a la regularidad antes de
su caducidad segin el régimen de enseflanza. Son Alumnos
Libres aquellos que no cumplen con los requisitos de este
punio 1.

2) Promocion Total de la Asignatura: en esta modahdad,
ademas de los requisitos establecidos en el punto anterior,
los alumnos deberan rendir dos examenes parciales y
aprobarlos con ¢l 70% de las preguntas respondidas
correctamente, los contenidos que sc evalian son teéricos y
de practicos/coloquios. Se establecera un tinico recuperatorio.
para estos examenes. El alummo que desapruebe dichos
examenes debera rendir examen final.

3) Examen Final: rinden en esta instancia aquellos alumnos
que hayan alcanzado la condicién de alumnos regulares en la
asignatura sin haber logrado la promocion total de Ja misma.
Los alumnos libres rendirdn examen final (teoria Yy practica)
segun lo establecido en el régimen de enseanza.
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BIBLIOGRAFIA GENERAL

-Laskowski W y Polit W. BIOFISICA Una introduccién
para biologos, médicos y fisicos. Ediciones Omega S.A.
Barcelona 1976.

-Grigera J. Rail. ELEMENTOS DE BIOFISICA. Editorial
Hemisferio del Sur. Buenos Aires 1980.

-Heneine Ibrahim Felipe. BIOFISICA BASICA. Editorial
Atheneu. San Pablo 2003.

-Glasser Roland. BlOFlSICA Edltonal Acnbia. Zaragoza
2003.

-Salisbury Frank B. Ross Cleon W. FISIOLOGIA
VEGETAL. Grupo Ed. IberoAmérica. México 1994.
-Silvori Enrique M., Montaldi Edgardo R., Caso Osvaldo H.
FISIOLOGIA VEGETAL. Ed. Hemisferio Sr. Buenos Aires
1980.

-J. Barcel6 Coli, G. Nicolas Rodrigo, B. Sabater Garcia, R.
Sanchez Torres. FISIOLOGIA VEGETAL. Ed. Piramide
S.A. Madrid 1995.

-Cingolani Horacio, Alberto B. Houssay y colaboradores.
FISIOLOGIA HUMANA DE HOUSSAY 7 ED. Ed. El
Ateneo. 2002, :

-Harold Franklin. THE VITAL FORCE: A STUDY
BIOENERGETICS. Ed. W. H. Freeman and Company. New
York 1986.

~Vogel Steven. VITAL CIRCU] TS ON PUMPS, PIPES
AND THE WORKINGS OF CIRCULATORY SISTEMS.
Oxford University Press. New York Press 1992.

Vogel Steven LIFE’S DEVICES THE PHYSICAL WORLD
of ANIMAL and PLANTS Princeton University Press 1988
Vogel Steven LIVING in MOVING FLUIDS THE
PHYSICAL BIOLOGY of FLOW Secon Edition Princeton
University Press 1994

-Stein Wilfred D. TANSPORT AND DIFFUSION ACROSS
CELL MEMBRANES. Academis Press 1986.

P.Sanz Pedrero FISICOQUIMICA para FARMACIA y
BIOLOGIA Ed. Masson 1992 )

R.Segura Cardona NOCIONES DE FISICOQUIMICA para
estudiantes de Ciencias de la Salud- Salvat 1987
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BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD
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UNIDAD 6

| Grigera Raul ELEMENTOS DE BIOFISICA

Glasser Biofisica

Cingolani H. y otros FISIOLOGIA HUMANA

Stein TRANSPORT AND DIFUSION ACROSS CELL
MEMBRANES (opcional)

UNIDAD 7
Grigera Raul ELEMENTOS DE BIOFiSICA

Glasser BIOFISICA |

Salisbury F y otros FISIOLOGIA VEGETAL

Sivoriy otros FISIOLOGIA VEGETAL

Barcellé Coll y otros FISIOLOGIA VEGETAL
Vogel Steven VITAL CIRCUITS on PUMPS, PIPES and the
WORKINGS of CIRCULATORY SISTEMS (opcional)
Vogel Steven LIVING in MOVING FLUIDS The PHISICAL
BIOLOGY of FLOW (opcional)

UNIDAD 8
Laskowski Pohlit BIOFISICA

Grigera Raul ELEMENTOS de BIOFiSICA

Heneine BIOFISICA BASICA

Glasser BIOFISICA

Vogel Steven VITAL CIRCUITS on PUMPS, PIPES and The
WORKING of CIRCULATORY SISTEMS (opcional)
Lvogzl Steven LIVING in THE MOVING FLUIDS THE
PHYSICAL BIOLOGY of FLOW

UNIDAD 9
Grigera Rail ELEMENTOS de BIOFISICA —

P.Sanz Pedrero FISICOQUIMICA para FARMACIA y
BIOLOGIA . '

R Segura Cardona NOCIONES de FISICOQUIMICA para
estudiantes de las Ciencias de la Salud

UNIDAD 10 , :
Grigera Raul ELEMENTOS de BIOFISICA -

P.Sanz Pedrero FISICOQUIMICA para FARMACIA y
BIOLOGIA .

R Segura Cardona NOCIONES de FISICOQUIMICA para
estudiantes de las Ciencias de Ia Salud
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BIBLIOGRAFIA POR
UNIDAD
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UNIDAD 6

- | Grigera Ralil ELEMENTOS DE BIOFISICA

Glasser Biofisica _

Cingolani H. y otros FISIOLOGIA HUMANA

Stein TRANSPORT AND DIFUSION ACROSS CELL
MEMBRANES (opcional)

UNIDAD 7

Grigera Raul ELEMENTOS DE BIOFISICA
Glasser BIOFISICA

Salisbury F y otros FISIOLOGIA VEGETAL
Sivoriy otros FISIOLOGIA VEGETAL

| Barcellé Coll y otros FISIOLOGIA VEGETAL

Vogel Steven VITAL CIRCUITS on PUMPS, PIPES and the
WORKINGS of CIRCULATORY SISTEMS (opcional)
Vogel Steven LIVING in MOVING FLUIDS The PHISICAL
BIOLOGY of FLOW (opcional)

UNIDAD 8
Laskowski Pohlit BIOFISICA

Grigera Ratll ELEMENTOS de BIOFISICA

Heneine BIOFiSICA BASICA

Glasser BIOFISICA

Vogel Steven VITAL CIRCUITS on PUMPS, PIPES and The
WORKING of CIRCULATORY SISTEMS (opcional)
Lvogel Steven LIVING i THE MOVING FLUIDS THE
PHYSICAL BIOLOGY of FLOW

UNIDAD 9

Grigera Raul ELEMENTOS de BIOFISICA -

P.Sanz Pedrero FISICOQUIMICA para FARMACIA y
BIOLOGIA . ,

R Segura Cardona NOCIONES de FISICOQUIMICA para
estudiantes de las Ciencias de la Salud

UNIDAD 10

Grigera Rail ELEMENTOS de BIOFISICA —

P.Sanz Pedrero FISICOQUIMICA para FARMACIA y
BIOLOGIA .

R Segura Cardona NOCIONES de FISICOQUIMICA para
estudiantes de las Ciencias de la Salud
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