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l\; Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Natu dlds
Consejo Directivo .

| I Félix de Azara N° | 552 - Posadas (Misiones)

posapAs, 1 5 AER 2008

VISTO: El Expte. N° 666-“Q"/07 cuya caratula dice ‘Departamentc  Geneética
e/Programas Genética General, Genética de Poblaciones y Cuantitativa y Programa y
Reglamento Interno Genética Molecular”; y

CONSIDERANDO:

QUE la Direccion del Departamento de Genética eleva los programas y reglamentos con
la aprobacion del Consejo Departamental de Genética (Fojas 1);

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho de fecha 10 de marzo de
2008 recomienda la aprobacion y reglamentos del Departamento de Genética:

QUE en la | Sesion Ordinaria del afio 2008 del Honorable Consejo Directivo realizada el
10 de abril, se aprueba el despacho de la Comision;

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 2007/2008 los PROGRAMAS y REGLAMENTOS de las
asignaturas de la CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA, pertenecientes al Departamento de
Genética, a saber:

GENETICA GENERAL g

GENETICA DE POBLACIONES Y CUANTITATIVA -

GENETICA MOLECULAR

EVOLUCION

GENETICA EVOLUTIVA -

los que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2° RATIFICAR los PROGRAMAS y REGLAMENTOS vigentes de las siguientes
asignaturas: '

CITOGENETICA GENERAL -~ E

PLANEAMIENTO DE TRABAJO CIENTIFICO -

GENETICA DEL DESARROLLO

GENETICA DE LA PRODUCCION

BIOLOGIA CELULAR

INMUNOGENETICA

ARTICULO 3° REGISTRAR. Notificar ai Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° Q_gl__() 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FAGULTAD DE CIEHCIAS EXACTAS, GUIMICAS V HATURALES

PROGRAMA DE: GENETICA GENERAL

CARRERA: LICENCIATURA EN GENETICA

DEPARTAMENTO: GENETICA

ANO 2007

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Dr. JULIO RUBEN DAVINA

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto regular_a_Cargo. Dedicacion Simple y Profesor

Adjunto interino dedicaci

on exclusiva

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Dr. DAVINA JULIO RUBEN Adjunto Regular Simple y Exclusiva
2) Lic. CERUTTI JUAN CARLOS JTP Simple

3) Mgter. IMENEZ MABEL D.

Auxiliar de Primera Simple C-Licencia g —h.

REGIMEN DE

REGIMEN DE

DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X SI X NO|___|

Atencion: Marcar seglin corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LLAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras cn que se dicta Afio del Plan de
Curricular Estudios
1° GENETICA GENERAL | PROFESOGRADO EN BIOLOGIA [ 1992
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PROGRAMA 2007

[ Asignatura | " GENETICA GENERAL 1
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA - PROFESORADO EN \
BICLOGIA :
[ANO del Plan__| 1992 |
[ Departamento | GENETICA \
[ REGIMEN DE DICTADO | ~ CUATRIMESTRAL |
DOCENTES Apeilido y Nombres ~TCargoy Funcion en la
_ Dedicacion Catedra
Dr. DAVINA JULIO RUBEN Adjunto regular Profesor Direccion
simple y Exclusiva del equipo docente
Lic. CERUTTI JUAN CARLOS JTP Simple JTP
Mgter. GIMENEZ MABEL D. Auxiliar de Primera Licencia con goce de
| Simple haberes B
r CRONOGRAMA DE TEORIA, COLOQUIOS Y TRABAJOS PRACTICOS
2DO. CUATRIMESTRE
SEMANAS MODALIDAD TEMAS
1 INSCRIPCION AL CURSADO DE LA MATERIA
il Teoria Cluse fnaitgiral - fvf{lo.x‘i;\' v Meiosis
Coloquio Pr-'c,'b:’(a}nm de mitosis ¥ meiosis
Practico Miiosis
Practico Mitosis
§1 Teoria Mendel: 1°3 2%l
Coloquio Problemas 17y 2" ley
Practico Mziozis Animal =
Practico : Meiosis Animal » J
1V Teoria ) Interaccion Génica y Series Alélicas. J
Coloquio | Problesmus lniu.*‘gc::ion Génica j
Practico " Meiosis Animal l
Practico 3 Meiosis Animal ’ \
Y% Teoria Deierminacion Sc{ymz/ y Herencia Ligada al Sexo \
Coloquio Problemas Herencia Ligada al Sexo ]
Prictico | Meiosis Vegetal »
Practico Meiosis Vegetal
Vi Teoria | Ligamientoy Recombinacion
Cologuio Probiemas Ligan;iénﬂ} v Re_c;mbinacién
Practico , Lxperiencias Tres /’z(ki'm
Practico Expeviencias Tres "\Xm\
VII L PRIVER PAF\CG\L TERRIC,O PRAC’H(‘:\ RN \;f\
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Préctico Cromosomas Foliténicos A () 2
w1/
Préctico Cromosomas Politénicos )
VIII Teoria Experimentos ADN y Microorganismos
Coloquio Problemas de ADN v Microorganismos
Practico ixperiencias Tres Puntos
Practico Experiencius Tres Puntos
1X Teoria Microorganisnios, Conjugacion y Transduccion
Coloquio Prob. Microorg., Conjugacion y Transduccion
Practico Experiencias Tres Puntos
Practico Experiencias Tres Puntos
X Teoria Sendtica Cuun/im/;va
Coloquio Problemas Gendtica Cuarntitativa
Practico Cariotipo
Préctico Cariotipo
SEGUNDO PARCIAL TEORICO-PRACTICO
‘ X1 Préctico Experiencias Tres Puntos
_ A&" Practico , Experiencias Tres Puntos
- XII Teoria ' Mutaciones Numéricas v Estructurales
Practico Experiencius Tres Puntos
Practico Experiencias Tres Puntos
XII1 RECUPERATORIO PARCIAL TEORICO-PRACTICO PRIMERO Y SEGUNDO
Coloquio Prob. Mutaciones Numéricas v Estructurales
XIv EXAMEN INTEGRATORIO
FUNDAMENTACION La asigratura Genética General es central en la curricula de la

Carrera de la Licenciatura en Genética porque introduce a los
estudiantes que ya cursaron materias basicas como Biologia
general, Matematica, Estadisticas y Quimica al universo de la
Genética clasica y moderna con los conocimientos que desarrollara
durante todo ¢l transcurso de su carrera en los diferentes cursos
especializados.

OBJETIVOS El objetivo general de la asignatura Genética General es que los
| estudiantes reciban un panorama general de todas las areas de la
‘} Genética actual incluyendo su desarrollo histérico, su evolucién
| metodoldgica, sus aspectos basicos y aplicados y su impacto sobre
' ‘todas las areas de la Biologia y las actividades humanas.

Se pretende que los alumnos aprendan los principios fundamentales

‘ que regulan: La transmision de los genes en procariotas y eucariotas

(Genética Mendeliana, Genética Cuantitativa y Genética de

Microorganismos). La teoria cromosémica de la herencia (Mitosis,
Meiosis, Herencia ligada al sexo). El funcionamiento y fisiologia del
material genético (Genética molecular, Regulacién de la Expresion
Génica). Los mecanismos de_intercambio genético (Mutagénesis,
Recombinacion, Transposicion)
Se procurard que los conocimientos adquiridos constituyan una
adecuada introduccion al desardolig\ de los mismos temas en los
cursos del resto de la carrera.

S

LTl

Prof. .S EK
SECRETARIA CONS DIRECTIVO
Facultad de {lencias Exactas

QmmizasNyﬂN‘c\x;'t‘xmles . Quimicas ¥




' ) 'CONTENIDOS A. UNIDADES PROGRAMATICAS 2DO CUATRIMESTRE

Primera parte. Genes, Cromosomas y herencia.

segunda parte. DNA: estructura, replicacién y variacion >
Tercera parte. Expresion y regulacién de la informacion genética.

SECRETARIACONSE]O DIRECTIVO
Puculiad de Clencias Exactas
Quimlcas Y Naturales
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CONTENIDOS | B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS.
POR UNIDAD Primera parte. Genes, Cromgsomas y herencia.

UNIDAD 1 Introduccién a la Genética. Definicidon, aspectos historicos, objeti
métodos caracteristicas, rama, relaciones con otras areas de la ciencia. Aplicaci és,gl
practicas. Aspectos generales de la herencia. Genética y ser vivo. Los genes comb
determinantes de las propiedades inberentes a una especie. Generacion de forma.
Variacidn genética. ~ipos de variacion. Bases moleculares de la variacion alélica.
Méetodos utilizados en genélica. Genes, medio ambiente y ser vivo. Determinacion
geneética. Determinacion por el medio ambiente. Genotipo y fenotipo. Norma de
reaccion. Ruido de desarrollo. Niveies de desarrollo.

UNIDAD 2 Bases moleculares de la mitosis y la meiosis. Topografia de la dotacion
cromosémica. Numero -de cromosomas: Tamafio cromosdmico. Centrébmeros y
telomeros. Posicion de los organizadores nucleolares. Distribucion de los
cromomeros. Heterocromatina vy eucromatina. Cariotipo y técnicas de bandeo.
Cromosomas politenicos. Estructura tridimensional de los cromosomas. Funcion de

las histonas en el empaquetamiento del DNA. Niveles de organizacion de la
cromatina.

UNIDAD 3 Bases cromosomicas de la herencia. Desarrolio historico de la teoria
cromosodmica. Descubrimiento de la divisidn nuclear. Descubrimiento del igamiento al
sexo. Simbolos genéticos. Experimento de Bridges en Drosophila. Ciclos de vida
eucariotas. Ciclos dvloides. Ciclos haploides. Alternancia de generaciones.

UNIDAD 4 Patrones de herencia. Leyes de Mendel. Bases molecuiares de la
genética mendeliana. El método de Mendel. Un ejemplo de modelo experimental. Mendel
plantea principios que descubren la herencia de los caracteres. La mayor parte de los
organismos muestran gran variabilidad genética. Algunos alelos "dominan" sobre otros. La
dominancia es variables. Hay alelos multiples. Cromosomas sexuales y herencia ligada
al sexo. Inactivacion del cromosoma X. Herencia ligada al Y. Determinacion del sexo.
En Drosophila. Consecuencias fenotipicas de los diferentes cocientes entre el nimero
de cromosomas X y el de autosomas. Aspectos basicos de la ruta reguladora.
Interrupter regulador. Determinacion del sexo en mamiferos. '

UNIDAD 5 Interacciones génicas. Determinacion genética del fenotipo. Prueba de
alelismo. Interacciones entre alelos de un gen. Dominancia incompleta. Alelos letales.
Proporciones dihibridas modificadas. Genes que interactuan en rutas distintas. Genes
gue interacttan en la misma ruta. Pleiotropia.Penetrancia y expresividad.

UNIDAD 6 Cartografia genética. Principios de cartografia cromosémica en-|
eucariotas. Descubrimiento del ligariento. Recombinacién. Recombinacion mediante
segregacion independiente. Recombinacién mediante -entrecruzamiento. Simbolismo
del ligamiento. Ligamiento de los genes en el cromosoma X. Mapas de ligamiento.
Cruzamiento de tres punios. - Interferencia. Calculos de la frecuencia de
recombinacion en cruzamientos dihibridos.

Segunda parte. DNA: estructura, replicacion y variacion.

" UNIDAD 7 Base molecular de {a herencia. Evidencia experimental a favor del DNA
como material hereditario. Transformacion bacteriana. infeccidn de bacterias con
fagos radiactivos. Primera evidencia experimental a favor del RNA como material
genético. Virus mosaico del tabaco. Acido nucleicos. Reglas de Chargaff. Modelo de
Watson y Crick: Forma B del DNA. Variaciones en la estructura del DNA. Forma A del
DNA. Forma Z cal DNA. Analisis de los acidos nucleicos. Absorcion de luz
ultravioleta. Comportamiento de sedimentacion. Desnaturalizacion y renaturalizacion.

UNIDAD 8 La replicaciéon del ADN es semiconservativa. Meselson y Stahl, Cairns,

Taylor y otros lo demuestran en procariontes y eucariontes. Kornberg descubre la

primera ADN polimerasa. Okazaki demuestra que la sintesis del ADN es

semidiscontigua. Los plasmidos y los bacterigfagos son excelentes modelos para el
ig de\lakeplic
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

@
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UNIDAD 9 Genes y genomas.. Organizacion estructural de los genes. Definicion
estructural versus definicion funcional de gen. Complejidad de los genomas virales y
bacterianos. Organizacion del genoma eucariota. Complejidad del genoma

eucariota. Expresion del genoma. E! Dogma Central. Cédigo genético:
Desciframiento y caracteristicas.

UNIDAD 10 Transferencia génica en bacterias y virus. Conjugacion bacteriana.
Descubrimiento de la conjugacion. Descubrimiento del factor de fertilidad (F).
Estirpes Hfr. Determinacion del ligamiento mediante conjugacion interrumpida.
Circularidad del cremosoma e integracién de F. Factores F'. Mecanismos de
transferencia. Proceso de conjugacion de £ Coli. Recombinacién entre genes
marcadores después de la transferencia. Determinacién del orden de los genes por
gradiente de transferencia. Cruzamianto modelo.

UNIDAD 11 Transformacién bacteriana. Andlisis del ligamiento por
transformacion. Gengtica de bacteriofagos. Infeccion de bacterias por fagos.
Cruzamiento con fagos. Sistemes de seleccidon en cruzamientos genéticos con
fagos. Transduccion. Descubrimiento de la transduccion. Transduccion con fagos y
transduccion generalizada. Analisis de ligamiento mediante experimentos de

transduccién. Lisogenia: Base genética de la lisogenia. Transduccion especializada.
Cartografia del cromosoma.

UNIDAD 12 Herencia cuantitativa. Genética cuantitativa y caracteres
multifactoriales. Muchas veces la variaciones fenotipicas son continuas. Johansenn
y Nelson-Ehle sentaron las bases de la genética cuantitativa. Los factores multiples
y la segregacién transgresiva. Hay genes que poseen efectos aditivos o
multiplicativos. Los compenentes de la varianza fenotipica. Que son la
heredabilidad, el coeficiente de seleccidn y la respuesta a la seleccion.
Mejoramiento animal y vegetal.

Tercera parte. Expresién y regulacién de la informacion genética.

UNIDAD 13 Generacion de la variaciéon genética. Mutaciones génicas. Cambios
en el DNA y su efecto en el fenotipo. Mutacion somatica frente a mutacidén germinal.
Los genetistas usan las muytaciones como herramientas Luria y Delbruck (1943) y
Lederberg y Ledeberg (1952) demosiraron gue las mutaciones son preadaptativas.
Dafio geneético y mutacion genética no son equivalentes'. El ADN posee .sus- propios-
mecanismos de reparacion. Transposicion. Hay secuencias de ADN que son capaces
de moverse. Las. secuencias IS son transposones simples. Los transposones son de
varios tipos.

UNIDAD 14 Mutaciones cromosomicas: Cambios en la estructura cromosdmica.
Origen. Tipos de cambios: Mecanismos de cambio. Deleciones. Duplicaciones.
Inversiones. Translocaciones. Reciprocas. Robertsonianas.  Utilizacion de las
translocaciones para generar duplicaciones y deleciones. Variegacion por efecto de
posicion. Mutaciones cromosomicas: - Cambics en el numero de cromosomas.
Euploidia.  Monoploides. Poliploides. Triploides. Autotetraploides. Alopolipioides.
Alopoliploides somaticos por  hibridacién  celular.  Poliploidia en animales.
Aneuploidia. Nulisomicos. Monosdomicos. Disdmicos. Aneuploides somaticos.

Mecanismos de de‘;equmbno génico. Mecanica cromosémica en la mejora genética
vegetal.
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

UNIDAD 15 Bases genéticas del desarrollo Genes exiranucleares. Orige
Estructura de los cromosomas de los organulos. Organizacion general. Genom
mitocondriales. Genomas cloroplasticos. Herencia de los genes y mutaciones de |
organulos. Expresion de las mutaciones de los organulos. Segregacion citoplasmic
Herencia materna. Recombinacion del DNA extranuclear. Genes y desarrollo. La s
regulacion de la actividad génica en la oogenesis revela un plan de desarrollo.
Determinacion y diferenciacion celular sor fendmenos diferentes.

¢
g
\

70

UNIDAD 16 Expresion y regulacion de la transferencia de informacion genética.
El funcionamiento de los genes no es al azar ni independiente. En las bacterias se
descubrieron sistemas de regulacion genica indusibles y represibles: el modelo
operon y formas de control positivo y negativo. EI AMP ciclico juega un papel
importante en la represién catabdlica. Existen muchas secuencias regulatorias. La
caja de Pribnow y la caja de Hogness (TATA). Los terminadores de transcripcion, las
secuencias de reconocimiento del ribosoma, la secuencia de Shine-Delgado, la
secuencia para transporte a membrana, los (enhancers). EI ARN madura antes de

traducirse. El (splicing) alternativo y el uso diferencial de promotores son
mecanismos regulatorios.

ESTRATEGIAS
DE
APRENDIZAJE

Se utilizarad la estrategia de Coloquios, con desarrollo de actividades tedricas y
practicas. Como asi también el mancjo en el laboratorio con el desarrollo de los
trabajos practicos.
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EVALUACION |Para inscribirse en la materia los alumnos tendran que traer una foto 4x4 y se
confeccionara una ficha con sus'datos. Para el desarrolio de los trabajos practicos tienen
que contar con el guardapolvo y una caja de diseccion con los siguientes elementos: | pinza

de punta fina, 1 tijera, 1 pinza de punta gruesa. Aguja de diseccion enmangada, bisturi,
portaobjeto, cubreobjeto, papel absorbente y pincel fino.

I-De la Categoria de Alumnos Regularcs y Libres:

1-_ Alumno Regular:

A- Promocién de Trabajos Practicos:

La misma se obtendra a través de:

a- Aprobacion del 80% de los trabajos practicos previstos en el dictado de la materia.

b- Aprobacion de los examenes Parciales y de un examen Integratorio. El total de parciales es
de 2, correspondiendo cada uno a la tematica previamente establecidos en el cronograma de la
catedra. Podrén recuperarse un examen parcial,

B-_Promocion de la materia a través de parciales:

La misma se dara por agrobacion de los Parciales previstos. Para acceder al mismo el alumno
debe tener aprobado todos los requisitos de aprobacién de los Trabajos Practicos.

2- Alumno Libre:

Seré aquel alumno que no cumpla con el 80% de asistencia a los trabajos Practicos y no tenga
los parciales aprobados.

II- Del cursado de I1a materia:

- La materia de Genética General esta estructurada en dos partes: una tedrica y otra practica.
Las ‘clases practicas son de cursado obligatorio y comprenden dos modalidades de trabajo:
guias de coloquios discusion y analisis y experiencias de laboratorio.

Carrera Licenciatura en Genética:

SISTEMA DE REGLAMENTO DE LA CATEDRA DE GENETICA GENERAL N

S -Podran cursar los alumnos que. tengan aprobados los Trabajos Practicos de la siguientes =
materias: QUIMICA BIOLOGICA, BIOFISICA, ESTADISTICA |
- Para promocionar la materia deberan tener al finalizar la cursada los examenes finales
aprobados de: QUIMICA BIOLOGICA, BIOFISICA, ESTADISTICA 1
Carrera Profesorado en Biologia
-Podran cursar los alumnos que tengan aprobados los Trabajos Practicos de la siguientes
materias: BIOLOGIA ANIMAL. BIOLOGIA VEGETAL, BIOESTADISTICA QUIMICA
BIOLOGICA.
- Para promocionar la maeria deberdn tener al finalizar la cursada los examenes finales
aprobados de: BIOLOGIA ANIMAL, BIOLOGIA VEGETAL, BIOESTADISTICA
QUIMICA BIOLOGICA. :
HI- De la evaluacion:
- Los 2 examenes parciales estaran compuestos por el 60% de preguntas tedricas y 40 % de
preguntas de los trabajos practicos y los alumnos dekeran rendir tanto la parte tedrica como la
parte practica.
- El examen integratorio estara compuesto por un 70% de preguntas teéricas y un 30% de
| preguntas de los trabajos practicos y los alumnos deberan rendir tanto en la parte tedrica como
\_ en la parte practica..

- La realizacion de los trabajos pricticos seré evaluada a través de la presentacion de informes
que seran oportunamente solicitados y la calificacion sera: aprobado/desaprobado.

- El desempefio y la responsabilidad durante los trabajos practicos serd evaluado a través de
una nota de concepto.

- La escala de notas que se utilizard en la evaluacion de los examenes parciales y del
integratorio sera:

0 puntos a 5 puntos = Reprobado
5 puntos a 7 puntos = Aprobado (Con opcién a promocionar trabajos practicos)
7 puntos a 10 puntos= Promocionado

- La inasistencia al examen no da derecho a un examen recuperatorio mas.

- Las notas que se utilizaran para promediyr \ obtener la nota de promocién seran la de los
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(BIBLIOGRAFIA CONCEPTO DE GENETICA (Sva. Edicion) 2006, KLUG, William S. CUMMINGE Az 9:

Michael R. y SPENCER Charlotte A. Editorial PEARSON EDUCATION S, A, M
pp. 920. " :

1

GENETICA Texto y Atlas (2da. Edicion) 2004, PASSARGE, Eberhard. Edi
MEDICA PANAMERICANA, Buenos Aires. PP 470.

CONCEPTO DE GENETICA (5ta. Edicion) 1999, KLUG, William S. Y CUMMINGS,
Michael R.. Editorial PRENTICE HALL IBERIA, Madrid. pp. 840.

GENETICA GEMERAL Conceptos fundamentales.1999. JUAN RAMON
LACADENA. Editerial Sintesis. Madrid. pp. 623.

INTRODUCCION AL ANALISIS GENETICO, (Sta. Edicién).1997. GRIFFITHS,
Anthony J.F., MILLER, Jefftey H.. SUZUKIL, David T., LEWONTIN, Richard C. y

CELBART, William M. Editorial McGRAW-HILL.INTERAMERICANA. Madrid. pp.
850. ' .

GENETICA (4ta. Edicion) 1988. JUAN RAMON LACADENA. Editorial
A.G.E.S.A. Madrid. pp. 1521.

Serie Schum GENETICA (2da. Edicion) Teoria y 440 Problemas resueltos. 1983,
STANSFIELD, William D. Editorial McGRAW-HILL pp. 369.
GENETICA (Ira. Edicién). 1981. GOODENOUGH, URSULA. Editorial Omega S.A.

Barcelona. pp. 815.

GENETICA (2da. Edicion).1978. STRICKBERGER, Monroe W. Editorial Omega, S.A.
Barcelona. pp. 917.

GENETICA 1969. KING. ROBERT Editorial ESPASA-CALPE, S.A. Madrid. pp 453.
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