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POSADAS, "1 9 JUN 2097
VISTO: EL Expte. N° 859-“Q"-07 cuya caratula dice: “Departamento de Quimica e/Programas
y Reglamentos”; y

CONSIDERANDO:

QUE la Directora del Departamento Ing. Sandra L. Hase presenta programas y reglamentos
de catedras de las Carreras Ingenieria Quimica a saber: Quimica Inorganica, Quimica Orgénica,
Quimica Macromolecular y Bioorganica y Quimica Analitica; Ingenieria en Alimentos: Quimica
Inorganica, Quimica Organica, Quimica Macromolecular y Bioorganica y Quimica Analitica;
Licenciatura en Genética: Quimica Organica y del Profesorado en Biologia: Quimica Organica;

QUE la Comisién de Asuntos Académicos en su despacho N° 050/07 dice lo siguiente: “Se
sugiere aprobar los programas y reglamentos presentados por los docentes del Departamento de
Quimica”;

QUE en la 11°* Sesién Ordinaria del afio 2007 del Honorable Consejo Directivo realizada el 30
de mayo de 2007, se aprueba por unanimidad el despacho de la Comision;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° APROBAR para el periodo 2007-2008 los Programas y los Reglamentos de las
asignaturas del Deparfamento de Quimica, a saber:
CARRERA INGENIERIA QUIMICA
QUIMICA INORGANICA
QUIMICA ORGANICA )
QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA
QUIMICA ANALITICA
CARRERA INGENIERIA EN ALIMENTOS
QUIMICA INORGANICA
QUIMICA ORGANICA )
QUIMICA MACROMOLECULAR Y BIOORGANICA
QUIMICA ANALITICA
CARRERA LICENCIATURA EN GENETICA
QUIMICA ORGANICA
PROFESORADO EN BIOLOGIA
QUIMICA ORGANICA

Los programas y reglamentos pasan a formar parte de la presente resolucién como anexo de la
presente.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 1
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Prof. Grac EK Lic. Marta.E..YAJIA
Secretaria Consejo Directj Presidente, Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Bxactas, Facultad de Cigncias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas/v Natyrales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: Quimica Organica.

CARRERA: Licenciatura en Genética.

DEPARTAMENTO: Quimica

PROFESOR: Valdez, Eusebia Concepcion
CARGO Y DEDICACION: Adjunto exclusiva (1/2 dedicacion)

ANO: 2007

EQUIPO DE CATEDRA. | CARGO | DEDICACION
1 | Sosa, Nora Mabel 11T7TP Exclusiva. V4 dedicacion
Acufia, Miriam Gladys JT.P Simple
3 | Barboza, Olga Marina JT.P Exclusiva 1/3 dedicacién
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE EVALUACION
Anual Cuatrimestral 1° PROMOCIONAL
Cuatrimestral X Cuatrimestral 2° x| SI X | NO

OTRAS CARRERAS DONDE SE DICTA LA ASIGNATURA.

Denommacion Curricular | Carreras en que se dicta

Afio del Plan de Estudio

| Quimica-Organica Profesorado er

1 Biologia

Primer afio

CRONOGRAMA: Modalidad de dictado

El curso tendra una extension de 120 (ciento veinte) horas presenciales, distri-

buidas de la siguiente manera:

» 30 clases teorico coloquiales de dos horas de duracion. Distribuidas en

dos clases semanales.

» 10 clases de explicacion de trabajos practicos de laboratorio de una hora
de durgcion, durante 10 semanas.
.» 10 clases de trabajos practicos de laboratorio de tres horas de duracion,

durante 10 semanas.

» 20 horas de talleres complementarios referidos al contenido de la mate-

ria.

Distribucion de clases de teérico coloquios:

Clase 1; Fundamentos de Quimica organica. Enlaces quimicos. Ejercicios de

Aplicacién.

Clase 2: Orbitales hibridos. Enlaces covalentes. Ejercicios de Aplicacion.
Clase 3: Fuerzas intermoleculares e intramoleculares. Ejercicios de Aplicacion.
Clase 4: Acidos. Bases. Ejercicios de Aplicacion.
Clase 5: Hidrocarburos saturados. Ejercicios de Aplicacion.

Clase 6: Halogenacion. Mecanismos de reaccién. Ejerciciod de Aplicacion.

Clase 7: Tipos de atomos de C e H. Ejercicios de Aplicacipr,
Clase 8: Esteroisomeria: isomeros cis, y trans. Ejercicios d% ‘
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OBJETIVOS PARTICULARES

Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

» Comprender la importancia de conceptos fundamentales como orbitales y
enlaces quimicos, estructuras y reacciones de los diferentes grupos funcio-
nales que constituiran la base para la comprension del desarrollo posterior
de los mecanismos que se iran presentando.

» Discernir entre los mecanismos de sustitucion, eliminacion u adicion electro-
filica o nucleofilica.

» Evaluar las reacciones quimicas caracteristicas de los diferentes grupos
funcionales presentes en las moléculas que conducen a la formacion de
campuestos especificos.

» Interpretar los diferentes mecanismos de reaccion caracteristicos de los
grupos funcionales pues en la mayoria de las reacciones organicas un gru-
po funcional se transforma en otro.

» Adquirir habilidades para comprender que los diferentes mecanismos de
reaccion que se presentan estableciendo relaciones de reactividad y es-
tructura se repiten frecuentemente, dando versiones distintas de otras ya
conocidas. Evitando la memorizacion innecesaria.

» En el laboratorio;

» Reconocer, seleccionar vy utilizar el material de vidrio adecuado a cada
medicidén a realizar.

» Adgquirir conocimiento sobre los distintos métodos de extraccion, purifi-
cacion e identificacion.

» Interactuar con los otros integrantes del equipo de laboratorio intercam-
biando la informacion, con el propdsito de discutir los datos obtenidos
para entender el proceso involucrado

CONTENIDOS

Teoria
Tema 1: FUNDAMENTOS

Quimica orgénica. Enlaces quimicos. Orbitales atomicos. Orbitales molecula-
res. Orbitales hibridos. Enlaces covalentes. Fuerzas intermoleculares e intra-
moleculares. Polaridad de moléculas. Acidos. Bases.

Tema lI: HIDROCARBUROS SATURADOS

Estructura del metano. Estructura de otros alcanos. Nomenclatura. Fuente de
obtencion. Oxidacién Calor de combustion. Halogenacién. Mecanismos de re-
accion. Reaccién en cadenas. Energia de activacion. Estabilidad de los radica-
les libres. Cambios de energia. Tipos de atomos de C e H. Propiedades fisicas.
Fuente industrial. El reactivo de Gringnard. Pirdlisis. Cicloalcanos. Tension an-
gular-Estabilidad de Jas conformaciones. Esteroisomeria: isomeros cis y trans.
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ras meso. Isdmeros conformacionales.
Tema lV: HIDROCARBUROS INSATURADOS

Alquenos: estructura del etileno. E doble enlace. isomeria geometrica. Nomen-
clatura de los alquenos, Propiedades fisicas. Fuente industrial. Preparacion.
Deshidrogenacion de halogenuros de alquilos. Mecanismos E1y E2. Deshidra-

- cov. Adicién electrofilica: mecanismo, transposicion, orientacion. Adicién de

alquenos: polimerizacion. Dienos: conjugacion y resonancia.'Alquinos, el triple
enlace carbono-carbono. Nomenclatura. Acidez de H terminal en un triple enla-
ce.

Tema V: HALOGENUROS DE ALQUILO Y DE ARILO

Estructura. Preparacion. Reacciones. Sustitucion nucleofilica alifatica, Nucledfi-
los y grupos salientes. Velocidad de reaccion. Efecto de la concentracién. Re-
acciones de primer orden y segundo orden. SN1 y SN2. Estabilidad de los car-
bocationes, Transposicion de carbocationes.

Tema VI: HIDROCARBUROS AROMATICOS

Benceno. Estructura. Resonancia. Caracter aromatico. Nomenclatura. Sustitu-
cion aromatica. Efectos de los grupos sustituyentes, orientacion. Activacion y
desactivacion. Mecanismos de sustitucion aromatica. Estructura y nomenclatu-
ra de arenos y sus derivados. Propiedades fisicas. Estabilizacion por resonan-
cia del radical bencilo.

Tema VII: ALCOHOLES, ETERES, EPOXIDOS

Alcoholes: Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Fuente Industrial.
Preparacion, Reactivos organometalicos. Reacciones. Ruptura del enlace R-
OH. Efectos de grupos vecinos. Estereoquimica. Ataque nucleofilico intramole-
cular. Alcoholes como 4cidos Y como bases. Oxidacion de alcoholes Oxidacion
biologica del etanol. An4lisis de alcoholes. Caracterizacion. Glicoles. Glicerol.
Eteres: estructura ¥ nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Eteres
ciclicos.

Epéxidos: preparacion. Reacciones. Escisidn catalizada por acidos. Escision
Catalizada por bases, Orientacion de Ja escision de los epéxidos.

Tema Vill: ALDEHIDOS Y CETONAS

Grupo carbonilo. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacién. Reaccio-
nes: adicion nucleofilica. Oxidacién. Reduccién. Adicién de alcoholes. Conden-
sacion alddlica. Reaccién de haloformo.

Tema IX: ACIDOS CARBOXILICOS,. FENOLES

Acidos carboxilicos, Grupo carboxilo. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacion: sintesis de Grignard. Oxidacién. Reacciones: formacion de sales.
Constante de acidez. Estructura de iones carboxilato. Efecto de los sustituyen-
tes. Reduccion de 4cidos a alcoholes, Conversién a ésteres. Equivalencias de
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neutralizacion. Analisis espectroscopicos. Grupo acilo. Sustitucion nucleofilica.
Amidas. Anhidridos de &cidos.
Fenoles. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Puentes de H inter-
moleculares e intramoleculares. Sales de fenoles. Acidez de fenoles. Efectos
de los sustituyentes. Analisis espectroscépico. Quinonas. Estructura. Color.
Espectroscopia. Cromoforos.

Tema X: AMINAS

Clasificacion. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Estereoquimica
del N. Propiedades quimicas: formacion de sales. Propiedades basicas. Cons-
tante de basicidad. Estructura y basicidad. Efectos de los sustituyentes. Sales
de amonio cuaternario. Metilacion exhaustiva de Hofman.

Aminas aromaticas: Oxidacion, Halogenacion, Nitracion. Sulfonacion. Sulfani-
lamida. Sales de diazonio.

Clases Practicas de Laboratorio:

Las clases practicas en el laboratorio consisten en una hora semanal de expli-
cacion y una clase de tres horas para la experiencia propuesta.
Para obtener la regularidad se necesita el 80% de asistencia que se logra con

la aprobacion de un examen acerca de la clase practica que se va a desarro-
llar.
'

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:

Clases tedricas: Desarrollo de exposiciones sobre conceptos, principios, leyes
involucradas en el temario que permitan al alumno la adquisicion de criterios a
utilizar durante la carrera y luego en el transcurso del desenvolvimiento profe-
sionas--.

Ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos: resolucion de problemas,
respuestas a cuestionarios que se encuentran en gujas que los alumnos pue-
den.disponer previamente

Clases Practicas: Desarrollo de los diferentes temas para la adquisicion de
destrezas y habilidades utilizando los equipos y materiales disponibles en el
laboratorio; aplicando el conocimiento adquirido durante el cursado de la mate-

ria a.situaciones reales.

Los.trabajos practicos constan de una guia, elaborada por la catedra, que se
encuentra disponible, para los alumnos, con antelacion.

Talleres: Se trabajara sobre los temas del programa que se detecten como
mayores generadores de dudas.

Clases de consulta: los alumnos disponen de horarios de consulta donde
pueden recurrir para agotar las dudas que posean solire Ios temas desarrolla-
dos. 3
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En los dias previos a los examenes parciales correspondientes, se realiza un
taller de repaso de los contenidos incluidos en el parcial. El mismo tiene carac-
ter de optativo para el alumno.

Talleres integratorios de conocimientos:
Para los alumnos que hayan reguiarizado en el cuatrimestre inmediato ante-
rior se dictan los talleres de repaso con caracter obligatorio.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Reglamento de catedra

= Para cursar Quimica Organica, de la carrera Licenciatura en Genética el
alumno debe tener regularizada la materia Quimica General.
= Paka cursar Quimica Organica y promocionar los trabajos practicos, el
alumno debe tener regularizada Quimica General y tener aprobados los tra-
-bajos practicos de la misma. Los trabajos practicos de Quimica General
son: los practicos de laboratorio y los coloquios.
= Pata cursar Quimica Organica y promocionar totalmente la misma, el alum-
no debe tener aprobada Quimica General.
= Pacaregularizar Quimica Organica deberan:
1- Obtener el 80% de asistencia a las clases de explicacion de practicos
y de trabajos de laboratorio.
2- Tener el 80% de asistencia a los talleres.
= Para promocionar Quimica Organica deberan:
1- Serregulares en la materia.
- 2- Tener aprobada Quimica General.
3- Aprobar dos parciales o sus respectivos recuperatorios de Trabajos
Practicos.
4- Aprobar tres parciales o sus respectivos recuperatorios de Teorico-
coloquio.
= Los alumnos que han regularizado la materia, podran promocionarla duran-
te el cuatrimestre siguiente inmediato, mediante un sistema de parciales
que se implementa a tal fin para dichos alumnos. Para acceder a este sis-

tema de promocion los alumnos deberan asistir con caracter de obligatorio a

los talleres integratorios de conocimientos a ser evaluados en el parcial.
A.- Régimen de dictado
A.1.- Del Dictado de los trabajos practicos de laboratorio:
A.1.1.- Explicacién de practicos: Ja explicaciéon de los trabajos practicos de
laboratorio y de los ejercicios del practico sera desarrollada en una clase se-

manal de 1h.

A.1.2.- Desarrollo de los trabajos practicos de laboratorio: los alumnos de-
sarrollaran un trabajo practxco semanal de 3hs.
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A.2.- Del Dictado de los teéricos coloquios: el desarrollo de los contenidos
del programa vigente de la materia y de los ejercicios de coloquio, se realiza-
ran en dos clases semanales de 2 horas cada uno.
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- A.3.- Del Dictado de los talleres complementarios: se trabajara sobre el de-
sarrollo de los temas del programa que se detecten como mayores genera-

- dores de dudas.

B.- Régimen de Cursado
Categorias de alumnos:

1- Alumno regular:

Es aquel que habiendo sido aceptada su inscripcion en  la materia, cumpla
con la siguiente condicion:

- 80% de asistencia a las clases de explicaciones tedricas dei practico y el
trabajo en el laboratorio.
- La asistencia al trabajo de laboratorio se logra demostrando conocimien-
tos suficientes acerca del trabajo a ser desarrollado. Para lo cual se reali-
Zara una evaluacion previa a la clase practica sobre los conocimientos ne-
cesarios para el desarrollo del trabajo, Ia aprobacion es el requisito indis-
- pensable para obtener el presente y adquirir el derecho de permanencia al
desarrollo del trabajo practico

2- Alumno libre:

Es aquel que no cumple con Ia condicién de alumno regular.

Modalidad de Aprobacion

A- Promocidn

Los alumnos deberan aprobar 3 (tres) parciales de Tedrico coloquios y dos
parciales de Trabajos practicos o sus recuperatorios, para considerar aprobado
debe haber demostrando conocimientos minimos que le permitan alcanzar el
60% del puntaje total.

Los alumnos que hayan regularizado la materia en el cuatrimestre inmediato
anterior pueden acceder a los parciales para la promocion de la misma.

A este sistema podran acceder Unicamente los alumnos que ya han regulariza-
do la materia.

" !
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1) Ser alumno regular de la materia y haber aprobado los trabajos practicos de
Quimica General. »
2) Haber regularizado Quimica Organica.

Los trabajos practicos se promocionan con la aprobacion de dos examenes
parciales. El porcentaje minimo de respuestas correctas para la aprobacion es
el 60% de la evaluacion.

Cada evaluacion posee un recuperatorio, pudiendo utilizar el alumno las dos
instancias.

Las evaluaciones seran archivadas en la catedra durante 30 dias a partir de la
fecha de publicacion de los resultados.

A.2- Teérico-Coloquio
Para poder rendir los parciales de teoria-coloquio, el alumno debe:

1) En el segundo cuatrimestre: Ser alumno regular de la materia, tener 80% de
asistencia a las clases de teoria-coloquio, haber aprobado Quimica General
y promocionar los trabajos préacticos de quimica organica o,

2) En el primer cuatrimestre: Haber regularizado la materia en el ano anterior
inmediato y promocionado los trabajos practicos de Quimica Organica.

El tedrico-coloquio se promociona con la aprobacion de tres examenes parcia-
les.

Cada evaluacion posee un recuperatorio, pudiendo utilizar el alumno las dos
instancias

Cada parcial se considera aprobado, si ha logrado un minimo de 60% de res-
puestas correctas.

B.- Examen final

B.1.- Alumnos regulares.

El examen final consiste en dos evaluaciones escritas.

En primer Jugar se evallan los trabajos practicos de laboratorio, que debe ser
aprobado para pasar a la segunda instancia de evaluacion.

En la segunda instancia se evaluan lo contenidos tedricos del programa vigente
y los coloquios.

En ambas evaluaciones, se consideran aprobadas si ha alcanzado un minimo
de 60% de respuestas correctas.

B.2.- Alumnos regulares con trabajos practicos de laboratorio aprobados.

Los alumnos que hubieran promocionados los trabajos practicos de laborato-
rio, pasaran directamente a la segunda instancia de evaluacion.
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B.3.- Alumnos libres

El Examen constara de dos partes:
1. Trabajos practicos:

24 Horas antes de la fecha de convocatoria a examen de Quimica Organica
deberé presentarse a la Catedra para:

» Demostrar conocimientos y destreza en el manejo de los materiales ne-
cesarios para el desarrollo de los distintos trabajos practicos.

» Desarrollar un trabajo practico de laboratorio, elegido al azar por el
alumno (sorteo).

» Aprobados los requisitos a y b, puede presentarse a la mesa evaluadora
segun 2.1.

BIBLIOGRAFIA GENERAL:

1- R. MORRISON y R. BOYD. “Quimica Organica” Ed. Pearson Educacion.

1- ALLINGER — CAVA. “Quimica Organica”. (Ed. Reverte).

2- RAKOFF — ROSE. “Quimica Organica Fundamental”. (Ed. Limusa)

3- RQUTH — EYMAN — BURTON. “Compendio Esencial de Quimica General
Organica y Bioquimica” (Ed. Reverte).

4- W.GRAHAM SOLOMONS. “Quimica Organica” (Ed. Limusa Wiley) .

5- JAMES E.B. — GIRARD E. H.. “Quimica Basica. Principios y Estructura”.
(Ed. Limusa)

6- MARCARULLA J.M. — MARINO A. — MACARULLA A. “Bloqwmaca Cuantita-
tiva® (Ed. Reverte).

7- MEISLICH H. — NECHAMKIN H. “Quimica Organica’ — 2da edicion. (Ed.
Mcgraw Hill) ,

8- FOX M.A. - WHITESELL J.K. “Quimica Organica’. (Ed Pearson Educacion)

9- R. MORRISON y R. BOYD. “Quimica Organica ‘~ Problemas Resueltos’.
Addison Wesley Iberoamericana.

10-FINAR I.L. “Quimica Orgéanica — Principios Fundamentales” (Ed. Alambra
SA)

11-“CURSO PRACTICO DE QUIMICA ORGANICA 1. Guia de Trabajos Practi-
cos de Quimica Organica. Licenciatura en Genética y Profesorado en Bio-
logia”. 1994.

12-BREWSTER, R., VANDERWERF, C., MCEWEN, W. “Curso Practico de
Qca. Orgénica”. 2° edicion. (Ed. Alhambra) Espanfa 1979.

13-HOLUM, J. “PRACTICAS DE QCA. GENERAL, Qca. Orgénica y Bioquimi-
ca’. 1° edicion. Ed. Limusa- Mégjico 1972.

14-BABOR, J., IBARZ, AZNAREZ. “Quimica General Moderna’. 8° Edicion.
Editorial Martin S.A. Espana 1979.

15-ESTANDAR METHODS FOR THE EXAMINATION, OF WATER AND
WASTEWATER. 17° EDICION. METODO 10200J-2 (PAG. 1047) Y METO-
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