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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001642/2025, referente al Programa de la asignatura
“Biofisica” de la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Biologia se eleva el Programa de la asignatura “Biofisica” de la

carrera Licenciatura en Genética; el que cuenta con el visto bueno del Departamento Biologia y de la
coordinacion de la carrera Licenciatura en Genética.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del trdmite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, el tema se pone a consideracion en la V® Sesion Extraordinaria de Consejo Directivo
realizada el 18 de agosto de 2025, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el Programa de la asignatura “Biofisica” de la carrera Licenciatura en Genética (Plan 2017).

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA v
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2025-2028 el Programa de la_asignatura “Biofisica” de la
carrera Licenciatura en Genética (Plan 2017), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Senor Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 7 llv 6 K 2 5

mle/PCD

iela GARRIDO Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Conisejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, ad-de-Cienci

Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucio)
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/97.

pDecano -
.e Ciencias Exactas,
Qlimicas y Naturales
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PROGRAMA ANALITICO  « =

Asignatura Biofisica
Vigencia 2025 - 2028
Cadigo de la Asignatura LG023

1. DATOS ADMINISTRATIVOS

Plan de Bloque de Conocimiento/A d
Carrera . a de i
Estudios Formacion/Ciclo Res. C.S.
Licenciatura en L L.
Geéndiica 2017 Ciencias Basicas 074/17 |

Ubicacion en

Pian dé Eshidics Periodo | Modalidad Caracter | Promocional

Area | Departamento

Biologia 2do afio 2 Cuatrimestral | Obligatorio Si
Porcentaje " Porcentaje
Carga s . No . s e
Horaria Total Créditos | Presencial Presenciil forrpac_:lon fom)a_cmn
practica tedrica
X 60 40
70 NC NC NG , NG
Otras carreras en las que se dicta la asignatura de manera simultanea
Denominacioén Curisasanibliege ot Ao del Plan
Curricular q _de Estudios
2. EQUIPO DOCENTE
Profesor Responsable
< S Dedicacion en la
Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion Asignatura
Giorgio Ernesto Martin Prof. Adjunto Simple Simple e
Integrantes
B icacion en ia
Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion De?\I:ia‘gcr:gtura
Marcelo Javier Serranoc JTP Simple Con afectacion (parcial)

3. FUNDAMENTACION

La Biofisica, como disciplina interdisciplinaria, interpreta la fenomenologia biolégica mediante Ia
aplicacion de principios fundamentales de la Fisica y la Quimica. Su proposito es esclarecer los
aspectos esenciales que rigen el comportamiento de los sistemas biolégicos, los cuales son
paradigmas de complejida@rganizacién espacial y temporal.

Msc. Gladys Grdciela GARRIDO Dra. Sandra£fligna GRENON
Secretaria Congejo Directivo Presidente Conkejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales ~ Quimicas y Naturales
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La convergencia observada en los sistemas vivos se atribuye a la seleccion ae mecarusiiius |

’ . . . ’ . UD“VC‘
quimicos, fgnc}arpentados desde el punto de vista termodinamico, que permiten a los orga:%ﬁs'/
adaptarse dinamicamente a la variabilidad.

La Biofisica puede abordarse desde un enfoque fisico-matematico o desde una perspectiva bioldgica
fundamentada en principios fisicos. En esta asignatura, se prioriza el enfoque biolégico con
fundamentos fisicos, adaptado a las necesidades de los estudiantes de la Licenciatura en Genética
Los con.tenidos brindados permitiran evidenciar que toda actividad biolégica tiene un marco dé
referencia en las leyes fisicas, proporcionando una base esencial para cursos posteriores.

Eliprograma de Biofisica se desarrolia dentro de un enfoque constructivista de ensefianza-aprendizaje
uphza_ndo la modalidad aula-taller. De este modo, se promueve el trabajo colaborativo, el aprendizajé
significativo y la participacion activa del estudiante mediante estrategias didacticas y recursos que
desarrollan las habilidades necesarias para avanzar en trayectos formativos superiores.

e . 4.ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

Asignaturas correlativas
Para cursar

Regularizadas Aprobadas
Fisica General
Matematica i
Para aprobar
Regularizadas Aprobadas
' Fisica General
Matematica I

: B:OBJETINOS: . igiis

Objetivos Generales

1. Comprender los principios fisico-quimicos y bioguimicos que rigen los procesos biologicos, y su
relacion con la estructura y funcion de los sistemas vivos.

2. Comprender procesos relacionados a las transformaciones energéticas en seres vivos.

3. Aplicar los principios de la Fisica, Quimica y Termodinamica para interpretar procesos biologicos y
su funcionalidad en sistemas vivos.

Objetivos Particulares

1. Estudiar las interacciones moleculares y las caracteristicas de los sistemas dispersos, con énfasis
en su papel en la estabilidad, dinamica y funcionalidad de los sistemas bioldgicos.

2. Interpretar los principios de la termodinamica y su aplicacién en procesos bioenergéticos,
incluyendo fotosintesis, respiracion celular y sintesis de ATP.

3. Analizar la estructura, composicidén y propiedades de las membranas biolégicas, asi como Ios
mecanismos de transporte de sustancias y fenémenos eléctricos que ocurren en la misma.

4. Relacionar los conceptos de equilibrio quimico y electroquimico con los gradientes y potenciales
implicados en los procesos biofisicos celulares, como la excitabilidad neuronal, el transporte idnico
y la fisiologia celular.

5. Comprender la dindmica de fluidos en sistemas vivos, incluyendo el flujo sanguineo en humanos y
el transporte de agua en vegetales, mediante el uso de leyes fisicas como las de Poiseuille y
Bernoulli. "\ f

Msc. Giadys Gfaciela GARRIDO

Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo\Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales _ Quimicas y Naturales
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~CONTENIDQS ' 1.

Contenidos Minimos:

Procegos energéticos y leyes de la termodinamica.
de fluidos en seres vivos. Biomembranas,
multicomponentes.

Contenidos por Unidad:

UNIDADES

CONTENIDO

Unidad 1

Introduccidn a la Biofisica

Objetivos, orientaciones generales de la asignatura y definiciones clave.

Unidades fundamentales y derivadas. Materia: composicion, propiedades y
estados.

Unidad 2

Fuerzas intermoleculares y sistemas dispersos

Fuerzas intermoleculares: interacciones hidrofilicas,  hidrofébicas,
electrostaticas y puentes de hidrégeno. Relacion de los puentes de
hidrégeno con la estructura y propiedades del agua. Sistemas homogéneos

y heterogéneos: caracteristicas, propiedades opticas y estabilidad de las
dispersiones coloidales.

Unidad 3

Leyes de la termodinamica

Introduccién a la termodindmica: diferencia entre calor y temperatura,
escalas de temperatura, calor y trabajo. Sistemas termodinamicos:
definicion, clasificacion, estado de equilibrio y estado estacionario.
Principios de la termodinamica. Entalpia, entropia, energia libre de Gibbs.

‘Gradientes y potencial quimico.

Unidad 4

Bioenergética

Caracterizacion de los organismos como sistemas termodinamicos y
analisis del flujo de energia en sistemas vivos. Procesos de transferencia y
transformacion de energia: fotosintesis. Organulos fotosintéticos:
estructura, clorofilas y fotosistemas. Factores que condicionan la
fotosintesis (O, CO:, pH, nutrientes, agua, luz, temperatura). Gradiente
electroquimico de hidrogeniones. Fotofosforilacidn. Estructura del ATP,
funciones energéticas y reacciones acopladas.

Unidad 5

Membranas bioldgicas |

Estructura y composicion de las membranas bioldgicas. Interacciones
lipido-lipido y lipido-proteina. Transporte de sustancias a través de la
membrana: transporte pasivo (difusion simple y facilitada) y transporte
activo (primario y secundario). Interfases y fisicoquimica de sistemas
simples y multicomponentes. Permeabilidad de membranas y osmosis:
presion osmotica, presion hidrostatica y potencial quimico. Ecuaciéon de
Van't Hoff y equilibrio osmético. Concepto de flujo y gradiente: difusion
simple y la primera ley de Fick. Relacién entre potencial de membrana,
potencial de equilibrio y equilibrio electroquimico (ecuacién de Nernst).
Equilibrio de Gibbs-Donnan.

Unidad 6

Membranas biologicas il

Propiedades eléctricas de las membranas bioldgicas y sefiales eléctricas.
Fendémenos electroquimicos transitorios: transporte iénico y excitabilidad.
Potencial de membrana en reposo y potencial de accion: bases iénicas y
canales dependientes de voltaje. Estructura de los canales de Na*, K*, Ca*
y CI', y canales activados por ligando. Recepcién y transmision del impulso
nervioso. Ecuacion de Goldman-Hodgkin-Katz.

Unidad 7

Dinamica de liquidos en seres humanos
Dinamica de fluidos en seres vivos: flujo sanguineo en humanos y

genergfidades de la circulacién sanguinea. Diferenciagfentre la pequefia y
S 7 e = p— e S —

i

Msc. Gladys Graciela GARRIDO Dra. Sandra na GREN_ON
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gran circulaci_én: \{elocidad de circulacion y su relacion con el diémetr% aM
los vasos. Principios fisicos del flujo: ecuacion de Bernoulli, flujo laminar y

turbq[ento, y numero de Reynolds. Factores que afectan el flujo, incluyendo

presion y tension en las paredes de los vasos. Ley de Poiseuille y ecuacion

de alteracion del régimen estacionario.

Dinamica de liquidos en vegetales

Dmémica de fluidos en vegetales: relaciones hidricas, difusién y flujo

‘ masivo. Concepto de potencial hidrico y su relacién con el movimiento del

Unidad 8 agua en el sistema conductor de la planta. Entrada del agua: transporte
simplastico y apoplastico. Transpiracién: naturaleza, causas del proceso y

resistencia al flujo del agua. Conexion entre las relaciones hidricas y el
proceso de fotosintesis.

- e ~ . 7.CRONOGRAMA DE DESARROLLO" '
Semana Unidad
1 Unidad 1
2 Unidad 2
3 Unidad 3
4 Unidad 3
5 Unidad 4
6 Unidad 4
7 Parcial Teérico y Préactico
8 Unidad 5
9 Unidad 5
10 Unidad 6
i1 Unidad 7
12 Unidad 8
13 Parcial Teoérico y Practico
14 Recuperatorios de Parciales
Tedricos y Practicos
15 Revision de Parciales,
consultas y cierre de actas

- 8. DETALLE DE DISTRIBUCION DE FORMACION PRA(

PL| PT |PC {[SM | PP |PD|PPE| Pl | S| P |TC|PE| O

6 26 10

Completar en cantidad de horas reloj. La asignatura puede presentar mas de dos actividades de formacion
préactica.

PL: Précticos de Laboratorio, PT: Problemas tipo/Rutinarios, PC: Problemas relacionados con la carrera, SM:
Simulacién, PP: Planta Piloto, PD: Proyecto y disefio, PPE: Practica preprofesional especifica, Pl: Practica
Integrada, S: Seminarios, P: Précticas, TC: Trabajo de campo, PE: Pr4cticas educativas, O: Otras (especificar
la actividad que no se encuentra detallada en las otras columnas)

9. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA -

- Lectura e interpretacion de contenidos disciplinares presentados en diversos formatos, fomentando
el analisis critico y la comprension profunda de los temas.

- Utilizacion de modelos, uetas, simuladores y laboratorios virtuales para analizar, interpretar y
comparar procesos rela/Z;gados con las estructuras y funciones energgtioas en la célula.

/

Msc. Gladys Gracieia GARRIDO Dra. Sandra a GRENAON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Cq jo Directivo
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Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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- Elaboracién de textos en distintos formatos y soportes, orientados a organizar y com 'qu 'l
manera coherente y precisa los resultados obtenidos en las actividades realizadas. o

- Presentacién oral de los trabajos y producciones realizadas, promoviendo el desarrollo de
habilidades de comunicacién cientifica.

- Trabajo colaborativo para resolver situaciones problematicas, hipotéticas o reales, mediante el
desarrollo de explicaciones fundamentadas y provisionales.

- Observacién, andlisis e interpretacién de graficos, tablas y cuadros relacionados con las unidades
tematicas, desarrollando competencias en el manejo de datos visuales.

- Organizacién'y exposicion de seminarios tematicos que favorezcan la integracién y profundizacion
de los contenidos abordados.

- Participacién activa en actividades académicas desarrolladas a través del aula virtual institucional
Moodle, fomentando el uso de herramientas digitales para el aprendizaje.

ANEXO RESOLUCION CD Ne /

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Qué se evalua

* Habilidades de expresion oral: Desempefio en la exposicién de seminarios sobre teméticas
propuestas en las clases teoricas y trabajos practicos, valorando claridad, estructura y profundidad
del contenido.

* Registro de datos: Precisién y organizacién en la recopilacién y presentacion de informacion
durante los procesos metodoldgicos.

* Anélisis de resultados: Capacidad para interpretar resultados experimentales en relacion con los
fundamentos teéricos subyacentes, demostrando pensamiento critico.

*  Producciones escritas: Coherencia y cohesidn en los trabajos escritos, reflejando una adecuada
integracion y comprension de los contenidos abordados.

Dominio del vocabulario técnico: Uso correcto y consistente del lenguaje especifico de la disciplina
en producciones orales y escritas.

Como se evalta

1. Evaluacioén formativa:

Durante las clases Teoricas y de Trabajos Practicos, se plantean actividades que desafian las
habilidades cognitivas del estudiante, fomentando la resolucién de problemas de manera participativa.
Estas actividades incluyen intercambios de ideas con pares y docentes, y se desarrollan mediante:

« Guias de actividades practicas y;

« Cuestionarios disefiados por los docentes y accesibles en el aula virtual institucional.

Este tipo de evaluacion promueve el aprendizaje continuo a través de la retroalimentacion constante
(feedback) y la autorreflexion (meta-reflexion), ayudando a los estudiantes a identificar areas de
mejora.

2. Evaluacion sumativa:

La acreditacion final incluye las siguientes instancias: Presentacion y aprobacion de informes o guias
de actividades propuestas, exposicion y aprobacién de dos seminarios sobre temas especificos de la
asignatura, y aprobacion de dos parciales practicos y dos parciales tedricos, con opcion de
recuperacion para cada instancia.

11. REGLAMENTO DE LA ASIGNATURA

Para cursar Biofisica se debe tener regularizada la asignatura Fisica General y Matematicas Il, y para
la promocién o aprobacion por examen final se requiere haber aprobado ambas asignaturas.

El cursado de Biofisica es cuatrimestral y se desarrolla por medio de clases Teoricas, de Trabajos
Practicos y de consulta.

Régimen de promocién
Para promocionar a asignatura, el estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Cumplir con el 80% de asistencia a los Trabajos Practicos;
e Aprobar la totalidad de Ias, actividades propuestas en los Trabajos Practicos;

e Aprobar dos seminariog una calificacién igual o mayor a 6;

Msc. Gladys Graciela GARRIDO Dra. Sandra Lilighal GRENON
Secretaria Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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e Aprobar dos examenes parciales de Trabajos Practicos con una calificacién igual o mayéw
aM

opcion a recuperar cada uno de ellos:
e Aprobar dos examenes parciales Teédricos con una calificacién igual o mayor a 6, con opcién a

recuperar cada uno de ellos. La calificacion numérica final sera el promedio de los dos examenes
parciales aprobados.

Régimen de regularidad

Para regularizar la asignatura, el estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Cumplir con el 80% de asistencia a los Trabajos Précticos;

e Aprobar la totalidad de las actividades propuestas en los Trabajos Practicos;

e Aprobar dos seminarios;
[ ]

Aprpbar dos examenes parciales de Trabajos Practicos con una calificacion igual o mayor a 6, con
opciodn a recuperar cada uno de ellos.

Regqularidad: Los estudiantes que obtengan la condicion de regular en la asignatura no podran

renunciar a dicha condicién hasta la finalizacion del periodo establecido por el régimen de ensefianza
vigente Res. CD. N°194/00.

Examenes finales

Los estudiantes que hayan alcanzado la condicién de regulares y no hayan promocionado la asignatura
deberan rendir y aprobar un examen final conformado por una evaluacién escrita de caracter teorico.
Los estudiantes que revistan la condicién de libres deberan rendir y aprobar un examen final compuesto
por una evaluacion escrita tedrica y una evaluacion practica. En ambos casos, los estudiantes seran
evaluados en los turnos establecidos por el calendario académico vigente.

il R BI B OGRARIA S s ks

Bibliografia Obligatoria

- Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter PD. (2010). Biologia Molecular de Ia
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- Alvarenga, B. & Maximo A. (2014). Fisica General con experimentos sencillos. 4% ed Mexico,
Oxford.

- Boron, W. F., & Boulpaep, E. L. eds. (2017). Fisiologia Médica. Elsevier Health Sciences.

- Cerejido M. (1972). Qué es la Biofisica. Ciencia Nueva (14), pp. 28-33, Buenos Aires.

- Chang, R. & Goldsby K. A. (2013). Fundamentos de Quimica. México-McGraw-Hill.

- Costanzo, L. S. (2019). Fisiologia. 7 ed. Elsevier Health Sciences.

- Freeman S., Allison L., Black M., Podgorski G., Quillin K., Monroe J., Taylor E. (2013).
Fundamentos de Biologia. Pearson Educacion.

- Hall, J. E. ed. (2016). Guyton y Hall. Tratado de Fisiologia Médica. Elsevier Espafa.
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ed. Ed. 72. Ed. McGraw Hill.

- Koeppen, B. (2009). Berne y Levy. Fisiologia. Elsevier Health Sciences. _

- Loépez, A. N., Garde, E. A, Lépez, J. D. D. N,, & Diaz, L. J., eds. (2014). Fundamentos de Fisica
para profesionales de la salud. Elsevier Espana. _

- Puican Ferrofiay C. (2012). Aplicaciones de los principios de la Termodinamica a los seres vivos.
Universidad Nacional de Salta. Departamento Académico de Fisica y Energia.

- Serway, R. & Vuille C. (2012). Fundamentos de Fisica. 9* ed. Cengage Learning.

- Sutcliffe J. (1979) Las plantas y el agua. Ediciones Omega. ISBN 84-282-0304-0. Barcelona

- Xammar Oro JR. (2003). Biofisica del agua. Ciencia e Investigacién, 55 N°2, pp 10-21. 17p.
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Bibliografia Complementaria W

Micé, G. A. (2012). Fisica Médica y Biologica. Biofisica para Ciencias de la Salud. Editorial EFACIM.
Asuncion, Paraguay.

Tymoczko J. L., Berg J. M., Stryer. (2014). Bioquimica. 52 ed. Barcelona: Reverté.

Young H. D. & Freedman R A. (2009). Sears Zaemansky Fisica Universitaria.12® ed. Editorial
Pearson Educacion de México S.A. Vol |. ISBN 978-607- 442-288-7. p. QOO.MéXiCOL

fartin Giorgio
ito BIOFISICA

Firmadettesponsable de la Asignatura

Dra. Sandra Liliana GRENON
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