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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001751/2023, referente al Programa de la asignatura
“MATEMATICA AVANZADA’ de la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

QU,E, desde el Departamento de Mateméatica se eleva el Programa de la asignatura
"MATEMATICA AVANZADA’ de la carrera Licenciatura en Genética.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 224/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “MATEMATICA AVANZADA’ de la carrera de Licenciatura en
Genética (Plan 2017).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VI2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 28 de agosto de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 224/23 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “MATEMATICA
AVANZADA?” de la carrera Licenciatura en Genética (Plan 2017), el que se incorpora como Anexo de
la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar §S§"or Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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Dra. Clagdia Marcela MENDEZ Dra. Margarita Este
Secretaria Consejo Directivo A/C Presidencia Consgjo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencia:
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.
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\ G A Facultad de Ciencias Exactas,
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS ENACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
PROGRAMA DE: MATEMATICA AVANZADA 2023-2026 1’
CARRERA: LICENCIATURA EN GENETICA ANO EN QUE SE DICTA QUINTO
PLAN DE ESTUDIO 2017 (RES CS 074/1 7) CARGA HORARIA (1) 80 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA_40%_PORCENTAJE FORMACION PRACTICA__60%_
DEPARTAMENTO: Matematica
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Mario Roberto Rosenberger
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular SemiExclusiva.
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Mario Roberto Rosenberger Prof. Titular SemiExclusiva (Afecta dedicacién Simple)
2) Jonathan Maximiliano Schuster . Prof. Ayte. de Primera Simple (Afecta Dedicacién Simple).
REGIMEN DE DICTADO » REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 12 Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2¢ X Sl = NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”

LACZESKI
Directivo
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CRONOGRAMA(3)
Distribucién de Semana Unidad
modalidad de 1 UNIDAD I :
Dictado 2 UNIDAD I..
3 UNIDAD II:
4 UNIDAD II:
5 UNIDAD IlI:
6 UNIDAD IlI:
7 Consultas.
8 UNIDAD IV:
9 UNIDAD IV:
10 UNIDAD V:
11 UNIDAD V:
12 UNIDAD Vi:
13 UNIDAD VI:
14 Examenes
15 Consultas y recuperatorios
Fundamentacién Los problemas matematicos en el estudio de la Licenciatura en Genética

(4)

pueden surgir en variados contextos. Es necesario visualizar y entender la
naturaleza interior de un problema, determinar qué aspectos interesan y cuales
no, y desarrollar una representacion matematica que refleje el nucleo del
problema.

La matematica en la carrera, se concentrara en desarrollar ideas, aplicaciones
y capacitacion en la resolucién de problemas diversos, para una mayor y
efectiva participaciéon en actividades interdisciplinarias, por parte de los
estudiantes en los cursos superiores.

Se intentara familiarizar a los estudiantes a trabajar con ciertas estrategias de
pensamientos, desarrollar competencias de calculo y modos de abordajes,
siempre basados en la propia actividad de los alumnos teniendo presente en
todo momento que /a matematica se aprende haciendo.

Partiendo de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera, se pretende
construir un sélido dominio de conceptos basicos como los asociados al
sistema calculo infinitesimal, el andlisis de funciones, derivadas e integrales,
ecuaciones diferenciales como asi el desarrollo de competencias vinculados a
la modelizacién de problemas.

Los temas a desarrollar se presentaran mediante un desarrollo tedrico- practico
intentando mostrar la relacién/aplicacién del objeto matematico con problemas
reales y acercarlos al concepto del modelo matemético asi como al uso de
algunos modelos sencillos y a la resoluciéon concreta de algunas situaciones
problematicas, teniendo siempre presente que los conocimientos aqui
construidos seran insumo y base para el desarrollo de las disciplinas
especificas de la carrera.

Se espera, a través de la contextualizacién de los contenidos matematicos en
el mundo de la naturaleza y de las ciencias biolégicas despertar en los
estudiantes el interés por la modelizacién matematica.

Como herramienta fundamental de apoyo al curso se utilizan distintos
programas disponibles por alumno que puedan resolver sistemas de
ecuaciones lineales y problemas numéricos que se plantean en el curso.

_

v
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OBJETIVOS (5)

» Proporcionar a los estudiantes la formacion matematica necesaria que
le permita entender aplicar u manejar modelos que estudian en el
campo especifico de la carrera.

o Fortalecer la formacién b&sica mediante el conocimiento de los
fundamentos, métodos y aplicaciones del calculo diferencial, integral y
ecuaciones diferenciales.

* Relacionar los propios conocimientos y experiencia con el desarrollo
de la investigacion cientifica,

Desarrollar competencias de calculo.
Comprender fenémenos naturales, aplicar modelos matematicos a
problemas de ciencias.

CONTENIDOS Modelizacion en Biologia. Estudio de funciones de poblaciones y procesos
MINIMOS (6) biol6gicos, comportamientos en funcion del tiempo. Interpretaciony

aplicaciones del célculo infinitesimal (derivadas e integrales). Crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos de una poblacién. Tasa de crecimiento.
Las ecuaciones diferenciales como herramienta de modelizacion, ecuaciones
diferenciales ordinarias de variables separables y reducibles a lineales,
homogéneas, con coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales no
lineales. Concepto de orbita y solucion cualitativa. Condiciones iniciales de un
sistema de ecuaciones diferenciales. Modelizacién y aproximacion.

MODULOS Unidad 1: Los nimeros en ciencias naturales y sus representaciones en
computacion.

Unidad 2: Funciones y Modelos en Ciencias Naturales.
Unidad 3: Ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
Unidad 4: Ajuste de modelos a colecciones de datos.
Unidad 5: Calculo diferencial e integral.

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales y modelos basados en ecuaciones
diferenciales.

Dra. MARGARITA ESTEN LACZESK]
A/C Presidenc 0
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CONTENIDOS Unidad 1: Los numeros en ciencias naturales y representaciones en
POR UNIDAD computacion. Uso de niimeros naturales, enteros, racionales, reales.

Simbolos numéricos y operatorios. Polinomios. Divisibilidad numérica.
Concepto de numero real. Concepto de nimero complejo. Potencias y raices
en el campo complejo. Digitos significativos de precision. Errores: absoluto y
relativo. Exactitud y precisién. Redondeo y truncamiento. Software
matematico y lenguajes de programacion. Series de Taylor. Teorema de
Taylor. Cota superior asintética (O grande). Propagacion del error en
funciones. Estabilidad y condicién. Error numérico total. Representacién de
punto fiotante. Forma de punto flotante de precision simple y doble precision.
Otras formas de representacién de nameros en las computadoras.

Unidad 2: Funciones y modelos en ciencias naturales. Definicion de
funcion. Funciones y modelos. Funciones lineales, polinomiales, potencia,
racionales, algebraicas, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.
Representacion grafica de funciones mediante software. Introduccién al ajuste
de modelos a colecciones de datos. Funciones de varias variables. Definicién
y clasificacion de modelos. Definicién de modelo matematico. Tipos de
modelos. Modelos simples: interpretacion de parametros, variables de entrada
y variables de salida. Resolucién de un modelo. Simulacién. Resolucion
analitica y numérica. Anélisis de las soluciones.

Unidad 3: Ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Ecuaciones. Ecuaciones
lineales y no lineales. Ejemplos de su uso para la modelizacién matematica.
Métodos analiticos y numéricos de solucion. Sistemas de ecuaciones lineales
y no lineales. Representacién matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Métodos analiticos y numéricos de solucion. Andlisis del error y condicion del
sistema. Ejemplos de su uso para la modelizacion matematica. Modelos
discretos y continuos. Comportamiento caético de funciones discretas.

Unidad 4: Ajuste de modelos a colecciones de datos. Regresion por
minimos cuadrados. Regresion Lineal. Linealizacion de relaciones no lineales.
Regresion Polinomial. Regresion lineal multiple. Utilizacion de software para
realizar regresiones lineales, polinomiales y lineales multiples. Minimos
cuadrados lineales en general. Nociones de regresion no lineal. Utilidad de los
métodos de regresion para modelar fenémenos biolégicos. Interpolacion.
Interpolacién polinomial. Métodos de interpolacién. Interpolacién y
extrapolacién. Utilidad de la interpolacién en la modelizacion. Redes
neuronales y otros modelos de Inteligencia Artificial.

Unidad 5: Célculo diferencial e integral. Derivada. Integral indefinida.
Integral definida. Utilizacién de software para derivacion e integracion
analitica. Diferenciacion numérica, métodos. Integracion numérica, métodos.
Utilidad de la derivada e integral en la modelizacion matematica. Utilidad de
integraciéon numérica en estadistica

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales y modelos basados en ecuaciones
diferenciales. Ecuaciones diferenciales. Definicion, caracteristicas y
aplicaciones. Campo de pendientes y plano de fases. Método de Euler.
Sistemas de ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos de resolucion
L dvanzados. Resolucién de écuaciones diferenciales utilizando software.

) Modelos de crecimientq poblacional, presa-depredador y epidemiolégico.
A |
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La estrate"gia docente y las experiencias de ensefianza se desarrollaran teniendo en
DE cuenta Ila ?nseﬁanza-aprendizaje centrado en el alumno” lo cual implica; que el alumno

tenga el rol principal en la actividad en la construccién del conocimiento y también
APRENDIZAJE /

ordengr !os temas de manera que el alumno pueda estructurar su saber a partir de
conocimientos anteriores y de su experiencia

Estrategia Docente
La actividad docente consistira en:

® -exposiciones-demostraciones orales con -explicaciones dialogadas.
¢ -analisis de aplicaciones integradas.
® -presentacion, resolucién y discusion de ejercicios y problemas modelo.
®  -utilizacién de la computacién y la informatica.
® -consultas y estudios dirigidos.
Metodologia
La organizaci6n de la situacién did4ctica en el aula se organizard de manera que:

¢ -laintroduccion de cada tema se realice por medio de una situacion
problematica en la disciplina. Con exposiciones que incluyan abundante
ejemplificacién y alienten la autogestién del conocimiento.

® -el andlisis de las aplicaciones se realicen sobre elementos ya vistos en otras
materias y generen conceptos y aplicaciones no vistos previamente mostrando
la utilidad y generalidad del tema.

® -la presentacion, resolucion y discusion de ejercicios y problemas modelos

tiendan a equilibrar lo general y lo concreto en cada tema, fomentando el
aprendizaje activo.

® -las aplicaciones con computacién reflejen sus limitaciones, su utilidad como

herramienta esencial y la imposibilidad que reemplacen el juicio critico del
alumno.

La actividad docente en el aula se complementa con un régimen de consulta permanente
para generar un espacio de discusion sobre los temas, la resolucién de las guias
précticas y alienten, orienten y ordenen la adquisicién autbnoma del conocimiento.

Experiencias de Aprendizaje

Las actividades que desarrollara el alumno comprenderan:participacion en las
actividades dialogadas, fomentando el aprendizaje activo, respuesta a cuestionarios
guia, realizacion individual de ejercicios y problemas de aplicacién y la elaboracion de
conclusiones integradas.

Metodologia
La organizacién de la situacion didactica se organizara de tal manera que el alumno:

® -se sienta motivado en los temas.
® -realice una abundante, graduada y variada ejercitacién individual.

® -sea alentado y estimulado en la busqueda de nuevos métodos y resultados y
en su propio esfuerzo y constancia.

® -se sienta libre para seleccionar sus propios métodos y bibliografia y responsable
de su éxito.

Medios Auxiliares
Los elementos materiales que se emplearéan en las distintas situaciones del proceso de
ensefanza-aprendizaje son:

® -tizay pizarron, y/o marcador y pizarra; diapositivas digitales
® -aula virtual de la facultad

® -computadoras personales con programas de cdlculo libres y otros comerciales
de aplicaciones para célculo numérico de funciones, aproximaciones,
interpolaciones,etc.

® Caluladoras y software online; -Bibliografia; -Guias de Aprendizaje
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SISTEMA DE Los mecanismos para conocer la efectividad del proceso de ensefanza-aprendizaje se
EVALUACION basan en la qomparacnén en el grado de obtencién de los objetivos propuestos, el

esfuerzo realizado y los resultados obtenidos mediante un proceso de evaluacién. Con
(7) la evaluacion se persiguen distintas finalidades:

Dra, MARGARIT
A

e -perfeccionar el grado de obtenci6n y alcance de los objetivos por medio de

un proceso de retroalimentacién que permita el ajuste del desarrollo de la
materia, y

e -promocién del alumno

Retroalimentacion

Con el objetivo de alcanzar un efectivo mejoramiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje, se realizara una apreciacién continua de los resultados para determinar
los _rendimientos e identificar sus causas, utilizando estos elementos de juicio para
reajustar permanentemente la situacién didactica.

Para la apreciacion continua de resultados se tendra en cuenta:

e -la actividad del alumno en el aula

* -el seguimiento de las guias de trabajos practicos realizadas, presentadas y
evaluadas

» -las pruebas parciales que se efectuaran y que estaran en relacién con los
ejercicios, problemas, cuestionarios realizados sobre los temas vistos y
cuestionarios integradores

» -el andlisis y discusion con los alumnos de las gufas y pruebas parciales
realizadas.

Promocion

Seré realizara con una evaluacién escrita y como condicién para rendir el mismo se
deberé resolver los trabajos practicos (TP) de cada unidad. Cada TP sera realizado en
forma individual.

Evaluacién continua Se hara en base a la apreciacién continua durante la
retroalimentacién, donde se valorara el grado de aprovechamiento del alumno en lo
que hace a:

-capacidad de comprensi6n de los conceptos te6ricos

-adquisicién asistida de habitos y técnicas de caracter funcional

-aprovechamiento asistido en el uso y aplicacién de la matematica en algunas de las
operaciones y procesos vinculados con la carrera.

Se adjudicara al alumno una nota o calificacién parcial entre 0 y 10 puntos.

Evaluacion escrita. Consistira en el desarrollo escrito de un cuestionario con relacién a
los ejercicios y problemas vistos en clase y en las guias de problemas, y un
cuestionario de carécter integrador donde se valoraran:

-capacidad individual y afianzada de los conceptos tetricos

-adquisicion afianzada de hébitos y técnicas de caracter funcional

-capacidad en el uso y aplicacién de los métodos numéricos en algunas operaciones y
procesos vinculados con la carrera.

Se adjudicara al alumno una nota o calificacién parcial que estara en una escala
valorada entre 0 y 10 puntos cualitativamente correlacionada con la escala
convencional de la Universidad.

Se promocionaré la materia habiendo realizado satistactoriamente las guias de
problemas y aprobado el examen escrito. Se aprobara con el 60 %.

Evaluacién complementaria. Cuando no se haya alcanzado un grado satisfactorio
global durante la evaluacion continua y las evaluaciones escritas, el alumno debera
realizar hasta un méximo de una prueba complementaria. Las mismas serén similares
a las evaluaciones escritas con contenido relacionado con los temas que hayan
resultado poco satisfactorios.

Evaluacién Integrada. En caso de no acogerse al régimen de promocién descrito mas
arriba 0 no haber promovido la Asignatura con dicho mecanismo, el alumno podra
promocionar la Asignatura mediante un examen escrito integrador que versara sobre
los temas incluidos en las evaluaciones parciales. Esta se realizar4 en los periodos
regulares de mesa de examen establecidos por la autoridad competente

Sistema de Promocién

El sistema de promocién adoptado por la Cétedra se ajusta a las disposiciones Vi
reglamentarias vigentes en la Facultad. El sistema dispone de los siguientes I
elementos de valoracion: 4,4
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-un registro de asistencia

-una prueba escrita

-una evaluacién complementaria
-un examen final

El alumno alcanza la condicién de reguilar acreditando el 80% de asistencia a las

clases de aplicaciones y ejercitaciones. Y habiendo entregado y aprobado la totalidad
de los TP de cada unidad.

El alumno regular promociona la asignatura:

1.- Aprobando las pruebas escritas que se fijara de comuin acuerdo dentro del
calendario académico correspondiente. En caso de no alcanzar un grado satisfactorio
en las pruebas se dispondréa de una oportunidad para un maximo de hasta una
evaluacién complementaria antes del comienzo del siguiente perfodo cuatrimestral. El
resultado de la evaluacién de cada una de las pruebas escritas 0 complementarias
tendra asignada una nota entre 0 y 10. Para aprobar las evaluaciones escritas se
deberd contestar el cuestionario en forma correcta en un minimo del 60%.

2. Aprobando el Examen Final, que consta de una parte practica y ofra tedrica-practica.

a).- Parte préctica: La evaluacién serd mediante la resolucién de problemas de
aplicacion similares a los realizados en los trabajos practicos de cada unidad.

b).- Parte tebrico-préctica: resolucién de problemas simples y preguntas sobre los
contenidos de las diferentes unidades de la asignatura.

Para aprobar cada parte se deberé resolver y/o contestar cada una en forma correcta
en un minimo del 60% .

REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

Tanto los examenes promocionales escritos como el examen final seran de forma
escrita y/o en forma digital por computadora

Aprobacién de la catedra por Promocién:
e Parar aprobar el espacio por el régimen de promocion, se debera
cumplimentar:

- EI80% de asistencia a las clases teérico-practicas

- Aprobar todos los exdmenes escritos presenciales, con calificacion
superior al 60 % teoria y practica

- Aprobar todos los trabajos practicos.

- Aprobar los recuperatorios definidos con una calificacién que supere el
60% de los contenidos solicitados

Exémenes escritos: uno escritos y/o en computadora segiin cronograma establecido
por la catedra y debidamente notificado a los estudiantes.

Becuperatorios: Una instancia al final de la cursada, en la cual se podra recuperar el
examen escrito.

Aprobacién por examen final:
Se trata de una evaluacién tegrico-practica sobre toda la asignatura que se
desarrollara segun el calefidatio definido por secretaria académica. Los alumnos
regulares deberan dar cugnta /de los contenidos teéricos sobre los cuales versa el
espacio y los alumnos ligres deberan desarrollar un abordaje teérico practico que
recorre todos los contenidos de lanateria.

]/
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BIBLIOGRAFIA . En el proceso de educacién superior la consulta bibliogréfica sustituye al libro de texto

y a los apuntes de catedra como sistema de estudio. Esto contribuye al desarrollo del
OBLIGATORIA (9) espiritu critico en el tema a través de la compatibilizacion de las diferentes
presentaciones de los temas por diferentes autores y al desarrollo de un formalismo
propio de los fundamentos, teorias y metodologias. Esto conduce a un aprendizaje
auténomo que es sustancial en la investigacién y el desarrollo tecnolégico.

-Rey Pastor, J., Pi Calleja, P., & Trejo, C. A. (1952). Analisis matematico.
Buenos Aires, Argentina: Kapelusz.

-Stewart, J. (2012). Célculo de una variable trascendentes tempranas (7a.
ed). Cengage Learning Editores.

-Chapra, S. C. (2011). Métodos numéricos para ingenieros (Sexta edicién).
McGraw-Hill.

-Cheney, E. W, Kincaid, D., Garcia Hernandez, A. E., & Cortés Rosas, J. J.
(2011). Métodos numéricos y computacion (6a ed). Cengage Learning
Editores.

-Bacaér, N. (2021). Breve historia de los modelos matematicos en dinamica
de poblaciones. Nicolas Bacaér.

- Juan G. Rivera Berrio, Elena E. Alvarez Saiz, José R. Galo Sanchez y
Héctor A.Tabares Ospina (2017). Métodos numéricos interactivo.
Proyecto Descartes. Fondo Editorial Pascual Bravo. Medellin, Colombia.
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Metodos
_Numericos/index.html

Bibliografia Arruda Mancera, P.F. (2002). Matematica para Ciencias Biolégicas. Un |
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