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POSADAS, 1§ HAY 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000503/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura GENETICA APLICADA de la
carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Genética Aplicada de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 064/18 en el que

expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura GENETICA
APLICADA de la carrera de Licenciatura en Genética”.

Que el tramite se pone a consideracion en la |12 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo

realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 064/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
GENETICA APLICADA de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

4
RESOLUCION CD N° ﬁ 6 2 i
mle/SCD
UGLIA Dr. José Jluis HERRERA
Secretaria Consejo Dirgctivo Presidente/Consejo Directivo
Facultad de Cienciass actas, Facultad dg/Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimigas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°.......

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

: A drea MARTI

/del Honorable Colysejo Directivo de la

1]

Faet ad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE GIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: GENETICA APLICADA

CARRERALICENCIATURA EN GENETICA ANO EN QUE SE DICTA: QUINTO_
PLAN DE ESTWDIO __ 2017 CARGA HORARIA (HS) ___ 60
PORCENTAJE FORMACION TEORICA 50% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 50%

DEPARTAMENTO: GENETICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: STOLAR, CRISTIAN ERIC
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO REGULAR SIMPLE

Periodo 2019

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) Msc STOLAR, CRISTIAN ERIC

PROFESOR ADJUNTO REGULAR SIMPLE

2) Lic. GUTIERREZ BROWER, JIMENA

JTP REGULAR SIMPLE

3)

4)

5)

6)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN I?E
EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional

Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° sl X NO

Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion

Carreras en que se dicta

Ano del Plan de

Curricular Estudios
10
20
N [

\, }x /

N, o |

9 .
GLIA Br. JOSE UIS HERRERA
Directivo PRESIDENTE NSEJO DIRECTIVO

FCEQYN = UNaM

FCEQYN - UNaM
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CRONOGRAMA DE TEORIA Y TRABAJOS PRACTICOS

CUATRIMESTRE

SEMANAS

MODALIDAD

TEMAS

Teoria

Introduccidn a la biotecnologia. Conceptos. Resefia histérica.
La biotecnologia y sus alcances. La seguridad en la
biotecnologia.

Practico

Clasificacibn de la Dbiotecnologia y herramientas
biomoleculares utilizadas: Presentacion y aplicaciones.

Teoria

Biotecnologia industrial. Enzimas con  aplicaciones
industriales. Principios  fermentaciones industriales.
Biotransformaciones y producciones microbianas. Cultivo de
células animales y vegetales. Biofabricas.

Practico

Productos obtenidos por cultivo, fermentacibn o
biotransformacién de células: analisis de procesos y factores
asociados.

Teoria

Transgénesis y sus aplicaciones. Generacion de plantas y
animales transgénicos: Métodos fisicos y biolégicos de
transformacion. Edicion del Genoma mediante nucleasas:
Técnicas basicas y aplicaciones. Utilizacion de
CRISPR/Cas9. Vectores utilizados. Estrategias y etapas de
la transformacién. Analisis de transformantes.

Practico

Disefio hipotético de proyecto de investigacién que involucre
a la transgénesis y/o a técnicas de edicion de genomas.
Estudio y eleccion de genes de interés, seleccion de vectores
y de métodos de transformacién, cultivo y seleccion de
células transformadas.

v

Teoria

Normativas legales que regulan la transgénesis en Argentina
y otros paises. Los OGM y la percepcién social.

Practico

Seminarios: Presentacién de proyectos hipotéticos de
investigaciéon que involucren técnicas de ingenieria genética.

Primer parcial teérico-practico

Vi

Teoria

La biotecnologia en la medicina. Enzimas con aplicaciones
farmacéuticas. Producciéon de  medicamentos en
microorganismos recombinantes. Metodologia. Aplicaciones
en investigacién y en la produccion de proteinas de interés
farmacéutico. Determinantes genéticos de la respuesta a
farmacos.

Practico

Medicina personalizada: analisis de la informacién genética

Teoria

Clonado reproductivo y terapéutico mediante transferencia
nuclear de|célujas somaticas. Terapia génica

Seminariop: Qionacién y Terapia Génica-analisis de casos.

Lic. MRTH

Secretaria fiel Concejo-Directivo

FCEQyN » UNaM

RA
~ josE 1uis HERRE
ERrESiéENTE HNSEJO DIRECTIVO

FCEQYN - UNaM
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Vil Teoria Perspectiva histérica y situacion actual de “N&[ .o
farmacogenética y la farmacogenémica. diferencia y similitud
conceptual. Objetivos. Métodos de exploraciéon del genoma
a los fines del estudio farmacogendmico.

Practico Coloquios: Farmacogenética y Farmacogenémica- andlisis
de aplicaciones reales.
IX Teoria Estudios farmacogenémica: GWAS, proteémica y

epigendémica. Aspectos éticos y legales. Bases para la
aproximacion a las implicaciones juridicas de la medicina
personalizada.

Practico Biobancos: tipos, aspectos juridicos y legales, aplicaciones.

X Teoria Aplicaciones forenses de la genética molecular:
identificacion de individuos y estudio de relaciones de
parentesco (analisis. de filiacion). Tipos de muestras
analizables en genética forense. Organizacidon del
laboratorio segun estandares internacionales.

Practico Analisis de electroferogramas, determinacién de picos
aceptables para el estudio, identificaciéon de stutters, picos
pull-up, picos off ladder, etc.

XI Teoria Marcadores utilizados en el ambito forense (sistemas
autosdmico, del cromosoma Y, del cromosoma X,
mitocondrial). Base de datos y frecuencias poblacionales.

Practico Utilizacion de software para andlisis de mezclas, obtencion
del LR (likelihood ratio).
Xil Teoria Estadistica bayesiana en genética forense. Calculos
basicos.
Practico Utilizacién de software para calculo de indice de parentesco.
Xl Teoria Bancos de datos genéticos en el ambito de la justicia:

legislacion en la Argentina y en otros paises. Presentacion
de resultados al ambito judicial.

Practico Anélisis de haplotipos de cromosoma Y y blsqueda en base
de datos mundiales. Utilizacion de software para analisis de
datos obtenidos de marcadores del cromosoma X.

Xiv Segundo parcial teérico-practico
XV Recuperatorio
™ } |
f;’k’j‘k\
Lic. MIRTH RAMONA GANDUGLIA IS HERRERA
:;cfeta“ el Concejo Dhsettivo 3‘2@%?55 (gJNSEjO DIRECTIVO
FCEQyN « UNaM FCEQyN - UNaM
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La asignatura Genética Aplicada introduce a los alumnos
de la Licenciatura en Genética a las aplicaciones forenses,
médicas, farmacedticas y biotecnolégicas de la genética.
En ese sentido, la Biotecnologia Microbiana estudia el
empleo de los microorganismos en la produccion de
alimentos y bebidas, antibidticos, vacunas, sustancias de
interés agricola y proteinas terapéuticas.

Por su parte, la caracterizacion del genoma humano a nivel
funcional y estructural, permiti6 en los Ultimos afios
identificar variaciones genéticas asociadas a
enfermedades y a la respuesta a farmacos. La Medicina de
Precisién permite predecir e identificar las causas de una
patologia de forma especifica. De la combinacién de la
farmacologia, genémica y genética han surgido nuevas
dreas de estudio como la farmacogendmica y
farmacogenética, cuyo objetivo final es optimizar el
tratamiento de cada paciente.

Por otro lado, la Genética Forense permite identificar
individuos ademas de poder calcular relaciones de
parentesco entre ellos, siendo una herramienta
fundamental en la administracion de Justicia.

Por tanto, el alumno debe ser capaz de comprender las
técnicas y procedimientos que permiten ofrecer a un
problema real una solucién concreta, dentro de un contexto

ambiental, productivo, econémico y social.

FCEQYN = UNGM FCE

: Uls HERRERA
?R%Slé?r?‘r% ONSEJO DIRECTIVO

yN - UNaM

el Concejo Pirectivo
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OBJETIVOS Se espera que el estudiante al finalizar el aprendizaje d&la |-
materia sea capaz de: T

Conocer las técnicas de biologia molecular y ADN
recombinante necesarias para llevar a cabo proyectos
biotecnoldgicos.

Profundizar en las bases genéticas, desde el gen individual
al genoma completo, que fundamentan el uso
biotecnolégico de plantas y animales. Comprendiendo el
interés de identificar los genes, aislarlos, determinar su
funcidn y controlar su expresion.

Interpretar, ejecutar, modificar y/o desarrollar metodologias
de trabajo en el area biotecnoldgica, incluyendo Ila
extraccion, purificacién, modificacién y conservacién de
macromoléculas de importancia biolégica, como proteinas
y acidos nucleicos; métodos generales de microbiologia,
incluyendo  cultivo y modificacion  genética de
microorganismos; cultivos de células animales y vegetales;
manipulacién de genes y obtencion de organismos
transgénicos.

Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y
productos en industrias biotecnolégicas.

Desarrollar sistemas de diagnéstico de laboratorio en el
ambito de la Salud Humana y de la sanidad animal y
vegetal, basados en aplicaciones biotecnolégicas de la
Inmunologia y de la Genética Molecular, y de las
metodologias de DNA recombinante.

Dirigir, interpretar y validar andlisis genéticos en relacion

con sus aplicaciones biotecnolégicas y
forenses
CONTENIDOS MINIMOS Definicion, historia y alcances de la biotecnologia.

Seguridad en Biotecnologia. Cultivo de células
animales y vegetales. Biofabricas. Generacion de plantas y
animales transgénicos: Métodos fisicos y
biolégicos de transformacién. Vectores utilizados.
Estrategias y etapas de la transformacion. Analisis
de transformantes. Edicibn del Genoma mediante

nucleasas: Técnicas basicas y aplicaciones.
Utilizacién de CRISPR/Cas9. Enzimas con aplicaciones
industriales y farmacéuticas. Produccién de

medicamentos en  microorganismos recombinantes.
Clonado reproductivo y  terapéutico mediante

WeRRET,  |transferencia nuclear de células somaticas. Metodologia.
o J@E&\' 5810 “’\“N: Aplicaciones en investigacion  y en la
msmeécm > produccién de proteinas de interés farmacéutico.

Determinantes genéticos de la respuesta a farmacos.
Métodos de exploracién del genoma a los fines del estudio
farmacogenomico. Farmacogenémica y
farmacogenética: diferencia y similitud conceptual.

A A
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Aplicaciones forenses de la genética molecular
identificacién de individuos y estudio de relaciones de
parentesco (andlisis de filiaciéon. Marcadores
utilizados en el ambito forense (sistemas autosémico, del
cromosoma Y del cromosoma X,
mitocondrial) y calculos basicos.

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Unidad 1. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA
Introduccién: Definicion. Desarrollo  histérico de la
Biotecnologia. Bienes y Servicios generados por procesos
Biotecnolégicos y sus alcances. Seguridad en
Biotecnologia.

Unidad 2. EL CULTIVO DE MICROORGANISMOS Y
SUS APLICACIONES

Principios generales del cultivo de microorganismos.
Produccién de metabolitos primarios y secundarios
(antibiéticos). Produccién de proteinas en bacterias y
levaduras. Polisacaridos microbianos. Bebidas vy
Alimentos fermentados. Bioreactores. Enzimas con
aplicaciones industriales.

Unidad 3. EL CULTIVO DE CELULAS Y TEJIDOS. SUS
APLICACIONES

Cultivo de células animales y vegetales.
Micropropagaciéon in vitro. Embriogénesis somaética.
Variaciones somaclonales. Biofabricas.

Unidad 3. LA TRANSGENESIS Y SUS APLICACIONES.
Generacién de plantas y animales transgénicos: Métodos
fisicos y biolégicos de transformacion. Vectores utilizados.
Estrategias y etapas de la transformaciéon. Analisis de
transformantes. Edicién del Genoma mediante nucleasas:
Técnicas basicas y aplicaciones. Utilizacion de
CRISPR/Cas9.

Unidad 4. BIOTECNOLOGIA EN LA MEDICINA.
Enzimas con aplicaciones farmacéuticas. Produccién de
medicamentos en microorganismos recombinantes.
Clonado reproductivo y terapéutico mediante transferencia
nuclear de células somaticas. Metodologia. Aplicaciones
en investigacion y en la produccion de proteinas de interés
farmacéutico.

AN,
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Unidad 5. FARMACOGENOMICA Y K
FARMACOGENETICA.

Perspectiva histérica y situacibn actual de |Ia
farmacogenética y la farmacogendémica. Objetivos.
Determinantes genéticos de la respuesta a farmacos.
Métodos de exploracion del genoma a los fines del estudio
farmacogenémico. Farmacogenémica y farmacogenética:
diferencia y similitud conceptual. Estrategias en el disefo
de estudios. Estudios farmacogendmica: GWAS,
protedmica y epigenémica. Aspectos éticos y legales.

Unidad 6. GENETICA FORENSE.

Aplicaciones forenses de la genética molecular:
identificaciéon de individuos y estudio de relaciones de
parentesco (analisis de filiacién). Marcadores utilizados en
el ambito forense (sistemas autosémico, del cromosoma
Y, del cromosoma X, mitocondrial). Estadistica bayesiana.
Utilizacion de software para andlisis de mezclas y para
célculo de parentesco. Presentacion de resultados al
ambito judicial.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

El método de ensefanza-aprendizaje a implementar
consiste en clases tedricas y practicas semanales de 2
horas de duracién cada una. El tema es desarrollado en
interaccién con el alumno durante la clase.

Esta planificada la utilizacién, para el desarrollo de las
clases, de medios audiovisuales con el fin de contribuir a
una mejor comprension de los mismos. Clase magistral
participativa:  constituye todavia una herramienta
imprescindible para el profesor. Las lecciones son
concebidas mas como una prestacion orientativa para el
alumno que como texto dogmatico que es preciso
memorizar fielmente. En ellas el profesor debe transmitir su
propio entusiasmo por la disciplina que imparte, despertar
la imaginacién de los alumnos y fomentar una actitud
participativa en las clases.

Resolucién de problemas y ejercicios. Empleo de software
especifico con andlisis e interpretacion de resultados y
realizacion de informes. Estudio de casos mediante
seminarios.

Estos tienen la ventaja de ampliar la vision del alumno
sobre temas concretos y rompen con la rutina de las clases
habituales.
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SISTEMA DE EVALUACION

Del cursado de la materia:
La materia esta estructurada en dos partes: una teérica y
otra practica. Las clases practicas son de cursado
obligatorio y comprenden tres modalidades: Guias de
ejercicios, Seminarios, Resolucion de problemas con
féormulas y/o software especificos.

De la evaluacion:

Los contenidos tedricos se evalian mediante dos parciales
con preguntas a desarrollar. Los contenidos practicos se
evallan mediante dos parciales compuestos por problemas
a resolver (mediante formulas y/o software), con preguntas
de tipo opcién mlltiple y de tipo verdaderof/falso y con
preguntas a desarrollar.

El desempefio y la responsabilidad durante los trabajos
practicos como durante la exposicién de los seminarios
seran evaluados a través de una nota conceptual, ia cual
sera promediada junto con las notas de los parciales para
obtener la nota practica

~

ki A

Dr. JOSHfLUIS HERRE® 2
PRESIDENT} CONSEJO DIRECTIVO

FCHQyN - UNaM
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Requisito para cursar: Ser alumno regular de la
asignatura Genética Molecular y tener aprobada la
asignatura Inglés técnico.

Requisito para aprobar: Tener la asignatura Genética
Molecular aprobada.

Evaluacion del rendimiento del alumno:

La parte practica se evalla mediante dos parciales. El
alumno tendra derecho a recuperar uno de los dos
parciales, siendo el recuperatorio al finalizar la cursada. La
nota conceptual sera promediada junto con las notas de los
parciales para obtener la nota practica

La parte tedrica se evalia mediante dos parciales, a los
cuales puede acceder el alumno Unicamente si aprueba los
correspondientes parciales practicos. El alumno tendra
derecho a recuperar uno de los dos parciales, siendo el
recuperatorio al finalizar la cursada. Ambos parciales seran
promediados para dar con la nota de teoria.

La escala de notas que se utilizara en la evaluacion de los
examenes parciales sera: 1 a 5 =desaprobado, 6 a 10
=aprobado.

Salvo motivos de fuerza mayor, debidamente justificados, la
inasistencia al examen parcial no da derecho a un examen
recuperatorio adicional.

Al finalizar la cursada los alumnos pueden alcanzar las
siguientes figuras:

-Alumno Promocionado:

El alumno promociona la materia a través de la aprobacion
del 70% de los contenidos de los parciales teoricos y
practicos y con el cumplimiento del 80% de asistencia
minima a las clases practicas. La nota de promocioén de la
materia surgira de la media ponderada de la nota teérica y
nota practica (Teoria: 66%- Practico 34%).

-Alumno Regular:

El alumno regulariza la materia a través de la aprobacion de
los parciales practicos y del cumplimiento con el 80% de
asistencia minima a las clases practicas.

-Alumno Libre:

El alumno se considera libre al no cumplir con los requisitos
de regularizacion, siendo éstos la asistencia minima de
80% a las clases practicas y la aprobacién de la parte
practica (evaluada mediante parciales).




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Consejo Directivo

(2] Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)
T +54 0376- 4435099 Int. 135 FAX 4 425414-

2018 Ao del Centenario de la Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCIONCDN _§ 8 2 — § 5 .-

BIBLIOGRAFIA Levitus, G.; Echenique, V.; Rubinstein, C; Hof)\p:Ea\\
OBLIGATORIA Mroginski, L. (Ed.) 2010. Biotecnologia y Mejoramiento'|~~

Vegetal Il. 2010. Ediciones INTA.

Altman, R.B.; Flockhart, D.B.; Goldstein, D.B (Ed.) 2012.
Principles of Pharmacogenetics and
Pharmacogenomics 1st Ed. Cambridge University Press.
Cartwright, Elizabeth J. (Ed) 2009. Transgenesis
Techniques: Principles and Protocols. 3rd ed. Humana
Press.

Butler, J.M. 2005. Forensic DNA Typing: Biology,
Technology, and Genetics of STR Markers. Elsevier
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----- VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a

............. Pac. Coskian Coc de\at

o it ool

correspondiente a la Carrera:

........................................... Liseniaeian. o0 aeselie,

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones

Plan de estudio, afio que se -

dicta, porcentaje de practica EN On Q/{) [ W\fd&d

y teoria ‘

Equipo de catedra ANDDDE [/ COMPLETD

Fundamentacién A NE
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E:il:]t::ldos minimos y por Co RLEOrAENTE @)Eﬂl\( 4‘&&05
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