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POSADAS, .0 MAY 2014

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000341/2018 cuya caréatula dice: Causante:

Departamento Matematica. Texto: Programa de la asignatura MATEMATICA AVANZADA de
la carrera Licenciatura en Geneética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Matematica eleva el Programa de
la asignatura Matematica Avanzada de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 034/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura MATEMATICA
AVANZADA de la carrera de Licenciatura en Genética del Plan 2017".

Que el tramite se pone a consideracion en la 112 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 034/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
MATEMATICA AVANZADA de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora
como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 148 —1

mie/SCD
h. [/

Lic. Mirt amona GANDUGLIA Dr. José

uis HERRERA
Secret aConseioPEg_gljw" Presidentg Consejo Directivo
Facultad fle CienciaS Exactas, Facultad dg Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimitas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion N°..
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N® 001/97.

“del Hoporgpble Consejo Directivo de la

acuitad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DFE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

2019 -

PROGRAMA DE MATEMATICA AVANZADA
CARRERA: LICENCIATURA EN GENETICA __ ANO EN QUE SE DICTA QUINTO ANO

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion) 2017 (RES CS 074/ 17)____ CARGA HORARIA (1) 80h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA__40%___ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA___60%
DEPARTAMENTO: MATEMATICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: MARGARITA DEL CARMEN BENITEZ
CARGO Y DEDICACION: PROFESORA ADJUNTA S.E.

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) MARGARITA DEL C. BENITEZ (2) Prof. ADJUNTO,S.E. ( 10h)
2) ALEJANDRO DANIEL MORENO AYUDANTE DE PRIMERA Simple , (10h)

A Simple , (10h
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN I'JE

EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral L5 |Cuatrimestre 2° x S| x NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una "

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
10
20
30

n
| Dr. JOSE L £ HERRERA
Lic. MIR GUA_ PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

Secretaria Hiel Concejo Dirgciivo ECEQyN ~ UNaM
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CRONOGRAMA (3) UNIDAD
Primer cuatrimestre
Semana 1 I Introduccion a la Modelizacion en Biologia.
Semana 2 | Introduccion a la Modelizacion en Biologia.
Semana 3 | Introduccion a la Modelizacion en Biologia..
Semana 4 Il Modelizacion de un Proceso Biologico.
Semana 5 I Modelizacion de un Proceso Biologico.
Semana 6 I Modelizacion de un Proceso Biologico.
Semana 7 I Modelizacion de un Proceso Bioldgico.
Semana 8 1l Estudio Cualitativo de Sistemas Biologicos.
Semana 9 ] Estudio Cualitativo de Sistemas Biologicos.
Semana 10 ] Estudio Cualitativo de Sistemas Biologicos.
Semana 11 v Modelizacion de Sistemas Biologicos.
Semana 12 v Modelizacion de Sistemas Biolégicos.
Semana 13 \Y Modelizacion de Sistemas Bioldgicos.
Semana 14 v Modelizacion de Sistemas Biologicos.
Semana 15 A% ! Modelizacion de Sistemas Bioldgicos.

_ JOSE LYIIS HERRE ..
FDRTESIgENTE NSEJO DIRECTIVQ

FCEQYN - UNaM




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

% b3 5 Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales :
. $l Pl w-\% Consejo Directivo ¢ '
j 14 i ! Félix de Azara N° 1,552 - Pasadas (Misiones) y B
%

£ & +54 0376- 4435099 Int, 135 FAX 4 425414 : &
2018 "Adio del Centenario de [a Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCION CD N° 14818

S T T

FUNDAMENTACION(4) Los problemas matematicos en el estudio de la Licenciatura
: en Genética pueden surgir en variados contextos. Es necesario
visualizar y entender la naturaleza interior de un problema,
determinar qué aspectos interesan y cuales no, y desarrollar una
representacion matematica que refleje el nicleo del problema.

La matematica en la carrera, se concentrara en desarrollar
ideas, aplicaciones y capacitacion en la resolucion de problemas
diversos, para una mayor y efectiva participacién en actividades
interdisciplinarias, por parte de los estudiantes en los cursos
superiores.

Se intentara familiarizar a los estudiantes a trabajar con
ciertas estrategias de pensamientos, desarrollar competencias de
calculo y modos de abordajes, siempre basados en la propia
actividad de los alumnos teniendo presente en todo momento que
la matematica es, sobre todo, saber hacer y se aprende
haciendo.

Partiendo de los conocimientos adquiridos a lo largo de la
DUGLN- | Carrera, se pretende cqnstruir un sOlido dominio dg_cor_wceptos
ojo ISV bagpqs como Ios_asomados_al sistema _célculo infinitesimal, el

analisis de funciones, derivadas e integrales, ecuaciones
diferenciales como asi el desarrollo de competencias vinculados
a la modelizacién de problemas.

Las temas a desarrollar se presentardn mediante un
desarrollo tedrico- practico intentando mostrar la
relacion/aplicacion del objeto matematico con problemas reales y
acercarlos al concepto ce modelo matematico. asi como al uso
de algunos modelos sencillos y a la resoclucioi concreta de

. algunas situaciones problematicas, teniendo siempre presente
15 HE ERFE que los conocimientos aqui construidos seran insumo y base para
. JosE ONSEIO oReCTVE | o) desarrollo de las disciplinas especificas de la carrera.

Se espera, a través de la contextualizacion de los contenidos
matematicos en el mundo de la naturaleza y de las ciencias
biolégicas despertar en los estudiantes el interés por la
modelizacion matematica.

Se buscara en todo momento desarrollar competencias para:
estudio auténomo, trabajo en equipo, busqueda y comprobacion
de datos y teoremas.

s Proporcionar a los estudiantes, la formacion matematica necesaria que

OBJETIVOS (5) le permita interpretar y trabajar, aplicar y manejar modelos que estudian
en el campo especifico de la carrera.

e Fortalecer la formacion matematica mediante el conocimiento de los
fundamentos, métodos y aplicaciones del calculo diferencial, integra y
ecuaciones diferenciales..

e Relacionar los propios conocimientos y experiencias con el desarrollo
de la investigacion cientifica.

e Desarrollar competencias de calculo.

o Comprender los fendmenos naturales, aplicar modelos matematicos a
problemas de ciencias.
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CONTENIDOS MINIMOS (6) | Modelizacion en Biologia. Estudio de funciones de poblacionéﬁ' )(f o

procesos  biologicos, comportamientos en funcion del tiempo.
Interpretacion y aplicaciones del calculo infinitesimal (derivas e integral).
Crecimiento y decrecimiento, méaximos y minimos de una poblacion.
Tasa de crecimiento. Las ecuaciones diferenciales como herramienta de
modelizacion, ecuaciones diferenciales ordinarias de variables
separables y reducibles a lineales, homogéneas, con coeficientes
constantes. Ecuaciones diferenciales no lineales. Concepto de orbita y
solicion cualitativa. Condiciones iniciales de un sistema de ecuaciones
diferenciales. Modelizacion y aproximacion.

MODULOS Introduccion a la Modelizacion en Biologia.
Modelizacion de un Proceso Bioldgico
Estudio Cualitativo de Sistemas Biologicos.

Modelizacion de Sistemas Biologicos

CONTENIDOS POR UNIDAD Segundo Cuatrimestre:

UNIDAD I: Introduccion a la Modelizacion en Biologia: Estudio de
funciones de poblaciones y de procesos biologicos: comportamiento en
funcion del tiempo. Interpretacion y aplicaciones de la derivada:
crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos de una poblacion. Tasa
de crecimiento. Las ecuaciones diferenciales como herramienta de
modelizacion.

UNIDAD 1I: Modelizacion de un Proceso Biolégico: ecuaciones
diferenciales ordinarias de variables separables, lineales y reducibles a
lineales. Modelo de Malthus. Modelo logistico de Verhulst, modelo de
Gompertz, modelo de von Bertalanffy, etc. Ejemplos biologicos (modelos
tumorales con quimioterapia, efectos del entorno en la dinamica de una
poblacion, ...)

UNIDAD IlII: Estudio Cualitativo de Sistemas Biologicos: Concepto de
orbitas y solucion cualitativa. Condiciones iniciales de un sistema de
ecuaciones diferenciales. Modelizacion y aproximacion mediante

£ illfis HERR o sistemas lineales y cuadraticos de ecuaciones diferenciales.
ésd:?fwec NSEJO DIRECT! Coexistencia de especies y analisis de los tipos basicos de
e rceQ - UN comportamiento (simbiosis, parasitismo, competencia, ...)

UNIDAD IV: Modelizacion de Sistemas Biologicos: Sistemas
homogéneos de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden con
coeficientes constantes. Ejemplos de interés biologico (administracion de
medicamentos, interaccion de poblaciones, ...). Sistemas completos de
ecuaciones diferenciales lineales de primer orden con coeficientes
constantes. Ejemplos de interés biologico (efectos del entorno y
estacionales en la dinamica de poblaciones, ...). Modelizacion mediante
sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales. Ejemplos de modelos
de interaccion de interés biologico no resolubles explicitamente (modelo
de Volterra-Lotka, modelos epidemiologicos, ...).




2018 “Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
Consejo Directivo

"' Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiones)
B +54 0376- 4435009 Int. 135 FAX 4 425414.

£IN

K

4 s
| i |
]

ANEXO RESOLUCION ¢ Ne I 4 & =

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

LY

N5

Las actividades que realizara el alumno comprenderan:
e Participacion en las explicaciones dialogadas.
» Respuestas a cuestionarios guias.
» Realizacion de ejercicios y problemas de aplicacion.
e Elaboracion de conclusiones integradas.

 Confeccion de una carpeta de trabajos practicos conteniendo las
tareas efectuadas en los tres puntos anteriores

Comentario

La organizacién de la situacion didactica en el aula se ordenara
de manera que el alumno:

¢ Realice una abundante, graduada y variada ejercitacion individual.

e Sea alentado y estimulado en la busqueda de métodos vy
resultados en el desarrollo de procesos de analisis, comparacion y
generalizacion.

Tenga libertad para elegir métodos de resolucion y demostracion,
utilizar bibliografia y formar eventuales grupos de trabajo.

[/

Mo

SISTEMA DE EVALUACION
@)

Ri
\5 4
nésui?f& CONSEJO DIRECT!
’ gCEQYN - a

La evaluacién continua y permanente de los aprendizajes
alcanzados por los estudiantes permitira medir los logros de los objetivos
previstos y permitira un reajuste metodologico y didactico de la
asignatura.

Las evaluaciones parciales, con modalidad grupal e individual,
permitiran el seguimiento del logro parcial de los objetivos propuestos y
permitira el re-ajuste permanente de las estrategias didacticas. Por otra
parte, brindaran informacion objetiva para la acreditacion de la
asignatura.

- La evaluacion parcial- presencial consistira en resolver, por
escrito una serie de actividades relacionadas con los temas centrales de
cada unidad. Sera individual, valorado con una escala numérica de 0 a
10 se aprueba con un 70% de respuestas correctas. Esta instancia
permitird evaluar los aprendizajes de cada estudiante, en forma
individual, a lo largo de la cursada.

- Las evaluacién parcial domiciliaria se realizaran a traves de
Trabajos Practicos Consistird en resolver problemas relacionando
aspectos conceptuales desarrollados. Sera grupal, en grupo pequenos
(no méas de 4). La entrega de los mismos sera obligatoria y en un plazo
establecido. Se aprueba con un 70% del desarrollo correcto.

Esta evaluacion tiene como proposito principal desarrollar en los
estudiantes el frabajo autonomo, la consulta bibliografica, la discusion
entre pares centrada en la farea, el ensayo de demostraciones, la

disciplina para el estudio, el aprender haciendo y la responsabilidad.
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REGLAMENTO DE CATEDRA (8) El curso se dictara con un minimo de 5 (cinco) estudiantes. I

Tanto los examenes promocionales parciales como el examen
final consistiran pruebas escritas, mediante la cual se pueda
valorar si el estudiante ha logrado adquirir;

 Capacidad de analisis, sintesis y aplicacion de los distintos
contenidos de la asignatura.

¢ Competencia en el uso del vocabulario matematico y el
calculo.

e Capacidad de aplicacion de las informaciones a problemas y
su resolucion,

) APROBACION de la Asignatura por PROMOCION,
DURANTE LA CURSADA.

Para aprobar la asignatura por el régimen de promocion, se debera
acreditar:

1. ElI75% de asistencia a las clases tedrico-practicas.

2. Aprobar el todas las evaluaciones parciales individuales-
presenciales.

3. Aprobar todas las evaluaciones parciales, domiciliarias.
(TPD)

4. Aprobar la instancia Recuperatoria; que se les otorga
cuando no cumplen con el requisito 2 y 3; a través de una
evaluacion integradora.

Cantidad de evaluaciones parciales: hasta 2(dos) escritas, segln
/ cronograma establecido por la Catedra y debidamente notificado a

los estudiantes.

QRERA Instancia Recuperatoria: 1 (una) evaluacién integradora al final de
5 WEXecvo la dursada.

I) APROBACION de la asignatura en EXAMEN FINAL:

Se ftrata de una evaluacion tedrico-practica sobre toda la
asignatura que se tomara en las fechas previstas en el calendario
académico.

Los alumnos Requlares (ATP) y Alumnos Libres (L) deben:

Desarrollar/demostrar/resolver, por escrito  una evalua_\cic'm
integradora sobre aspectos tedricos-conceptuales y su aplicacion a
situaciones problematicas.

REGULARIZAR la Asignatura

Para regularizar la asignatura los alumnos deberan acreditar:
1. EI75% de asistencia y,
2. Aprobar los TPD.
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BIBLIOGRAFIA La bibliografia indicada tiene por objeto orientar al estudiante“hacty"
OBLIGATORIA (9) distintas fuentes y llamar su atencion acerca de la gran variedad de

literatura especifica existente. No tiene pretensiones de ser completa, lo
cual por otra parte, hubiera sido imposible, pero se ha tratado que
ofrezca diversidad, procurando alentar la lectura independiente.

Arruda Mancera, P.F. (2002). Matemética para Ciencias Biologicas. Un
estudio introductorio a fravés de programas de algebra computacional.
Notas de Aula. Brasil.

Britton, N.F.(2005), Essential Mathematical Biology, Springer, USA.

Carson, E., & Cobelli, C. (2013). Modelling methodology for physiology and
medicine. Newnes.

Claycomb, J. R., & Tran, J. (2010). Introductory biophysics: Perspectives on the
living state. Jones & Bartlett Learning..

Linda, J. A. (2007). An introduction to mathematical biology.

Otto, S. P., & Day, T. (2011). A biologist's guide to mathematical modeling in
ecology and evolution. Princeton University Press.

Murray, J. D. (2002). Mathematical biology. I, volume 17 of Interdisciplinary
Applied Mathematics.

Murray, J. D. (2001). Mathematical biology. Il spatial models and biomedical
applications {Interdisciplinary Applied Mathematics V. 18}. Springer-Verlag New
York Incorporated.

Murelo Diaz, M. y Martinez de Castila 1.0. (2007). Matematica para el
primero de Ciencias. Espafia.

Stewart, J. (2004). Calculo International Thomas Editores.

Taylor, Howard E. — Wade, Thomas L. 1967. Matematicas Basicas-
Limusa-Wiley.
Thomas Finney. (1999). Calculo. Addison Wesley.
Zill, Dennis G. (1987). Céalculo con Geometria Analitica. Iberoamerica.

BIBLIOGRAFIA De Burgos, J. 1994.Calculo infinitesimal de una variables. Mcgraw-Hill..
COMPLEMENTARIA De Burgos, J. 1995. Calculo Infinitesimal de varias variables. McGraw-
Hill.
Leithold, Louis.1998. El Calculo - 7 de Oxford University Press-Harla -
México S.A.

Lic. MIRTH UGLIA- Dr. JOSE L-ia/Hr:ﬁng. %

Secretarig tiva PRESIDENTE CQNSEJO DIRECTIVO

FCEQYN - UNaM FCEQyN - UNaM
... g —
= -r——-——._________
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----- VISTO, el programa presentado por el/la Profesor/a
Mgter. MARGARITA DEL CARMEN BENITEZ............cooocooooo oo

de la Asignatura: MATEMATICA AVANZADA

correspondiente a la Carrera: LICENCIATURA EN GENETICA y habiendo evaluado
los siguientes items:

Item considerado observaciones
Plan de estudio, afio que se

dicta, porcentaje de practica A
y teoria

Equipo de catedra
Fundamentacion
Objetivos

Contenidos minimos y por

<O
5‘(:

SA

unidad SA'
X

N

o

Estrategias de aprendizaje
Sistema de evaluacién
Reglamento de catedra
Bibliografia

Este Consejo Departamental Af‘me&& el presente Programa, que consta de
........ Fojas, a los (O-f.. dias delmes de .. MAR2ZD.......de 201&

y Aclaracion
L

liow oot

Rolon Lslebin Edvrrdo

----- CERTIFICO, la aprobacion del presente Programa, otorgado por el

Consejo Departamental que corresponde al Periodo ..............c...... de la Asignatura

MATEMATICA AVANZADA, de la Carrera: LICENCIATURA EN GENETICA

Secretaria Académica {/




