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VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000480/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura GENETICA GENERAL | de la
carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Genética General | de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 059/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura GENETICA
GENERAL | de la carrera de Licenciatura en Genética”.

Que el trdmite se pone a consideracion en la |12 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 059/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
GENETICA GENERAL | de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Senor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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RESOLUCION CD N° fd5—-1¢ }
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Dr. José Luis HERRERA
Presidente Consejo Directivo
= Facultad de|Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucion i
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.
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. del Honoralle Consejo Directivo de la
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: GENETICA GENERAL |

Periodo 2019

CARRERA:_LICENCIATURA EN GENETICA__ANO EN QUE SE DICTA SEGUNDO ANO
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2017___CARGA HORARIA (1) 130_
PORCENTAJE FORMACION TEORICA_50_PORCENTAJE FORMACION PRACTICA_50_
DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE GENETICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: _Dr. JULIO RUBEN DAVINA_
CARGO Y DEDICACION: PROF. Regular ADJUNTO EXCLUSIVA Y ADJUNTO SIMPLE_

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) DR. DAVINA JULIO RUBEN (2)PROF. ADJUNTO EXCLUSIVAY SIMPLE
2) DR. CERUTTI JUAN CARLOS JTP EXCLUSIVA

3) PhD GIMENEZ MABEL DIONISIA

AUXILIAR DE 1RA. SIMPLE

4)

5)

[REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION

Anual X Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° - st X NO| |
Atencién: Marcar segin corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

[ Denominacion Carreras en que se dicta Afio del Plan de

Curricular Estudios

1°
20
30

Lic. MIRTFA RAMONA BANDUG: &
Secretaria del Conc’afo Directiva
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES GENETICA GENERALI

CRONOGRAMA(3)
SEMANAS MODALIDAD TEMAS
| Informativa INSCRIPCION AL CURSADO DE LA MATERIA
Teoria Clase inaugural — Introduccion a la genética
1] Coloquio Métodos aplicados a cdiculos de probabilidades en genética
TR Introduccion a la genética
Teoria Mitosis y meiosis
Hi Coloquio Problemas de mitosis y meiosis
TP Mitosis en Vegetales (Allium cepa)
Teorfa Mendel: 12 y 22 ley
v Coloquio Problemas de monohibridismo y dihibridismo
TP Meiosis en vegetales (Tradescantia pallida)
Teoria Teoria cromosémica de la herencia
P Coloquio Problemas de teoria cromosdémica y ciclos de vida
( ) v TP Meiosis en animales (ortépteros)
L‘Q_\h\% A ae\ 7 o Teoria Interacciones génicas y series alélicas
oo gAY Vi Cologuio Problemas de interacciones génicas y series alélicas
TP Andlisis de quiasmas y modelado tridimensional
Teoria Determinacion sexual y herencia ligada al sexo
Vi Coloquio Problemas de herencia ligada al sexo
TP Cariotipo animal y vegetal: métodos informdticos
Examen 1 PARCIAL TEORICO-PRACTICO
Teorfa Cartografia genética
Cologuio Problemas de ligamiento y refcombinar:fdn en eucariotas
‘ superiores ]
ot TP Prueba de tres puntos: experiencias con Drosophila melanogaster
pRES Teoria Genes y genomas
Coloquio Problemas de ligamiento y recombinacién en hongos
TP Prueba de tres puntos: continuacion
X Examen RECUPERTORIO 1% PARCIAL TEORICO-PRACTICO
Teoria Transferencia génica en bacterias y virus
Xl Coloquio Problemas de transferencia génica en microorganismos !
TP Prueba de tres puntos: continuacion
Teoria Transformacion bacteriana
Xl Coloquio Problemas de transferencia génica en microorganismos Il
TP Prueba de tres puntos: finalizacién
Teoria La replicacién del ADN es semiconservativa
_ cologuls Problemas de estructura, prop."ed?des y replicacién del material
genético
TP Cromosomas politénicos en Drosophila melanogaster
Teoria Herencia cuantitativa y de poblaciones
XV Coloquio ‘Problemas de genética cuantitativa
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la carrera de la Licenciatura en Genética porque introduce a
los estudiantes que ya cursaron materias basicas como
Biologia general, Quimica organica, Bioestadistica y Diseiio
experimental. Al universo de la genética clasica y moderna,
que le servira como base para el desarrollo durante toda su
carrera en los diferentes cursos de formacién superior.

OBJETIVOS (5)

Brindar un panorama general de todas las areas de la genética
actual incluyendo su desarrollo histérico, su evolucién metodologica,
sus aspectos basicos y aplicados y su impacto sobre todas las 4reas de
la Biologia y las actividades humanas. Pretender que los alumnos
aprendan los principios fundamentales que regulan: La transmisién de
los genes en procariotas y eucariotas (Genética Mendehana, Genética
Cuantitativa y Genética de Microorganismos). La teoria cromosémica
de la herencia (Mitosis, Meiosis, Herencia ligada al sexo). El
funcionamiento y fisiologia del material genético (Genética
molecular, Regulacién de la Expresion Génica). Los mecanismos

de  intercambio  genético  (Mutagénesis, Recombinacién,
Transposicion).

CONTENIDOS MINIMOS (6)

Genética: definicion, métodos, objetivos. Bases moleculares de la
herencia: Genética mendeliana. El ADN como material genético.

VR =

™ Seminario de genética cuantitativa y de poblaciones ‘ _-.“4\ __'“_Q{P
Xvi Examen 2* PARCIAL TEORICO-PRACTICO N >
Teoria Generacidn de la variacién genética .
XViI Coloquio Problemas de cédigo genético y mutaciones génicas |
- TP Seminario de mutaciones ]
Xviil CONGRESO ARGENTINO DE GENETICA
________ Teoria Mutaciones cromosémicas numéricas
XIX o Coloquio Problemas de mutaciones cromosémicas numeéricas
TP Seminario mutaciones numéricas o
XX Examen RECUPERATORIO 2% PARCIAL TEGRICO-PRACTICO
L Teoria Mutaciones cromosdmicas estructurales
XX - Coloquio Problemas de mutaciones cromosdmicas estructurales
TP Seminario de mutaciones estructurales
. Teoria Bases genéticas del desarrollo
XX Coloquio Problemas de genética del desarrollo
TP Seminario de genética del desarrollo
Teoria Expresion y reqgulacién de la transferencia de informacién genética
X1 Coloquio Problemas de expresién ye:,ii[::z:ﬁn génica en procariotas y
B TP Seminario de expresién y regulacién génica
XXIv Examen EXAMEN INTEGRATORIO
FUNDAMENTACION(4) La asignatura Genética General I es central en la curricula de
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Estructura y topologia de los acidos nucleicos. Los cromosomas.gl '.“_!-‘_f ; _S_ .

Los vehiculos de la herencia. Mitosis y Meiosis. La replicaciéon de
los dcidos nucleicos. La expresion del material genético. Concepto
de gen. Genética de microorganismos. La organizacién de los
genes cucaridticos. La genética de los organismos superiores.
Ligamiento y recombinacion en eucariontes. Genética del sexo y
herencia ligada al sexo. Mecanismo de cambio genético. Mutacion.
Transposicion.  Alteraciones estructurales de los cromosomas.
Alteraciones numéricas de los cromosomas. Genes extranucleares
y herencia citoplasmatica. Regulacion de la expresion de la
informacién genética. Genes y desarrollo. Genética cuantitativa.
Ingenieria Genética. Genética de poblaciones. Genética y evolucion.

MODULOS

A. UNIDADES PROGRAMATICAS ANUAL
Primer Cuatrimestre: Genes, Cromosomas, herencia, DNA:
estructura, replicacion y variacion
Segundo Cuatrimestre: Microorganismos, Herencias
cuantitativa, Mutaciones génicas y cromosdmicas,

Expresion y regulacion de la informacion genética

FCEQYN * UNaM
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CONTENIDOS | Primer Cuatrimestre:

B. DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS.

UNIDAD 1 Introduccion a la Genética. Definicién, aspectos histéricos, objetivos, métodos
aracteristicas, rama, relaciones con otras areas de la ciencia. Aplicaciones practicas.
Aspectos generales de la herencia. Genética y ser vivo. Los genes como determinantes de
las propiedades inherentes a una especie. Generacién de forma. Variacién genética. Tipos
de variacion. Bases moleculares de la variacion alélica. Métodos utilizados en genética.
Genes, medic ambiente y ser vivo. Determinacion genética. Determinacién por el medio
ambiente. Genotipo y fenotipo. Norma de reaccién. Ruido de desarrollo. Niveles de
desarrollo.

UNIDAD 2 Bases moleculares de la mitosis y la meiosis. Topografia de la dotacion
cromosomica. Nimero de cromosomas. Tamafio cromosdmico. Centromeros y telémeros.
Posicién de los organizadores nucleolares. Distribucion de los cromoémeros. Heterocromatina
Iy eucromatina. Cariotipo y técnicas de bandeo. Cromosomas politénicos. Cromosomas en
escobilla. Estructura tridimensional de los cromosomas. Funcién de las histonas en el
empaquetamiento del DNA. Niveles de organizacién de la cromatina.

UNIDAD 3 Bases cromosodmicas de la herencia. Desarrollo histérico de la teoria
cromosémica. Descubrimiento de ia division nuclear. Descubrimiento del ligamiento al sexo.
Simbolos genéticos. Experimento de Bridges en Drosophila. Ciclos de vida eucariotas. Ciclos
diploides. Ciclos haploides. Alternancia de generacicnes.

UNIDAD 4 Patrones de herencia. Leyes de Mendel. Bases moleculares de la genética
mendeliana. Métodos para el célculo de proporciones genéticas. Cromosomas sexuales y
herencia ligada al sexo. Inactivacién del cromosoma X. Herencia ligada al Y. Determinacién
del sexo. En Drosophila. Consecuencias fenotipicas de los diferentes cocientes entre el
umero de cromosomas X y el de autosomas. Aspectos béasicos de la ruta reguladora.
Interruptor regulador. Determinacion del sexo en mamiferos.

UNIDAD 5 Interacciones génicas. Determinacion genética del fenotipo. Prueba de alelismo.
Interacciones entre alelos de un gen. Dominancia incompleta. Alelos letales. Proporciones
dihibridas modificadas. Genes que interactian en rutas distintas. Genes que interactdan en la
misma ruta. Penetrancia y expresividad.

UNIDAD 6 Cartografia genética. Principios de cartografla cromosémica en eucariotas.
Descubrimiento del ligamiento. Recombinacién. Recombinacién mediante segregacion
independiente. Recombinacién mediante entrecruzamiento. Simbolismo del ligamiento.
| igamiento de los genes en el cromosoma X. Mapas de ligamiento. Cruzamiento de tres
puntos. Interferencia. Calculos de la frecuencia de recombinacion en cruzamientos dihibridos.

UNIDAD 7 Base molecular de la herencia. Evidencia experimental a favor del DNA como
material hereditario. Transformacién bacteriana. Infeccion de bacterias con fagos radiactivos.
Primera evidencia experimental a favor del RNA como material genético. Virus mosaico del
tabaco. Acido nucleicos. Composicién quimica y estructura primaria. Componente &cido:
osfatos. Componente neutro: Azlcares. Componente basico: Bases nitrogenadas.
Estructura secundaria. Reglas de Chargaff. Modelo de Watson y Crick: Forma B del DNA.
ariaciones en la estructura del DNA. Forma A del DNA. Forma Z del DNA. Analisis de los
Acidos nucleicos. Absorcién de luz ultravioleta. Comportamiento de sedimentacion.
Desnaturalizacion y renaturalizacién. Hibridacién molecular.

UNIDAD 8 La replicacién del ADN es semiconservativa. Meselson y Stahl, Cairns, Taylor
y otros lo demuestran en procariontes y eucariontes. Kornberg descubre la primera ADN
polimerasa. Okazaki demuestra que la sintesis del ADN es semidiscontinua. Los plasmidos y
los bacteriofagos son excelentes modelos para el estudio de la reglicacién,

N |
) Dr. JOSE LUIS HERRERA
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UNIDAD 9 Genes y genomas. Organizacion estructural de los genes. Definicién estructural versus
definicién funcional de gen. Complejidad de los genomas virales y bacterianos. Organizacién del genoma
ucariota. Complejidad del genoma eucariota. DNA de copia unica, simple o no-repetitivo. DNA repetitivo
codificante. DNA repetitivo codificanie agrupado. DNA repetitivo codificante disperso. DNA repetitivo no-
codificante. DNA altamente repetitivo y agrupado: DNA satélite. DNA moderadamente repetitivo |
disperso. Expresidn del genoma. El Dogma Central. Cédigo genético: Desciframiento y caracteristicas.

UNIDAD 10 Transferencia génica en bacterias y virus. Conjugacion bacteriana. Descubrimiento de la
conjugacién. Descubrimiento del factor de fertilidad (F). Estirpes Hfr. Determinacién del ligamiento
mediante conjugacién interrumpida. Circularidad del cromosoma e integracion de F. Factores F'.
Mecanismos de transferencia. Proceso de conjugacion de E. Coli. Recombinacién entre genes
marcadores después de la transferencia. Determinaci6n del orden de los genes por gradiente de
transferencia. Cruzamiento modelo. Transferencla infecciosa de genes marcadores por epitomas.

UNIDAD 11 Transformacion bacteriana. Andlisis del ligamiento por transformacién. Genética de
bacteridfagos. Infeccion de bacterias por fagos. Cruzamiento con fagos. Sistemas de seleccién en
cruzamientos genéticos con fagos.

Transduccion. Descubrimiento de la transduccion. Transduccién con fagos y transduccién generalizada.
Andlisis de ligamiento mediante experimentos de fransduccién. Lisogenia. Base genética de la lisogenia.
Transduccién especializada.

Cartografia del cromosoma.

UNIDAD 12 Herencia cuantitativa y poblaciones. Genética cuantitativa y caracteres multifactoriales.
Muchas veces la variaciones fenotipicas son continuas. Johansenn y Nelson-Ehle sentaron las bases de
la genética cuantitativa. Los factores miiltiples y la segregacion transgresiva. Hay genes que poseen
efectos aditivos o multiplicativos. Los componentes de la varianza fenotipica. Que son la heredabllldad
el coeficiente de seleccion y la respuesta a la seleccion. Mejoramiento animal y vegetal.

UNIDAD 13 Generaci6n de la variacién genética. Mutaciones génicas. Cambios en el DNA y su efecto
en el fenotipo. Mutacion somdtica frente a mutacién germinal. Tipos de mutantes. Mutaciones
morfolégicas. Mutaciones letales. Mutaciones condicionales. Mutaciones bioquimicas. Mutaciones de
pérdida de funcién. Mutaciones de ganancia de funcién

Ocurrencia de mutaciones. Sistemas para la deteccién de mutaciones. Frecuencia de las mutaciones.
Sistemas selectivos. Reversion de auxdtrofos. Enriquecimiento por filtracién. Enriquecimiento con
penicilina. Resistencia. Tasa de mutaci6n.

Mecanismos de la mutacién génica. Base molecular de las mutaciones génicas. Mutaciones
espontdneas. Errores en la replicacién del DNA. Lesiones espontdneas. Mutaciones espontaneas y
enfermedades humanas

UNIDAD 14 Mutaciones cromosdmicas: Cambios en la estructura cromosdémica. Origen. Tipos de
cambios. Mecanismos de cambio. Deleciones. Duplicaciones. Inversiones. Translocaciones. Reciprocas.
Robertsonianas. Utilizacién de las franslocaciones para generar duplicaciones y deleciones. Variegacion
por efecto de posicion. 2

Mutaciones cromosdmicas: Cambios en el nimero de cromosomas. Euploidia. Monoploides. Poliploides.
Triploides. Autotetraploides. Alopoliploides. Alopoliploides sométicos por hibridacién celular. Poliploidia
en animales. Aneuploidia. Nulisémicos. Monosomicos. Disémicos. Aneuploides somaticos. Mecanismos
de desequilibrio génico. Mecanica cromosémica en la mejora genética vegetal.

UNIDAD 15 Bases genéticas del desarrollo Genes extranucleares. Origen. Estructura de los
cromosomas de los orgdnulos. Organizacion general. Genomas mitocondriales. Genomas cloroplasticos.
Herencia de los genes y mutaciones de los organulos. Expresion de las mutaciones de los organulos.
Segregacion citoplasmica. Herencia materna. Recombinacién del DNA extranuclear. Genes y desarrollo.
La regulacién de la actividad génica en la oogénesis revela un plan de desarrollo. Determinacién y
diferenciacién celular son fenémenos diferentes.

UNIDAD 16 Expresién y regulacion de la transferencia de informacién genética. El funcionamiento
de los genes no es al azar ni independiente. En las bacterias se descubrieron sistemas de regulacion
g“énica inducibles y represibles: el modelo operén y formas de control positivo y negative. EI AMP ciclico
juega un papel importante en la represi6n catabdlica. Existen muchas secuencias regulatorias. La cja de
Pribnow y la cja de Hogness (TATA). Los terminadores de transcripcion, las secuencias de
reconocimiento del ribosoma, la secuencia de Shine-Delgado, la secuencia para transporte a membrana,
los (enhancers). El ARN madura antes de traducirse. El (splicing) aitematwo y el uso diferencial de
promotores son mecanismos regulatorios.

|
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Se utilizara laestrategia de actividades tedricas con desarrollo
de Coloquios. Como asi también ¢l manejo en ¢l laboratorio
con el desarrollo de los trabajos practicos.

SISTEMA DE EVALUACION
(7)

De la evaluacién:

*Los 2 exdmenes parciales estarin compuestos por el 60 % de preguntas
tedricas y 40 % de preguntas de los trabajos de coloquios y los alumnos
deberan rendir tanto la parte tedrica como la parte de coloquios.

*El examen infegratorio estard compuesto por 70 % de preguntas teoricas
y 30% de preguntas de los trabajos de coloquios y los alumnos deberan
rendir tanto la parte teérica como la parte de coloquios.

Se aplicardn dos exdmenes parciales, un examen integratorio y un
recuperatorio que corresponde a los dos parciales.

- la realizaciéon de los trabajos pricticos serd evaluada a través de la
presentacién de informes que serdan oportunamente solicitados y la
calificacion sera: aprobado/desaprobado. El desempefio y la
responsabilidad durante los trabajos practicos seran evaluados a través de
una nota de concepto.

- La escala de notas que se utilizard en la evaluacion de los examenes
parciales y del integratorio sera: 6 a 10 Aprobado

- Las notas que se utilizardn para promediar y obtener la nota de
promocion seran la de los exdmenes aprobados.

REGLAMENTO DE CATEDRA
(8)

Categoria de alumnos Promocional, Regular y Libres.

La materia Genética General I de la Carrera Licenciatura en
Genética esta estructurada en dos partes: una tedrica y otra practica. Las
clases pricticas son de cursado obligatorio y comprenden dos
modalidades de trabajo: guias de coloquios, discusién y andlisis y
experiencias de laboratorio.

Para cursar Genética General I el estudiante debera ser alumno regular
de las asignaturas Biologia general, Quimica organica, Bioestadistica y
Disefio experimental.

Para Promocionar: El alumno debe tener las asignaturas Biologia
general, Quimica Organica, Bioestadistica y Disefio experimental
aprobadas y cumplir con los requisitos indicados a continuacion:

La materia podra aprobarse por PROMOCION si el estudiante retine los
requisitos exigidos para el cursado, el 80 % de asistencia a las clases
précticas y aprueba los parciales con notas iguales o superiores al 70%
En el caso de que algin estudiante no alcance los requisitos para
promocionar la materia, si obtiene una calificacion entre 60% y 70% v la
asistencia exigida (80%) se lo considerard como alumno REGULAR.
Los estudiantes que no retnan las exigencias detalladas antes se
consideran LIBRES.
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----- VISTO, el rograma E_resentado por ellla Profesor/a

De. oo, Nowia

de la Asignatura: /™. . —

......................... CT‘Q(\QLCC\@Q/")QWJJ"

correspondiente a la Carrera: @ ! !r’\
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y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones

Plan de estudio, afio que se

dicta, porcentaje de practica )

y teoria an  con L@f“fﬂﬂ’t d/@\(‘l _

Equipo de citedra comple o [PolAd; TP Aok

Fundamentacién o.CocH e . '

e aCordess

Contenidos minimos y por

unidad cocreckamente  detallades

Estrategias de aprendizaje Cowmvle
Sistema de evaluacién e
Reglamento de catedra COTreCAD
Bibliografia comple T
Reglamentacion de consulta, para evaluacion de cada item: Reglamento de
‘nsenanza, Resolucién de aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de
ditacion de la CONEAU
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