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POSADAS, i 7 MAY 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000485/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura BIOLOGIA CELULAR Y
MOLECULAR de la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Biologia Celular y Molecular de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 041/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura BIOLOGIA
CELULAR Y MOLECULAR de la carrera de Licenciatura en Genética, del Plan 2017".

Que el tramite se pone a consideracion en la |12 Sesidén Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 041/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por elio,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR de la carrera Licenciatura en Genética, el que se
incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Senor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

sesminiooneos: 144~=1 7 \

mle/SCD N
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Lic. Mirtha\Ramona GA GLIA Dr. José/Luis HERRERA

Secretana Consejo Diréctivo Presidenté Consejo Directivo
Facultad-de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en |a fecha se tomé conocimiento de la Resolucion }
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

onorable Consejo Directivo de la

acuifad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales



%‘%
wﬂ

Mi‘
Vs

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

_ Consejo Directivo
. Felix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)
B +54 0376- 4435099 Int. 135 FAX 4 425414.

2018 “Aio del Centenario de (a Reforma Universitaria”

ANEXO RESOLUCION CD N°

o

AN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE:

DEPARTAMENTO:

CARGO Y DEDICACION:

___Genética
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura:

_ Profesor Adjunto Regular Exclusiva

___Biologla Celular y Molecular
CARRERA:__Licenciatura en Genética

ANO EN QUE SE DICTA

2do

Periodo
2019

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion) _2017__CARGA HORARIA (1) __ 150

PORCENTAJE FORMACION TEORICA_60%__PORCENTAJE FORMACION PRACTICA__40%__

__Pedro Dario Zapata

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

1) PEDRO DARIO ZAPATA

Profesor Adjunto Regular Exclusiva

2) JULIAN FERRERAS

Profesor Adjunto Simple Regular

3) ELIO CASTILLO

JTP Interino Simple

4)

5)

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE
EVALUACION

Anual

Cuatrimestre 1° f

Promocional

Cuatrimestral

Cuatrimestre 2°

pes o ]

Atencién: Marcar segtin corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion

Curricular

Carreras en que se dicta

Afo del Plan de

Estudios

10

30

.l"' »
irectiv.

%

Dr. JOSE LUIS HERRERA
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO

FCEQyYN » UNaM
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CRONOGRAMA(3) |12 semana Unidad 1
2% semana Unidad 1
Coloquio 1
32 semana Unidad 2
Coloquio 2
42 semana Unidad 2
Coloquio 3
52 semana Unidad 3
Coloquio 4
6° semana Unidad 3
Coloquio 5
72 semana Primer Parcial
Unidad 4
82 semana Coloquio 6
92 semana Unidad 4
Coloquio 7
10° semana Unidad 5
Coloquio 8
112 semana Unidad 5
Coloquio 9
122 semana Unidad 6
Coloquio 10
132 semana Unidad 6
Coloquio 11
14 semana Unidad 6
Coloquio 12
15% semana Segundo Parcial
' \, 162 semana Unidad 7
RER
_ 3035;! !'_U;E’l,‘éﬁﬁ::ﬂ“‘m Coloquio 13
pRESIDEN] N uNa
fFQEQ
172 semana Unidad 7
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18? semana

192 semana

202 semana

212 semana

222 semana

23% semana

242 semana

25° semana

26° semana

277 semana

282 semana
29° semana

302 semana

Coloquio 14

Unidad 8
Coloquio 15

Unidad 8
Coloquio 16

Unidad 9
Coloquio 17

Unidad 9
Coloqguio 18

Tercer Parcial

Unidad 10
Coloquio 19

Unidad 10
Coloquio 20

Unidad 10
Coloquio 21

Unidad 11
Cologquio 22

Unidad 11
Coloquio 23

Cuarto Parcial
Recuperatorio

Integracién Final

Br JOSE |
FRESIDENTE Q

IS HERRERA
NSEJO DIRECTIVE

FCEQS

PN« UNem



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Facultad de Ciéncias Exactas Quimicas y Naturales k.
_ Consejo Directivo ;
-.. Félix de Azara N° 1552 - Posadas (Misiones) ‘
B +54 0376- 4435099 Int. 135 FAX 4 425414-

2018 “Asio del Centenario de la Reforma Universitaria”

- - rE (v
ANEXO RESOLUCIONGD Ne | 4 < = 1 O

FUNDAMENTACION(4)

La Biologia Celular y Molecular es el estudio de los procesos
bioldgicos celulares a través de una metodologia que permite
lograr un abordaje molecular.

El estudio de esta signatura le proporciona al alumno una visién
mds detallada de los procesos biolégicos, completando el estudio
iniciado en asignaturas anteriores (Biologia General, Quimica
Organica y Quimica Biolégica), mediante un enfoque molecular de
los procesos y las alteraciones que se producen por fallos en éstos.
La metodologia aplicada para este estudio es excepcional, por ello
mediante su manejo y andlisis el alumno se familiarizard con
nuevas técnicas, pudiendo comprender sus fundamentos y la
utilidad de las mismas a las diversas ramas de la genética.

La comprensién de los procesos biolégicos a nivel molecular
permitird iniciar al alumno, desde un nuevo enfoque, en el estudio
de procesos bioldgicos, facultédndolo para su aplicacién en otras
asignaturas.

OBJETIVOS (5)

Objetivos Generales:

Capacitar al alumno en el conocimiento e interpretacién de los
procesos celulares desde un punto de vista molecular, asi como
en la metodologia que se utiliza para su estudio. Integrar los
conocimientos bioldgicos basicos analizandolos desde un
enfoque celular y molecular.

Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de la
tecnologia molecular, asumiendo una actitud critica, éticay
profesional en su aplicacién.

Capacitar para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y los
avances metadolégicos en las distintas dreas de la biologia
celular y molecular.

Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos
celulares

CONTENIDOS MINIMOS (6)

Teoria celular. La célula y su organizacién estructural. Células
procariotas y eucariotas. Célula animal y vegetal. Organizacidn
molecular y fundamento bioquimicos de la célula. Biomoléculas.
Métodos de estudio de la célula y sus componentes. Regulacién
general del funcionamiento celular. Biomembranas. Pared
celular, glicocalix y estructuras asociadas. Uniones celulares y
adhesion celular. Bioenergética. Citoplasma. Citoesqueleto.
Trafico proteico. Tréfico vesicular. Nicleo y estructuras anexas.
Comunicacién celular. Mecanismos de transduccién de sefiales.
Proliferacién celular. Ciclo celular y apoptosis. Diferenciacion.

Regulacién metabdlica y genética de la célula.

Dr. JOSH/LUIS HERRER
PRESIDENT] CONSE}D DJRECTIVAO

FCEQYN » UNam FCEQYN - UNam
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CONTENIDOS POR UNIDAD
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Unidad 1. Teorfa celular. La célula y su organizacién estructural.
Células procariotas y eucariotas. Célula animal y vegetal.
Organizacién molecular y fundamentos bioquimicos de la célula.
Uniones e interacciones moleculares: Enlaces covalentes y no
covalentes. Enlaces idnicos, puentes de hidrégeno, uniones de
Van der Waals, uniones hidrofébicas. Complementariedad
molecular. Biomoléculas.

Métodos de estudio en biologia celular: Cultivos in vitro.
Separacién y aislamiento de estructuras celulares. Citometria de
flujo. Aislamiento, separacién y deteccién de proteinas.
Metodologias basadas en el uso de anticuerpos para deteccién
de proteinas. Fluorescencia, microscopia de fluorescencia y
confocal. Proteémica.

Unidad 2. Regulacion general del funcionamiento celular. Control
de la expresion génica y del funcionamiento metabdlico y
fisiologico de la célula. Metaboldmica y proteémica. Visidn
general del flujo de la informacion génica. Factores de -
transcripcidn. Promotores. Controles postranscripcionales.

Unidad 3. Biomembranas. Pared celular, glicocalix y estructuras
asociadas. Estructura y funcién de las membranas biolégicas.
Lipidos y organizacién estructural de las membranas bioldgicas.
Proteinas de membrana y sus funciones. Transporte de moléculas
a través de membranas. Tipos de transporte a través de
membrana: difusién pasiva, difusién facilitada, transporte activo
primario y secundario. Mantenimiento del medio i6nico interno
por medio de bombas. Cotransporte de aminoacidos.
Mantenimiento del pH citosélico por antiporte. Transportadores
vacuolares. Transporte transepitelial de glucosa. Canales iénicos
y potencial de membrana. Canales iénicos en la transmisién del
impulso nervioso.

Unidad 4. Bioenergética. El ATP como “moneda energética”.
Acoplamiento quimiosmético y sintesis de ATP. Respiracién
celular: Principales eventos de la respiracién celular, reactivos
iniciales, productos y su ubicacién dentro de la célula. Estructura
de la mitocondria. Caracteristicas de las membranas y
compartimentos mitocondriales. Dindmica de la oxido-reduccién
del NADH/NAD+ en la mitocondria y en otros compartimentos
celulares. La cadena transportadora de electrones. Acoplamiento
quimiosmotico y sintesis de ATP. La ATP sintetasa. Intercambio
de ATP/ADP a través de la membrana interna mitocondrial.
Fotosintesis: Principales etapas de la fotosintesis y su ubicacion
dentro de la célula. Mecanismo de captacién de energia luminica
por los fotosistemas. Fotosistemas | y Il y el transporte de
electrones. Sintesis de ATP y poder reductor. Importancia y
productos del transporte lineal y ciclico de electrones.
Generalidades de la fijacién del CO2.
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Unidad 5. El citoplasma. El nicleo y estructuras anexas. El DNA
como material génico. Organizacién del genoma eucariota y
procariota. Estructura génica. Proyectos genoma. Replicacién,
transcripcién y traduccion. DNA. Preparacién de muestras,
extraccién y anélisis de acidos nucleicos. Transferencia e
hibridacién de dcidos nucleicos. Reaccién en cadena de la
polimerasa. Tecnologia del DNA recombinante. Microarrays.
Aspectos moleculares de la transcripcién. Control de la expresion
génica pretranscripcional, transcripcional y postranscripcional.
Maduracién y procesamiento del RNA. Cédigo genético. Aspectos
moleculares de la traduccién. Métodos moleculares para el
estudio de proteinas.

Unidad 6. Tréfico proteico. Los destinos de las proteinas en la
célula y las sefiales requeridas en cada caso. Generalidades de los
mecanismos de transporte. Transporte a través del poro nuclear.
Estructura del poro nuclear. Mecanismos de transporte de
distintas moléculas a través del poro nuclear. Importacion y
exportacién de proteinas del nicleo. Sefiales y proteinas
asociadas. Direccionalidad del transporte por GTPasas.
Transporte hacia mitocondrias y cloroplastos: Sefiales empleadas.
Mecanismo de translocacién de las proteinas a través de las
membranas. Aporte de energia en los procesos de translocacién.
Transporte hacia peroxisomas: Sefiales involucradas. Diferencias
en el mecanismo con otros tipos de transporte proteico.
A Proteinas de la via secretoria: Translocacién a través de la
membrana del reticulo endoplasmético (RE): sefiales empleadas,
receptores, mecanismo de translocacién. Insercién de proteinas
) de membrana, clases topoldgicas de proteinas, secuencias sefial
_ josE Lyl HEDF:I?EET‘T\’,‘O internas y determinacion de la topologia. Transporte vesicular
pRESIDENTE € ‘“‘f”o anterdgrado y retrégrado entre el RE y el Golgi. Transporte a
través del Golgi, funcién del transporte vesicular retrégrado.
Clasificacién de proteinas en el trans-Golgi. Transporte hacia la
membrana plasmética y lisosomas. La via endocitica:
Generalidades del transporte en la via endocitica.

Unidad 7. Trafico vesicular. Organizacién general de una vesicula.
Ensamblaje de vesiculas en la membrana dadora. Seleccién y
concentracién de la carga. Proteinas de recubrimiento, funcién.
Funcién de las GTPasas en el proceso de ensamblaje.
Reconocimiento y anclaje de la vesicula a la membrana de
destino. Funcién de las proteinas SNARE y Rab. Fusién de la
vesicula a la membrana de destino, mecanismo, aporte
energético.

Unidad 8. Citoesqueleto Filamentos de actina: Organizacién de
los filamentos de actina en el citosol. Proteinas involucradas en la
organizacién de los filamentos de actina. Funciones estructurales.
Caracteristicas de la actina-G y la actina-F. Dindmica de la
polimerizacidn de las moléculas de actina. Concentracién critica y

f—._____—_'-'—-—___
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movimiento oruga de los filamentos de actina. Regulacién de la
polimerizacién de la actina-G. Miosina, tipos de miosina,
mecanismo molecular del movimiento. Funciones de los distintos
tipos de miosina. Mecanismo de contraccién muscular.
Mecanismo de locomocién celular. Filamentos intermedios:
Caracteristicas particulares y propiedades de los filamentos
intermedios. Tipos de filamentos intermedios y proteinas que lo
conforman. Organizacién en el citosol. Funciones estructurales y
su importancia. Microtuiibulos: Organizacion de los microtubulos
(MT) en el citosol de células en interfase y mitdticas. Estructura y
composicion de los MT. Dindmica de la polimerizacién y
despolimerizacidn de los MT, la inestabilidad dindmica. Proteinas
asociadas a microttbulos, funciones. Funciones estructurales de
los MT. Proteinas motoras asociadas a MT y funciones asociadas.
Proteinas motoras y dindmica de los MT en el huso mitético.
Particularidades de las células vegetales.

o\ Unidad 9. Uniones celulares y adhesién celular. Estructura

MUH:A' : gﬁ(;m general de las uniones célula-célula y célula-matriz y las

de) Concel® Directive moléculas que intervienen. Moléculas de adhesién celular

yN = U (CAMs), tipos y generalidades. Uniones celulares presentes en los
epitelios, tipos, funciones y caracteristicas estructurales. Otras
uniones celulares, ejemplos. Uniones celulares en células
vegetales.

Lic, MIR

secretark

Unidad 10. Comunicacién celular. Principios generales de la
sefializacion. Mecanismos de transduccién de sefiales. Tipos de

n ~
f & HERRER:O sefiales y receptores. Procesos desencadenados por los eventos
1} . g % +
T J?S& CONSEIQ DIRECT de sefializacién. Receptores intracelulares, tipos y modo de
1P . UNa i : .
e ceQyN UN accion, hormonas involucradas. Receptores de membrana, tipos y

modo de accién. Vias de sefializacién intracelulares, segundos
mensajeros, GTPasas, cascadas de fosforilacién. Tipos de
respuestas asociadas a eventos de sefializacion. Regulacién de los
eventos de sefializacion. Ejemplos de vias de sefializacién y
respuestas asociadas.

Unidad 11. Proliferacidn celular. Ciclo celular y apoptosis.
Regulacién metabdlica y genética de la célula. Etapas del ciclo
celular eucariota. Diferenciacién. Organismos modelo empleados
en la investigacion del ciclo celular. El ciclo celular en embriones
tempranos, descubrimiento del factor promotor de mitosis
(MPF). El control del ciclo celular en Ia levadura de fisidn y la
levadura de gemacién, principales puntos de control. Actividad
quinasa del MPF, principales blancos y eventos asociados. El ciclo
celular en mamiferos: puntos de control, proteinas involucradas.
Principales proteinas de la maquinaria de control del ciclo celular
y su mecanismo de accidn. Muerte celular programada: El
mecanismo de apoptosis. Proteinas efectoras de la apoptosis.
Factores troficos que afectan la supervivencia de las células.

=
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Regulacién de la apoptosis por la via de las caspasas. Reguladores
pro y antiapoptéticos.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

1-

Clases Tedricas: desarrollo de contenidos conceptuales de
cada una de las unidades del programa. Presentacién del
tema, discusién y profundizacién de diferentes aspectos con
participacién del alumno en base a material aportado por la
cdtedra. Resumen temdtico de tipo expositivo con
participacién del alumno.

Aula Taller (Coloquio): desarrollo de contenidos conceptuales
de cada una de las unidades del programa con participacién
del alumno en base a material aportado por la citedra.
Resolucién de situaciones problematicas y discusion de
papers.

Clases de Consultas: destinadas a resolver y esclarecer dudas
relacionadas a todos los aspectos del programa de la
asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION
(7)

Habra distintas modalidades de evaluacién como examenes
escritos, orales y a través practicas especificas e informes. La
evaluacién en proceso incluird el desempefio del estudiante en las
clases tedricas y practicas y la exposicién de seminarios.

Tanto los exdmenes parciales como el examen integratorio
constard de un 40% de preguntas correspondientes a los coloquios
y parte practica y un 60% correspondiente al contenido tedrico.

“"n
ey
Lic, MIRTHE RAMONA GANDUGLIA 3&%&5&

Secretarld del Concejo Piréctivo

FCEQYN *

e ——
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[REGLAMENTO DE CATEDRA (8)

Para aprobar o Promocionar, el alumno debe tener aprobadas:j
Biologia General y Quimica Orgdnica.

La materia podra aprobarse por PROMOCION si el estudiante
retne los requisitos exigidos para el cursado (correlativas), el 80%
de asistencia a las clases obligatorias (coloquios) y aprueba los
parciales con notas iguales o superiores al 80% del maximo
puntaje.

Se aplicardn 4 exdmenes parciales y un recuperatorio.

Las evaluaciones serin de los siguientes tipos: pruebas objetivas,
orales y escritas.

En el caso de que algun estudiante no alcance los requisitos para
promocionar la materia y tiene la asistencia exigida (80%), se lo
considerard como alumno REGULAR.

Los estudiantes que hayan alcanzado la condicién REGULAR
podrén presentarse a Jos exdmenes finales en las fechas
establecidas debiendo alcanzar la calificacién minima de 6 (seis).
Los estudiantes que no retinan las exigencias detalladas antes y se
presenten en la condicién de LIBRES deberén aprobar un examen
de coloquio escrito y finalmente podra presentarse al examen
tedrico.

| BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA (9)

L

*  Alberts, Bruce; Johnson, Alexander; Lewis, Julian; Raff, Martin:
Roberts, Keith; Walter, Peter. 2002 Molecular Biology of the
Cell. 4th ed. New York: Garland Publishing.

% Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore, Darnell. 2001.
Biologia Celular ¥ Molecular 42 edjcién. Pana mericana. Bueno]
Aires.

[BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

Papers y publicaciones actualizadas del tema,

/

Dr. JOSE LUIS HERRE
PRESIDENTE CC.FASEJO DIREETIVO

FCEQyN - UNaM
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correspondiente a la Carrera: ‘h}

....................... COOLAGY am@&ﬂ@im

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones

Plan de estudio, afio que se T e )

dicta, porcentaje de practica €n nK(DfMDdO-d
y teoria .3

Equipo de catedra oM PLETO
Fundamentacién amrde

Objetivos oucQrove.
g:ir:lt::idos minimos y por s fom cale & e:l‘ edlad oS
Estrategias de aprendizaje oCcorCe

Sistema de evaluacién acorde
Reglamento de catedra acorcle
Bibliografia complety

Reglamentacién de consulta, para evaluacién de cada item: Reglamento de
~ \ Ensefanza, Resolucién de aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de
acreditacién de la CONEAU
A

Nsao;i‘:f““w \ , Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL(")
U o’
= 0 irmay Ac

| sy
= P, UP“W/



