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POSADAS, | § MAY 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000283/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Biologia. Texto: Programa de la asignatura BIOFISICA de la carrera
Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Biologia eleva el Programa de la
asignatura Biofisica de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 040/18 en el que

expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura BIOFiSiCA de la
carrera de Licenciatura en Genética, del Plan 2017".

Que el tramite se pone a consideracion en la 112 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo

realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 040/18 de la

comision de Asuntos Académicos. h

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
BIOFISICA de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incofpora como Anexo de la
presente Resolucion. )

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.

ResoLucioncone 136 —1 8

mle/SCD

Dr. José luis HERRERA
Presidente £onsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en |a fecha se tomd conocimiento de la Resolucion N°........

del Honorable Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

acultad de Clencnas Exactas,
Quimicas y Naturales
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PROGRAMA DE: BIOFISICA

CARRERA:LICENCIATURA EN GENETICA ANO EN QUE SE DICTA: SEGUNDO

PLAN DE ESTUDIO: 2017 CARGA HORARIA (1): 70 Horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 40% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 60%
DEPARTAMENTO: BIOLOGIA |
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: MARIO EDUARDO COUTOUNE

CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE (INTERINO)

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) Mario Eduardo Coutouné Profesor Adjunto Simple

2) Marcelo Javier Serrano Jefe de Trabajos Practicos Simple

3) Manuela Ruiz Diaz Britez Auxiliar de Primera exclusiva (con afectacion simple)
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE

EVALUACION

Anual Cuatrimestre 1jX—| Promocional
Cuatrimestral | ¥ Cuatrimestre 2° Sl |X_l NO [ ]
Atencién; Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Afo del Plan de

Curricular Bt e Estudios

10

Dr. JOSE S HERRERA
PRESIDENTE NSEJO DIRECTIVO

FCEQYN - UNaM
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Semana CRONOGRAMA
1 UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA BIOFISICA
2 UNIDAD 2: FUERZAS INTERMOLECULARES Y SISTEMAS DISPERSOS
3 UNIDAD 3: ENERGIA
4 UNIDAD 3: ENERGIA
5 UNIDAD 4: FOTOSINTESIS Y ESTRUCTURAS VINCULADAS
6 UNIDAD 5: LEYES DE LA TERMODINAMICA
7 UNIDAD 5: LEYES DE LA TERMODINAMICA N
8 PRIMER PARCIAL
9 TEMA 6: MEMBRANAS BIOLOGICAS |
10 TEMA 7: MEMBRANAS BIOLOGICAS I
11 TEMA 8: MEMBRANAS BIOLOGICAS EXCITABLES
12 TEMA 9: FLUJO MATERIAL EN SERES VIVOS |
13 TEMA 10: FLUJO MATERIAL EN SERES VIVOS ||
14 SEGUNDO PARCIAL
15 RECUPERATORIO PRIMER Y SEGUNDO PARCIAL
FUNDAMENTACION [ La biofisica ha sido tradicionalmente considerada como la aplicacion

(4)

de las leyes de la fisica a la biologia. Esta consideracion es necesaria
pero no suficiente ya que no logra explicar por qué los organismos
vivos, aparentemente, contravienen el segundo principio de la
termodinamica o el ascenso de agua en vegetales, sin bomba
mecanica, accién que desafia la ley de gravedad, entre otros ejemplos.
Algunos consideran esta materia como una especialidad de la Biologia
y otros de la Fisica.

Actualmente se considera que es una ciencia interdisciplinar en la que
el conocimiento de las leyes de la biologia y de la fisica es una
condicién necesaria, pero que debemos recurrir a conocimientos de la
bioquimica, la fisicoquimica y de las matematicas para intentar dar una
descripcion y justificacion acabada a los fenomenos mas arriba
mencionados y que son tomados como ejemplo.

El desarrollo de la asignatura buscara que los alumnos de la carrera
Licenciatura en Genética puedan describir y relacionar estructuras y
funcion biolégica en la dinamica de flujos de materia y energia en los
seres vivos, asi como la relacion de los seres vivos y su ambiente con
el que intercambian materia y energia.

| / [
Dr. JOSE L[5 H '
E : _. '
PRESIDENTE C NSEJO DIRR!:CET};C-_) ‘\,_I‘\J'\) . “'-..J}
FCEQyN - UNam
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OBJETIVOS (5) Obtener una visién integral de las funciones bioldgicas, donde los
procesos en los sistemas bioldégicos no son la simple sumatoria de
componentes moleculares sino su integracién funcional.

Reconocer los principios fisicoquimicos y bioquimicos impulsores del
flujo de masa y energia.

Describir cualitativamente procesos biolégicos en distintos niveles de |-
organizacién y vincularlos con la estructura biologica.

Describir cuantitativamente procesos biolégicos a partir de principios
fisicos.

Justificar procesos fisiolégicos en seres vivos vinculando la estructura
biolégica con los principios de la biologia, bioquimica, fisicoquimica y la

fisica. |
CONTENIDOS Procesos energéticos y leyes de la termodinamica. Soluciones e
MINIMOS (6) interacciones moleculares. Dinamica de fluidos en seres vivos.
Biomembranas, Interfaces y Fisico quimica de los sistemas simples y
multicomponentes.

MODULOS NO CORRESPONDE

Dr. JOSE JLUIS HERRERA
PRESIDENTE ONSE]O DIRECTIVO

FCEQyN - UNaM
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

"

S N

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA BIOFISICA B VS

Que es la biofisica: definiciones. Objetivos y orientacién general de la|
asignatura. Unidades fundamentales. Materia. Propiedades de la materia.
Composicion de la materia. Estados de la materia.

UNIDAD 2: FUERZAS INTERMOLECULARES Y SISTEMAS DISPERSOS
Soluciones e interacciones moleculares: Generalidades, tipos vy

propiedades. Puentes hidrogeno vinculado a la estructura del agua.|:

Sistemas dispersos. Caracteristicas y Atributos. Propiedades Opticas y
Movimiento Browniano. Estabilidad de las Dispersiones Factores que
Influyen. Emulsiones Soluciones Micelares Criticas. Concentraciéon Micelar
Critica. Estabilizadores Geles Macromoléculas Sedimentaciéon Viscosidad
Dialisis.

UNIDAD 3: ENERGIA

Definicién. Presentacion del problema sobre ;que se estudia? La
importancia de las transformaciones energéticas. Relacién entre materia y
energia. Transformaciones energéticas: direcciéon de intercambio y que se
intercambia. El intercambio de energia puede ocurrir a diferentes niveles.
Estructuras vinculadas a procesos de transformacion de energia. Interfaces
y Fisicoquimica de los sistemas simples y multicomponentes: clasificacion y
ejemplos. Caracterizacion de los organismos como sistemas
termodindmicos. Flujo de energia. Mecanismos de transferencia de energia
molecular. Excitacién molecular y transferencia de energia.

UNIDAD 4: FOTOSINTESIS Y ESTRUCTURAS VINCULADAS
Fotosintesis como proceso de transferencia y transformacion de energia.
Organelas fotosintéticas: cloroplastos y sus partes. Fotosistemas:
caracteristicas y funciéon. Factores condicionantes: concentracién de
oxigeno, diéxido de carbono, agua. Teoria quimiosmotica. La molécula de
ATP (Adenosin trifosfato): funciones energéticas y estructurales. Importancia
del estimulo luminico en plantas: Fototropismos.

UNIDAD 5: LEYES DE LA TERMODINAMICA

Procesos energéticos y leyes de la termodinamica. Primer principio de la
termodinamica. Entalpia. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
Energia libre de Gibbs (G). Energia libre de Helmholtz (A). Potencial
quimico. Estado de Equilibrio. Termodinamica fuera del equilibrio: Estado
Estacionario. Estructuras disipativas. Relacién con el proceso fotosintético,
fenébmenos quimicos y electroquimicos.

Dr. JOSE ifins H
ER
PRESJDENTE NSEJO Dfl?CET?Vg

FCEQEN - UNaM
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CONTENIDOS
POR UNIDAD

TEMA 6: MEMBRANAS BIOLOGICAS |

Aspectos generales de la Fisiologia celular animal y vegetal. Aspectos
termodinamicos. Biomembranas: membrana como separador fisico y como
medio de relacién (compartimentacién) con el entorno. Flujo de materia y
energia en la célula. Estructura y composicién de membrana. Permeabilidad
de las membranas. Osmosis y presiéon osmética. Osmosis y potencial
quimico. Equilibrio osmético. Relaciones cuantitativas Ecuacién de van't
Of. Transporte a través de membrana.

TEMA 7: MEMBRANAS BIOLOGICAS I

Relacion termodinamica vinculada al transporte de masas (soluto y/o
solvente). Concepto de flujo y gradiente. Difusion simple. Primera ley de
Fick. Segunda ley de Fick. Electro-difusion libre. Relacion entre el potencial
de membrana y el potencial de equilibrio. Equilibrio quimico y equilibrio
electroquimico. Osmosis vinculada al transporte a través de membrana.
Ecuacion de Nernst. Equilibrio de Donnan. Presién coloidosmética.

TEMA 8: MEMBRANAS BIOLOGICAS EXCITABLES

Transporte i6nico y excitabilidad. Potencial de membrana. Propiedades
eléctricas. Propiedades de cable. Potencial de accién. Bases idnicas del
potencial de accion corrientes de Na* y K*. Canales dependientes de voltaje.
Comportamiento individual de los canales potencial-dependientes de Ca*y
excitabilidad. Estructura basica de los canales de Na* K* Ca?* CI. Canales
activados por ligandos, activacién directa e indirecta. Mecanismo de
transmisién del impulso nervioso. Modelo de Hodgkin y Huxley.

TEMA 9: DINAMICA DE LIQUIDOS EN SERES HUMANOS

Dinamica de fluidos en seres vivos: Flujo sanguineo en seres humanos.
Generalidades de la Circulacién Sanguinea, pequefia y gran circulacion.
Régimen Estacionario (RE). Propiedades energéticas. Ecuacién de
alteracion del RE. Velocidad de Circulacién. Relacion con Diametro de los
vasos. Constancia del flujo. Ecuacion de Bernoulli. Presion en las paredes
de los vasos. Flujo Laminar y flujo Turbulento. Nimero de Reynolds.
Factores que condicionan el flujo. Ley de Poiseville. Presion y tension. Ley
de Laplace.

TEMA 10: DINAMICA DE LIQUIDOS EN VEGETALES

Dinamica de Fluidos en seres vivos: Relaciones Hidricas en Vegetales.
Atributos de la molécula de agua. Propiedades generales del agua, como
fluido y solvente. Difusion y Flujo Masivo. Concepto de potencial agua.
Medicion del potencial osmético y del potencial agua. Movimiento del agua
en la planta, su relacién con el transporte de solutos. Entrada del agua en la
planta. Absorcién del agua, mecanismos. Movimiento en el sistema
conductor de la planta. Transpiracion, naturaleza y causas del proceso.
Fuente de energia. Mecanismos de Regulacion. Resistencias. Relaciéon con
el proceso de Fotosintesis.

Dr. JOSE JUIS HERRERA / )
PRESIDENTE ONSEJO DIRECTIVO /
FCEQGyN -« UNaM {
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Clases tedricas:
Los temas seran abordados con una introducciéon tedrica al
planteamiento general del tema. Analisis y debate. Conclusiones.

Trabajos Practicos/Coloquios:

Se distribuira bibliografia con cuestionarios y/o problemas a resolver| ,

sobre los temas de interés en relacién con los contenidos del
programa. Las respuestas seran expuestas y debatidas en forma
individual y/o grupal dependiendo del caso.

Por otra parte se expondran sucesos en el laboratorio que deberan ser
justificados por el alumno a partir de la lectura de la bibliografia
propuesta para cada actividad.

En cada clase, tanto tedricas como practicos/coloquios, se emplearan
materiales didacticos apropiados para cada unidad: cuadros
sindpticos, esquemas, graficos, diferentes software para elaborar
infografias, videos y presentaciones.

Seminarios a cargo de los alumnos:

Consisten en la presentacion oral y discusion grupal sobre topicos
seleccionados por la catedra, empleando bibliografia especifica.

SISTEMA DE
EVALUACION

(7)

Los alumnos seran evaluados:
e Con la prestacion de sintesis o informes segun el tema lo
requiera.
e Dos parciales de contenido Teérico y Practico/Coloquio cuya
aprobacion es con el 70%.

Dr. JOSE[LUIS HERRERA
PRESIDENTH CONSE]O DIRECTIVO

FCEQYN - UNam
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REGLAMENTO DE | Los alumnos podran aprobar los Trabajos practicos/Coloquios de la|
CATEDRA (8) asignatura y/o promocionar la asignatura completa.

Régimen de cursado:
Habra 2 (dos) categorias de alumnos:
A) Regular:
Seran regulares aquellos alumnos que cumplan con el 80% de
asistencia, aprueben el 100% de los informes y/o sintesis con
opcidn a rehacer 1 (una) vez cada uno y participen de la instancia
de exposicion oral de trabajos.
B) Libres:
Son aquellos alumnos que no cumplan con los requisitos del item
A.
Aprobacion de la asignatura:
1) Aprobacion por promocion:
Ser regular (cumplir con item A) y aprobar 2 (dos) examenes
parciales con el 70% de las preguntas respondidas y con
derecho a un unico recuperatorio. Los contenidos que se
evaltan son tedricos y Practicos/Coloquios.
2) Aprobacién por examen final:
Rinden en esta instancia aquellos alumnos que hayan
alcanzado la condicion de regular en la asignatura.
Los alumnos libres rendirAan examen final (Teoria y
Préactico/Coloquio).

/

Dr. JOSE JLUIS HERRE" 4
PRESIRENTEJCONSE]JO DIRECTIVD

FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA Alberts, B.; Johnson, A; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, |

OBLIGATORIA (9)

P., D. 2010. BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA.
5%dicién. Ediciones Omega, S.A. p. 45 — 65. ISBN 978-84-282-
1507 - 7.

Alberts, B.; Johnson, A_; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter,
P., D. 2010. BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA.
5%dicion. Ediciones Omega, S.A. p. 45 — 65. ISBN 978-84-282-
1507 - 7.

Alonso, M.; Finn, Edward, J. 1995. FISICA. Ed. Addison —

Wesley Iberoamericana. ISBN 0-201-62565-2. Estados Unidos.
Alzate Monsalve D. C., Carrizosa Moog J., Bedoya Berrio G.
MUTACIONES DE LOS CANALES NEURONALES DE SODIO
Y CLORO ASOCIADAS A EPILEPSIA GENERALIZADA CON
CONVULSIONES FEBRILES PLUS. IATREIA. VOL 17 No.2.
Universidad De Antioquia, Facultad De Medicina. Colombia
2004.

Cereijido M. 2012. ELOGIO AL DESEQUILIBRIO, EN BUSCA
DEL ORDEN Y EL DESORDEN EN LA VIDA. 1° edicién
especial. Siglo veintiuno Editores de Argentina. Coleccién
ciencia que ladra. ISBN 978-987-629-070-8. 128 p. Argentina.
Cerejido M. 1972. QUE ES LA BIOFISICA. Ciencia Nueva (14),
pp. 28-33, Buenos Aires.

Coppo J. A. 2008. FISIOLOGIA COMPARADA DEL MEDIO
INTERNO. 2° Ed. Ediciones Universidad Catodlica de Salta-
Eucasa. ISBN 978-950-623-040-1. Salta.

Guyton, A. C,, Hall, J. E., & Guyton, A. C. 2006. Tratado de
fisiologia médica. Elsevier. Brasil.

Heneine |. F. 2003. BIOFISICA BASICA. Editorial Atheneu. San
Pablo.

Hughes William y Brighton John A. 1970. DINAMICA DE
FLUIDOS. Edit.: McGraw - Hill.

Lodeiro A. y Melgarejo A. TERMODINAMICA DEL NO-
EQUILIBRIO EN LAS REACCIONES METABOLICAS. Facultad
de Ciencia Exactas, UNLP. Argentina 4 de septiembre de 2006.
Catedra de Fisiologia Vegetal. LAS PLANTAS Y EL AGUA.
Facultad de Agronomia. UBA.

Sutcliffe J. 1979. LAS PLANTAS Y EL AGUA. Ediciones Omega.
ISBN 84-282-0304-0. Barcelona.

Dr. JOSH LUIS HERRERA
FRESIDENTE CONSE]O DIRECTIVO

ECHQYN - UNaM
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e Montoreano R. 2007. MANUAL DE FISIOLOGIA Y BIOFISICA
PARA ESTUDIANTES DE MEDICINA. EDICION
ELECTRONICA. Biblioteca Publica Central Manuel Feo La Cruz.
ISBN 9803281542, 9789803281540. Tomo 2: Cap. 10 parte 2,
Cap. 11 parte 1 - 3. Venezuela.

e Nelson P. 2005 FISICA BIOLOGICA ENERGIA,
INFORMACION Y VIDA. Editorial Reverté S.A. Espaiia.

e Pérez, F. C., Lopez Martinez C. y Villar Lazaro R. 2013. ‘
FUNDAMENTOS FisICOS DE LOS PROCESOS
BIOLOGICOS. Volumen II. Vol. 2. Editorial Club Universitario.

e Salisbury F. B., Ross Cleon W. 1994. FISIOLOGIA VEGETAL.
Grupo Editorial Ibero América. México.

e Sanz Pedrero P. FISICOQUIMICA PARA FARMACIA Y
BIOLOGIA. Editorial Masson S.A ISBN 84-458-0086-8.
Barcelona, Espaiia.

¢ Schrédinger, E. 2009. ;QUE ES LA VIDA? Circulo de Lectores.
Espaiia.

e Xammar Oro J. R. 1998. TERMODINAMICA DEL NO
EQUILIBRIO LA FIiSICA ANTE LA COMPLEJIDAD DEL
MUNDO REAL Y EL CARACTER EVOLUTIVO DEL
UNIVERSO. Ciencia e Investigacion Tomo 51 N° 1y 2.

e Xammar Oro J. R. 2003. BIOFISICA DEL AGUA. Ciencia e
Investigacion, 55 N° 2, pp 10-21. 17p. '

e Young H. D. y Freedman R A. 2009. SEARS ZAEMANSKY
FISICA UNIVERSITARIA. 12° Edicion. Editorial Pearson
Educacion de México S.A. Vol |. ISBN 978-607-442-288-7. p.
619 — 631.México.

e Young H. D. y Freedman R A. 2009. SEARS

ZAEMANSKY FiSICA UNIVERSITARIA. 129
Edicion. Editorial Pearson Educacion de México S.A. Vol |. ISBN
978-607-442-288-7. p. 570 — 585.México.

RAMONA GANDUGLI Dr. JOSEJLUIS HERRERA

secretaria del Concejo Dirgetivo PRESIDENTEJCONSEJO DIRECTIVO
FCEQYN » UNaM FCEQyN - UNaM
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BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTARIA

AN e
NS,

Cassab G. |., Sanchez Guevara Y., Squeo F.A. y Cardenil L.

2006. FISIOLOGIA VEGETAL. Ediciones Universidad de La
Serena. Cap 17. p.26. DIFERENCIACION Y CRECIMIENTO
DIFERENCIAL: LA CAPACIDAD MOTRIZ DE LAS PLANTAS.
Chile.

Curtis H. y Barnes N. Sue. 2000. BIOLOGIA. 6° Edicién. Edit.
Médica Panamericana. ISBN 950-06-0423-X. Espafia.

Curtis, H; Barnes, S; Schnek, A; Massarini, A. 2008. Biologia. |

72 ed. en Espafol. Editorial Médica Panamericana. Madrid.
Espafa. 1009 pp.

Glasser R. 2003. BIOFISICA. Editorial Acribia, S.A. ISBN 84-
200-1008-1. p. 10 — 25, p. 57 — 89. Zaragoza.

Grigera J. R. 1980. ELEMENTOS DE BIOFISICA. Editorial
hemisferio del sur. Buenos aires.

Artavia G., Eckhardt K. y Araujo J. 2004. EFECTO DE LA LUZ
SOBRE LA DENSIDAD Y MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS
EN UN CLARO DOMINADO POR DUROIA HIRSUTA,
ESTACION BIOLOGICA MADRE SELVA, RIO OSORA,
IQUITOS, PERU. Rev. Reflexiones 83 (1): 131-135, ISSN:
1021-1209 / 2004. Peru.
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----- VISTO, el programa presentado por ellla

Profesora ...ccccveenireeiiiieeiiseesnnscnssanes

e MARNO EDIALNR.LTRUTOE et
de la .

ASIGNAtUra: ... S 2 0T LS U e eeeeeeeeeeeeeeee e
correspondiente a la

CAITOIA? «iuusvniuns LECEANCATIAN . EV. (QENETNCA...

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado

observaciones

Plan de estudio, afio que se
dicta, porcentaje de practica
y teoria

Sid obgeruscioaugs

Equipo de catedra

1\ iy

Fundamentacion

I e

Objetivos

i :{

Contenidos minimos y por
unidad

¥ “

Estrategias de aprendizaje

e U4

Sistema de evaluacion

Reglamento de catedra

Bibliografia

re 17

Reglamentacion de consulta, para evaluacion de cada item: Reglamento de
Ensefianza, Resolucién de aprobacién del plan de estudios vigente, Criterios de

reditacion de la CONEAU

Este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta

de .. AQC..

Fojas, a los .. ¥.. dias del mes de FEZEC R 8. ..... de .04 ¢
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\REC‘NO Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL(Y)

Firma y Aclaracion

(*) tres firmas del Consejo
Departamental.
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