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POSADAS, 1 & MAY 2018

VISTO el Expediente FCEQYN_EXP-S01:0000488/2018 cuya caratula dice: Causante:

Departamento de Genética. Texto: Programa de la asignatura GENETICA MOLECULAR de
la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

Que el Consejo Departamental del Departamento de Genética eleva el Programa de la
asignatura Genética Molecular de la carrera Licenciatura en Genética.

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Presidente del
Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 054/18 en el que
expresa lo siguiente: “Se sugiere APROBAR el Programa de la asignatura GENETICA
MOLECULAR de la carrera de Licenciatura en Genética”.

Que el tramite se pone a consideracion en la 112 Sesion Ordinaria de Consejo Directivo
realizada el 02 de mayo de 2018, aprobandose sin objeciones el despacho N° 054/18 de la
comision de Asuntos Académicos.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2019-2022, el Programa de la asignatura
GENETICA MOLECULAR de la carrera Licenciatura en Genética, el que se incorpora como
Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefor Decano. Comunicar. Cumplido.
ARCHIVAR.
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Dr. José luis HERRERA

Secretar a Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad'de Ciencias ttas, Facultad de|Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomd conocimiento de la Resolucion N°..__«~
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "c" de |la Ordenanza N* 001/97,

. del Honorable*Consejo Directivo de la

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FAGULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo:
PROGRAMA DE: __ GENETICA MOLECULAR 2019 -

CARRERA: _LICENCIATURA EN GENETICA ANO EN QUE SE DICTA __4* afio_
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) 2017 CARGA HORARIA (1) _ 60h

PORCENTAJE FORMACION TEORICA__40%__ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA__60%
DEPARTAMENTO: _GENETICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: CARINA FRANCISCA ARGUELLES
CARGO Y DEDICACION: __ ADJUNTO SEMIEXCLUSIVA SUPLENTE

EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
1) Profesor Adjunto Exclusiva Regular (afectado con
Pedro Dario Zapata dedicacion simple. En LSGH por cargo de mayor
jerarquia)
2) Carina Francisca Argiielles Profesor Adjunto Semiexclusiva Suplente
3) JTP Semiexclusiva Regular- En LSGH para asumir

Carina Francisca Argiielles suplencia como Adjunto)

4] Cecilia Beatriz Percuoco Auxiliar de Primera SUplente
5) Roberto Eugenio Vogler Auxiliar de Primera Suplente H
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE

EVALUACION

Anual r‘l Cuatrimestre 1° l:l Promocional

Cuatrimestral [Il Cuatrimestre 2° X Si X NO

Atencion: Marcar segtn corresponda con una “x"

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacion Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
10
20
~30

/

/
Dr. JOSE|LUIS HERRERA
PRESIDENTE| CONSEJO DIRECTIVC

Secretaria del Concejg Directivo FCEQyN - UNaM
FCEQYN = UNaM
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CRONOGRAMA®

1¢" Semana
Introduccién a la genética
molecular

Trabajo Préctico N° 1: Soluciones-Bioseguridad.
Célculo de soluciones de uso comin en Genética
Molecular. Normas de Bioseguridad.

29 Semana
Evolucién Molecular

Trabajo Practico N°2: Analisis bioinformatico |

3" Semana
Estructura de ADN y ARN

Trabajo Practico N° 3: Extraccion de Acidos
Nucleicos: Ensayo de protocolos a partir de distintos
soportes

Trabajo Practico N°4: Electroforesis y Cuantificacion

Organizacién Gendémica
Replicacion del ADN.

4'" Semana hci S -

Estructura de ADN y ARN de Acidos Nucie'lcos. .Preparac:c!n.da geles fie
agarosa y cuantificacion de los 4cidos extraidos

5% Semana Trabajo Practico N° 5: Discusién de Seminarios,

Aulas Talleres y Coloquios
PCR: Andlisis de Secuencia a amplificar.

Mutacién y Reparacion del
ADN

6 Semana i : Hi
Clase de Consulta | Parcial Teérico-practico
7™ Semana Trabajo Practico N° 6: Analisis Bioinformatico Ii:

Presentacién de diferentes recursos para analisis de
datos moleculares,

8¥2 Semana

Transcriptémica. Transcripcién
en Procariotas y Eucariotas
Clase de Consulta

Recuperatorio | Parcial Tedrico-practico

9" Semana
Proteémica

Trabajo Practico N° 7: Enzimas de Restriccidn.
Digestién de ADN genémico. Interpretacién de
digestiones. Generacion de mapas de restriccion.
Manejo en bases de datos para proteinas.

10™ Semana
Regulacién del flujo de la
informacién génica

Trabajo Practico N° 8: Clonacion: Actividad a
Confirmar- Seminarios Analisis de Exomas

11r? Semana
Mecanismos epigenéticos de
regulacion génica |,

Trabajo Practico N° 9: Hibridacién de acidos
nucleicos. Discusién de Seminarios, Aulas Talleres y
Coloquios

129 Semana
Andlisis del genoma: tipificacién
de ADN, genémica y mas all4

Trabajo Practico N°10. Secuenciacién: Sanger/
Secuenciacién Manual y Automatica. Secuenciacion
a gran escala. Seminarios por definir

13" Semana
Clase de Consulta

Il Parcial Teotrico-practico

142 Semana

Analisis del genoma: Recuperatorio Il Parcial Tedrico-practico
Continuacién,

15 Semana Examen integrador para los alumnos en condiciones

de promocionar

1
Dr. JOSE LUIS HERRERA
PRESIDENTE%;JNSE}O DIRECTIVC

FCEQYN - UNaM
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—
FUNDAMENTACION @

La genética molecular es el estudio de los procesos mediante los
cuales la informacién biolégica se almacena, copia, repara y
decodifica para crear proteinas y otras moléculas dentro de las
células y los tejidos. En esta asignatura, se profundizara sobre el
estudio de la herencia y la variacién a nivel molecular. El abordaje
estara centrado en el flujo y la regulacion de la informacién
genética entre ADN, ARN y proteinas. La propuesta incluye la
capacitacion en nuevas tecnologias genéticas que facilitan la
comprension de los mecanismos genéticos y la expresién génica
en organismos modelo, plantas y animales superiores.

El alumno logrard competencias para comprender como la
informacion genética fluye en los procesos de la vida, incluyendo
las bases moleculares implicadas en la salud y la enfermedad.
Tendra la oportunidad de integrar saberes previos adquiridos en
Quimica Bioldgica, Biofisica, Genética General | y |l, Biologia
Celular y Molecular, Evolucién. Una comprension profunda de los
médulos propuestos le permitira, asimismo, articular con los
contenidos de las asignaturas de cursado en el mismo
cuatrimestre: Genética de microrganismos, Genética de
Poblaciones, Citogenética General, Inmunogenética y adquirir
conocimientos basicos para el resto de las asignaturas de
cursado obligatorio en 5to. afio.

Los alumnos seran capacitados en técnicas de laboratorio, disefio
experimental, anélisis de datos y presentacion de estos. Las
actividades teérica-practicas planificadas contribuiran fuertemente
a la adquisicion de las competencias necesarias que le permitiran
al futuro egresado, desarrollar las actividades relacionadas con la
genetica molecular, en las 4 actividades profesionales reservadas
al titulo de Licenciado en Genética.

OBJETIVOS ®
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- Capacitar al alumno en el conocimiento e interpretacion de los
procesos moleculares relacionados con la genética y su
aplicacion a diversos campos de ésta.

- Integrar los conocimientos bioldgicos basicos analizandolos
desde un enfoque molecular.

- Facultar al alumno en el reconocimiento del alcance y las
utilidades de la tecnologia molecular, asumiendo una actitud
critica, ética y profesional en su aplicacion.

- Capacitar a los alumnos en la aplicacion de los conocimientos
adquiridos y los avances metodoldgicos en las distintas areas de
la genética.

- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos
biolégicos y su relacion con la formacion particular
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CONTENIDOS MINIMOS ©

Evolucién molecular y teoria neutral. Organizacion gendémica
de los organismos eucariotas y procariotas. Genes en clister
y familias génicas. Genes compartidos. Marcadores
moleculares y sus aplicaciones. Principios y métodos de
andlisis de Secuencias. Bases moleculares de la replicacion
transcripcion y traduccion. Control de la Expresién génica.
Transcriptémica. Protedmica. Epigendémica. Bases
Moleculares de la patologia.

o
MODULOS

Médulo I: Fundamentos de Genética Molecular y Marco
Evolutivo.

Modulo lI: Estructura de Acidos Nucleicos, Organizacion
Gendmica y Evolucién

Modulo lil: Transferencia de la Informacion Genética
Médulo IV: Regulacion del Flujo de la Informacién Genética

Médulo V: Analisis del genoma tipificacion de ADN, genémica
y mas alla.

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Médulo I: Fundamentos de Genética Molecular ¥y Marco Evolutivo
Unidad 1: Introduccién a la genética molecular

Conceptos generales. Genética molecular y aplicaciones a diferentes ramas
de la ciencia. Dogma central de la genética molecular. Revisién de los
fundamentos moleculares y celulares de la herencia. Evolucién Molecular:
Seleccionistas vs. Neutralistas: la controversia. La Teoria Neutral:
Hipétesis Nula de la Evolucion Molecular. ¢Por qué deberiamos
preocuparnos por la evolucidn neutral?

Préactica: Soluciones de uso coman en el laboratorio de GM-Bioseguridad

Médulo Il: Estructura de Acidos Nucleicos, Organizacién Genémica y
Evolucién.

Unidad 2: Estructura de ADN y ARN

Estructura de Acidos Nucleicos: tamafio y fragilidad del ADN. Patrones de
reconocimiento del surco mayor y menor. Plegamiento del ADN.
Desnaturalizacién y Renaturalizacién del ADN. Helicasas. Proteinas de
unién a cadena simple del ADN. Topoisémeros y Topoisomerasas.
Conformaciones no-B del ADN. Estructura del ARN. Tipos de ARN. ARN e
hipétesis de las primeras formas de vida.

Practica: Andlisis de acidos nucleicos. Muestras usadas. Métodos de
extraccion de DNA y RNA. Cuantificacién de &cidos nucleicos.
Fraccionamiento de DNA o RNA mediante electroforesis, ultra-
centrifugacion y cromatografia.
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CONTENIDOS POR
UNIDAD

Unidad 3: Organizacién Gendmica.

Estudio de genes. Topologia: Deformaciones funcionales del ADN.
Nucleosomas, Cromatina y Estructura Cromosémica. Organizacién genémica
en procariotas, eucariotas y virus. Evolucién de los genomas. Practica:
Discusién de Seminarios, Aulas Talleres y Coloquios

Médulo lli: Transferencia de la Informacién Genética

Unidad 4: Replicacién del ADN. Mutacién y Reparacién del ADN. Reparacion
del ADN por recombinacién. Recombinacién sitio especifica y transposicion.
Variabilidad y polimorfismo. Conservacién del genoma. Préctica: Analisis
gendémico. Bioinformatica. Transferencia e hibridacién de acidos nucleicos:
Sondas. Southern blot. Reaccién en cadena de la polimerasa.

Unidad 5: Transcriptomica. Transcripcién en Procariotas y Eucariotas: vision
temporal y secuencial del fiujo génico. Elementos reguladores en cis y tans.
Sintesis de ARN dependiente de ADN. Procesamiento del ARN: mecanismos
de spiicing. Edicion del ARN. Practica: Estudio de la expresion génica:
Ensayos de DNasa. EMSA. Northernblot. RT- PCR y PCR tiempo real.
Ensayos de gen reportador. Microarrays de ARNm. Tecnologia del DNA
recombinante: Enzimas utilizadas. Enzimas de restriccion. Vectores.
Transformacién celular. Clonacién celular. Aplicaciones de la tecnologia del
ADNr. Vectores de expresion

Unidad 6: Protemica.

Sintesis Proteica. El codigo genético. Aspectos moleculares de la traduccion.
Modificaciones postraduccionales: Maduracién. Plegamiento de protéinas.
Degradacién de proteinas. Trafico y destino de proteina. Prictica: Métodos
moleculares para el estudio de proteinas. PAGE. Westemblot. Electroforesis
bidimensional. Secuenciacién de proteinas. Transcripcion in  vitro.
Microarrays. Anélisis enzimético. Modificaciones de la expresion génica
mediante ingenieria genética: proteinas quiméricas. Mutagénesis dirigida.
Trabajo con Bases de Datos para proteinas.

Médulo IV: Regulacion del flujo de la informacién genética.

Unidad 7: Regulacion del flujo de la informacién génica. La regulacién de la
expresion génica en Bacterias. La regulacién transcripcional de la expresion
génica en Eucariotas. La regulacién postranscripcional de la expresién
génica en Eucariotas. Practico: Seminario: CRISPR: edicién génica.

Unidad 8: Mecanismos epigenéticos de regulacién génica

Marcadores epigenéticos. Imprinting Genémico. Inactivacién del Cromosoma
X. Control epigenético de elementos transponibles. Epigenética y legado
nutricional. Exclusién Alélica. Practica: Discusion de Seminarios, Aulas
Talleres y Coloquios

Médulo V: Andlisis del genoma: tipificacién de ADN, genémica y méas
alla.

Unidad 9: Tipificacion de ADN. Polimorfismos de ADN: Andlisis de
marcadores moleculares. Minisatélites, STRs/SSRs, Analisis de ADN
mitocondrial. Andlisis molecular de marcadores en cromosoma X e Y. La era
de las “omics” y biologia de sistemas. Bases moleculares de la patologia.
Anélisis de Exomas. Edicion de Genomas: CRISPR. Secuenciacién de
genomas completos (WGS). Andlisis comparativo de Genomas. Analisis de
alto rendimientoc de la funcién génica.. Arrays de ADN, proteinas.
Espectrometria de Masa. Préctica: Discusién de Seminarios, Aulas Talleres
y Coloquios.
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

Clases Tedricas (Expositivas- Dialogadas)
Coloquios y Aulas Taller

Trabajos practicos en Laboratorio
Seminarios

Clases de Consulta practico-tedrica

SISTEMA DE
EVALUACION®

1. Dos Parciales teéricos-practicos y sus recuperatorios.

3. Actividades de resolucion de problemas (ABP) durante la
cursada

2. Examen final integrador para quienes promocionan.

4. Examen final oral

REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

ERRE"-A

ws H
L I]!I?NSTE NSEJO DIRECTI\"O
PR ECEQN - UNaM

"&.\‘_—-

1- MODALIDAD DEL DICTADO DE LA ASIGNATURA

1.1 Desarrollo de la asignatura

La materia esté definida bajo un régimen cuatrimestral con clases
distribuidas de la siguiente manera:

* Clases tedricas: Seran clases no obligatorias expositivas y dialogadas.
El alumno esta obligado a la lectura previa del tema por parte del alumno.

* Aula Taller y Coloquios: desarrollo tematico a través de ejercitaciones
précticas y resolucién de situaciones problematicas

*Trabajos Précticos de Laboratorio: desarrolio de contenidos
procedimentales propios de la genética molecular. Son clases obligatorias
debiendo el alumno lograr el 80% de asistencia.

* Seminarios. El alumno expondré seminarios para la discusion de temas
abordados en clases tedricas y practicas.

1.2 Modalidad y frecuencia de las clases:

La asignatura contara con 2 clases semanales (1 Tedrica o Aula Taller y1
TP o Coloquio) alternandose el tipo de clase teérica:

Clases Tedricas: A cargo del responsable de cétedra, su duracién sera de 2
horas. Discusién y profundizacién de una tematica aplicando un enfoque
didactico. Se prevé la participacion del alumno con aportes de sus saberes
previos y de la lectura previa del tema.

Aula Taller. A cargo del responsable de catedra, su duracién sera de 2
horas. Presentacion del tema, discusién y profundizacion de diferentes
aspectos con participacion del alumno en base a material proporcionado
por la cétedra a través del aula virtual. Resumen temético de tipo expositivo
con participacion del alumno.

Trabsajos Précticos de Laboratorio: Estaran a cargoe de los auxiliares de Ia
Catedra, seran de 3 h de duracién. Se desarrollaran los aspectos practicos
de la metodologia aplicada. Sera obligaci6n de los alumnos entregar los
informes, por escrito, que se les solicite.
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REGLAMENTO DE 2- CONDICIONES GENERALES PARA OBTENER LA REGULARIDAD DE
CATEDRA © LA MATERIA.

Para ser alumno regular se debera cumplir con los siguientes requisitos:
* Asistencia al 80 % de las clases obligatorias. '
* Aprobacién del 100% de los Parciales Teorico-practicos.

3. - EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

3.1 — PARCIALES TEORICOS-PRACTICOS

Se tomaran 2 parciales con 1 recuperatorio por cada parcial. Para
regularizar la materia el alumno debera obtener nota igual o superior a 6.
Los parciales seran evaluados en forma escrita. Seran condiciones para
rendir estos parciales:

*Tener el 80 % de la asistencia a las clases obligatorias dictadas hasta el
momento:

* Estar en condicién de cursar la asignatura con TODAS las correlatividades
cumplidas segun se indica en el plan vigente (regular en Genética General ||
y aprobadas Biologia Celular y Molecular e Inglés Técnico), o eventuales

modificaciones incorporadas. La catedra NO ACEPTARA ningun tipo de
condicionalidad.

3.2 - PARCIALES DE PROMOCION DE LA MATERIA

Para la promocién de la materia se tomaran 2 (dos) parciales durante el
cursado, los cuales tendran 1 (UN) recuperatorio integrado. Los parciales
deberan aprobarse con nota igual a 7 (70%) o mas.

3.3 Para acceder a la PROMOCION de la MATERIA.

El alumno debera tener APROBADAS, Genética General Il, Biologia Celular
y Molecular e Inglés Técnico, segun lo expresado en el plan vigente o
eventuales modificaciones incorporadas. No se contemplaran, ni realizaran
ningdn tipo de excepciones,

3.4 La modalidad del examen FINAL para el alumno LIBRE ser4 la siguiente:

- Debera comunicar a la catedra con anticipacion no menor a tres dias
habiles su intencién de rendir examen final.

- Rendira Examen escrito u oral, sobre los contenidos practicos evaluados
en los parciales. Deber4 aprobar el 70% de los contenidos evaluados con lo
i que quedara habilitado para continuar con la instancia siguiente de
evaluacion.

-Rendird Examen Tedrico a través de examen oral u escrito, el que versara
sobre los contenidos contemplados en el programa vigente. Para aprobar
este examen se requiere responder correctamente el 70% de las cuestiones
formuladas.

3.5 - EXAMEN FINAL

El examen final versara sobre los temas del programa vigente. Seran
evaluados de manera oral o escrita y podran acceder a él aquellos alumnos
regulares.

4. — CONDICIONES DEL ALUMNO

4.1- ALUMNO PROMOCIONADO

Es el alumno regular que en el proceso aprobd los parciales de promocion
de la materia con el 70% o mas de los contenidos evaluados. La calificacién

final obtenida, sera el resultado de su desempefio durante el dictado de Ia
asignatura de y su rendimiento en los examenes parciales.
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REGLAMENTO DE

4.1- ALUMNO REGULAR
Es el alumno que ha aprobado los parciales con nota final no menor a 6 y

CATEDRA ®© cumple con el 80% de asistencia a clases obligatorias.
4.1- ALUMNO LIBRE
El alumno que no haya alcanzado el porcentaje de asistencia o que no
haya aprobado el primer parcial, sera considerado libre.
Renuncia de la Regularidad: La catedra NO ACEPTARA la renuncia a la
regularidad.

BIBLIOGRAFIA S——
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OBLIGATORIA @ discrimination. Nature Education 1(1):90

Pray, L. (2008) Questionable prognostic value of genetic testing. Nature
Education 1(1):74

Simmons, D. (2008) Genetic inequality: Human genetic engineering. Nature
Education 1(1):173

BIBLIOGRAFIA Darwin, C. (1859). On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or
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! Ef B o Marais, G. (2003). Biased gene conversion: Implications for genome and sex
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i
(1)  Carga horaria debe corresponderse al plan de estudios vigente.
(2) Se debe colocar el cargo y dedicacion completo. Entre paréntesis aclarar si tiene afectacion a la asignatura, como

dedicacion Semiexclusiva o simple dedicacion.
(3) Distribucién del Dictado, consignar la distribucién por semana
(4) Se prevé la justificacion de la asignatura dentro del plan y fundamentacién epistemolégica de la ciencia y disciplina.
Enunciar su relacién con otras y sus aportes al perfil del egresado que se quiere lograr.
(5) Iniciar con un verbo en infinitivo y con acciones demostrables.
(6) Se debe detallar los contenidos minimos que figuran en el plan de estudios.
(7) Se debe detallar las estrategias del docente a las que recurre para evaluar el aprendizaje de los conocimientos de la
asignatura. Qué se evalia y como se evalia. Tiene que haber coherencia entre el sistema de evaluacion propuesto con
los objetivos planteados.
(8) Debe enunciar el tipo y nimero de evaluaciones a lo largo del dictado, las condiciones necesarias para aprobar los
examenes sean parciales o finales. Los requisitos para acceder a las diferentes instancias y las figuras que puede
obtener el alumno (regular, promocionado, libre, etc.).

olocar la bibliografia segin el siguiente criterio: Autor. Afio. Titulo. Editorial
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----- VISTO, el programa presentado por ellla Profesor/a Dra. CARNA
TRANGASCA  ARGVELES

de Ja Asignatura:

------------------------------------------------------------------------------

y habiendo evaluado los siguientes items:

item considerado observaciones
Plan de estudio, afio que se | — . Cobd Fo 2 M 1 DAY
dicta, porcentaje de practica
y teoria
Equipo de catedra com P L ETO
Fundamentaciéon ACoRD =
Obijetivos Acoedhc
Contenidos minimos y por AcolbE
unidad
Estrategias de aprendizaje Accld

N\ Sistema de evaluacion Aceld

\ _.|\Reglamento de catedra Accobe
'\Bibliografia ACOR>E

del L”;S:‘W
' Reglamentacion de consulta, para evaluacion de cada ltem: Reglamento de

Ensefanza, i Resolucion de aprobacion del plan de estudios vigente, Criterios de
creditaciéon de la CONEAU

— . (¥ tres firmas del Consejo Departamental.
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