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‘ _VISTQ: el expediente FCEQYN-S01:0002495/2025, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Biolégica” de la carrera Licenciatura en Genética; y

CONSIDERANDO:

_ QUE, desde el Departamento de Biologia se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Biolégica” de la carrera Licenciatura en Genética; el que cuenta con el visto bueno del Departamento
de Biologia y de la coordinacién de la carrera Licenciatura en Genética.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del trdmite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 342/25 en el que expresa: “Se
sugiere APROBAR el Programa de la asignatura “Quimica Biologica” de la carrera Licenciatura en
Genética (Plan 2016).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VIII* Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 17 de noviembre de 2025, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 342/25 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2025-2028 el Programa de la asignatura “Quimica Biologica”
de la carrera Licenciatura en Genética (Plan 2017), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al ﬁﬁé Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° f\O 0 [l'
mle/PCD

Msc. Gladys Gragiela GARRIDO " Dra. Sandra Lil Ia GRENON
Secretaria Congejo Directivo ejo Directivo

Facultad de Ciengias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimie
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97

de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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-~ PROGRAMA ANALITICO
Asignatura Quimica Bioldgica
Vigencia 2025 - 2028
Cédigo de la Asignatura LG026
1. DATOS ADMINISTRATIVOS
Plan de Bloque de Conocimiento/Areas de
Carréea Estudios Formacién/Ciclo RERC.5.
e 2017 Ciencias Basicas 074/17
Area/ Ubicacién en
Deoartamants | Planide Estidics Periodo | Modalidad | Caracter | Promocional
Biologia . 2do afio 2 Cuatrimestral | Obligatorio SI
Caiga No Porcentaje Porcentaje
Horaria 'Il'otal Créditos | Presencial Pressncial fog:t(l:::éan fotrerg:icci:n
is X a4 56
e NG NC NC NC
Otras carreras en las que se dicta la asignatura de manera simultanea
Denominacién Afio del Plan
Curricular Carreras en que se dicta de Estudios
NC NC NC
2. EQUIPO DOCENTE
Profesor Responsable
Dedicacién en la
Apellido y Nombres Cargo y Dedicacién Asignatura
Martina, Pablo F. Prof. Adjunto Semiexclusiva Semiexclusiva
Integrantes

Apellido y Nombres

Dedicacién en la

. Cargo y Dedicacién Asignatura

Ferreyra, Dario J.

JTP Exclusiva Semiexclusiva

[])

I

Msc. Gladys Graciela GARRIDO Dra. Sandra Liliana GRENON
Secretaria Cofsejo Directivo Presidente Consejd Oiectivo
Facultad de Ciancias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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3. FUNDAMENTACION

Quimica Biolégica es una disciplina central en la formacién de profesionales de las Ciencias
Biolégicas, en particular de quienes se orientan al estudio de la genética. Su objeto es comprender
los procesos quimicos que sustentan la vida, desde la estructura y funcién de las biomoléculas hasta
la integracién metabodlica y la regulacién de las vias que hacen posible la existencia de los
organismos.

En el caso de la Licenciatura en Genética, esta asignatura constituye un pilar fundamental porque
brinda el marco conceptual'y experimental necesario para interpretar cémo las moléculas biolégicas
participan en la expresion, regulacién y herencia de la informacién genética. La comprension de los
procesos bioquimicos permite al futuro profesional relacionar niveles de organizacion —molecular,
celular y tisular— y aplicar este conocimiento tanto en investigacion basica como en problematicas
aplicadas, como la biotecnologia, la salud y la conservacién de la biodiversidad.

Asimismo, la asignatura aporta contenidos comunes a diversas carreras del area de las ciencias
naturales, exactas y bioquimicas, lo que la convierte en un espacio de articulacién interdisciplinaria.
El aprendizaje de los principios bioquimicos favorece el desarrollo de competencias analiticas,
experimentales y criticas, imprescindibles para el abordaje de problematicas actuales en genética,
como el estudio de'mutaciones, la regulacion de la expresion génica, la bioinformatica estructural y la
biologia de sistemas.

La asignatura Quimica Bioldgica justifica su inclusion en el plan de estudios de la Licenciatura en
Genética en virtud de su caracter de disciplina basica integradora. Su dictado se enmarca en un
enfoque constructivista para los procesos de ensefianza y aprendizaje y adopta la modalidad de
aula-taller, lo que favorece la articulacion entre la teorfa y la practica. De esta manera, se promueve
el trabajo colaborativo, la participacion activa de los estudiantes y el empleo de estrategias dldé(:‘.llcas
y recursos orientados al desarrollo de competencias cognitivas y exper!mentales.l Dichas
competencias resultan esenciales para la construccién de un aprendizaje significativo y constituyen la
base para el avance en trayectos formativos superiores.

4. ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Asignaturas correlativas

Para cursar
Regularizadas Aprobadas
| Quimica Orgéanica . Matematica |
Para aprobar
Regularizadas Aprobadas
Quimica Orgénica
Matematica |
5. OBJETIVOS

Objetivos Generales

e Comprender los prineipios quimicos y bioquimicos que gobiernan lasg @structuras y funciones

de los sistemas bi s a nivel molecular. _
e Analizar las mac léculas en términos de estructura, propigd
organismos Vivos. ,
)

y funciones en los

Qowey”
Msc. Gladys Gracibla GARRIDO
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Cienclas Exactas,
Quimicas y Naturales

Dra. Sandra Liliana GRENON

Presidente Consejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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_Relacionar el metabolismo y su regulacién con los procesos energéticos celulares y su
impacto en la fisiologia y genética.

Objetivos Especificos

Interpretar la importancia del agua en los sistemas biolégicos y su rol en interacciones
moleculares, pH y equilibrio 4cido-base.

Reconocer y describir la estructura y propiedades de aminoacidos, péptidos y proteinas,
comprendiendo su relacién con la funcién biolégica.

Analizar el comportamiento enzimatico, su especificidad, mecanismos y factores que regulan
la cinética enzimética. ,

Relacionar hormonas y su mecanismo de accién con rutas metabdlicas y procesos de
sefializacién celular.

Explicar la estructura y funcién de los acidos nucleicos, vinculdndolos con la replicacion,
transcripcion y traduccion de la informacién genética.

Caracterizar lipidos y carbohidratos segun su funcién estructural, energética y regulatoria en
los organismos vivos.

Estudiar las vitaminas y su participacién como cofactores en reacciones bioquimicas.
Comprender la organizacién del metabolismo, sus principales rutas, interconexiones y
mecanismos de control,

Analizar los procesos de obtencién y uso de energia: cadena respiratoria, fosforilacion
oxidativa y fotosintesis, integrando principios termodinamicos.

Desarrollar competencias experimentales para la identificacion y andlisis de biomoléculas
mediante técnicas bioquimicas (cromatografia, electroforesis y espectrofotometria).

6. CONTENIDOS

Contenidos Minimos:

Agua. Aminoécidos y Proteinas. Enzima y Cinética enzimatica. Hormonas. Acidos nucleicos. Lipidos.
Hidratos de carbono. Vitaminas. Metabolismo y regulacién metabdlica. Cadena respiratoria.
Fosforilacion  oxidativa.  Fotosintesis.  Espectrofotometria.  Radioquimica. = Cromatografia.

Electroforesis.

Contenidos por Unidad:

UNIDADES CONTENIDO

Unidad 1 como solvente. El agua como electrolito. lonizacion del agua, pH.

Agua _
La molécula de agua. Interacciones débiles en sistemas acuosos. El agua

Tamponamiento. Ecuacion Henderson-Hasselbalch.

Unidad 2 Niveles jerarquico. Dominios. Estructura secundaria: hélice alfa (a), lamina

Aminoacidos, Péptidos y Proteinas _
Amino4cidos. Actividad 6ptica. Clasificacion. Propiedades fisicoquimicas.
Unién peptidica. Péptidos. Propiedades generales de las proteinas.

beta (B) y giros omega (w). Relaciéon Estructural - Funciones. Estructura
terciaria: Colageno, Queratina, seda. Desnaturglizacién.

Estructura y Funcién Proteica

Proteinas transportadoras de oxigeno: Mioglobina y Hemoglobina.
: Estructura proteica tridimensional. Estructura del grupa-hemo. Afinidad por
Unidad:3 el oxjgeno. Proteina alostérica. Cooperatividad. Efeédto Bohr. Cambios
estrﬁ%!es con la oxigenacion BPG. Mutaciones.

LYy

AL

1
Dra. Sandra Lill#n¥ GRENON

Secretaria Congejo Directivo Presidente Consejo Directivo
Facultad de Cierlcias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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Enzimas y Cinética Enzimética

Geperalidades de las enzimas. Nomenclatura y clasificacién. Energia

activacion. Estado de transicion. Sitio activo. Cinética Enzimética. El

Uildaid modelo de Michaelis — Menten. Constante KM. Transformacién doble
reciproca. Inhibidores. Inhibicién competitiva, competitiva y no

competitiva. Enzimas alostéricas. Factores que modifican la actividad

enzimatica: temperatura, pH. Regulacién enzimatica.

Hidratos de Carbono
Propiedades. Clasificacion. Estructura. Nomenclatura. Monosacaridos.
Disacaridos. Oligosacaridos. Polisacaridos (Almidén. Glucégeno.

Unidad 5 : 5 .
Celulosa). Enlace glucosidico. Azucares modificados: Desoxiazlcares.
Acidos ald6nicos. Esteres fosféricos. Aminoaztcares. Dextrinas.
Nucleotidos y Acidos Nucleicos
Bases puricas y pirimidicas. Enlace fosfodiéster. Nucledsido. Nucledtidos.
Estructuras. Nomenclatura. Estructura de los acidos nucleicos. ADN.
Unidad 6 Doble hélice. ARN. Quimica de los acidos nucleicos. Desnaturalizacion.
Hibridacion. Generalidades del metabolismo de las bases puricas y
pirimidicas.
Lipidos

Acidos grasos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas.

- Propiedades quimicas. Lipidos simples. Lipidos complejos. Lipidos de
Unidad 7 almacenamiento, triacilgliceroles. Ceras. Lipidos estructurales de las
membranas. Fosfolipidos. Glucolipidos. Esfingolipidos. Esteroides.
Terpenos. Enfermedades metabdlicas.

Hormonas y Vitaminas

Clasificacion. Tipo de acciones promovidas por hormonas. Propiedades

Unidad 8 generales de las hormonas. Receptores. Mecanismo de accion. ngel
funcional de las vitaminas. Clasificacion. Nomenclatura. Vitaminas

liposolubles. Vitaminas hidrosolubles. Fuentes.

Bioenergetica y Metabolismo _ ‘
Metabolismos, visién conjunta. ATP, moneda de intercambio energeético.
Unidad 9 Estabilidad. Reacciones acopladas. Potencial de transferencia de los

enolfosfatos. Potencial Redox. Regulacién Metabdlica. Puntos de control.

Respiracion celular: Glucélisis

Visién general. Destinos de la glucosa. Rendimiento energético. Funcion
Unidad 10 de la fosfofructoquinasa 1 y 2, Hexoquinasa y Piruvato Quinasa.
Conversién de piruvato en etanol, lactato o acetil-coenzima A.

Respiracion celular: Ciclo del acido citrico.

Visién general. Isomerizacion del citrato. Oxidacion y descarboxilacion.
Generacién de enlace fosfato de alta energia. Regeneracion de
. oxalacetato. Estequiometria del ciclo. Complejo Piruvato Deshidrogenasa.
Unidad 11 Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Control de ciclo. Raciones
anfibdlicas. Reaccién anaplerética. Rendimiento del ATP en la oxidacion

total de la glucosa.

Respiracién celular: Fosforilacion oxidativa.
Unidad 12 Co 2‘ os enzimaticos de la cadena respiratoria.
Co io Fe-S. Ubiquinol. Citocromos. Estructura

VAN [

Msc. Gladys Gragield GARRIDO Dra. S i
leld GARF . Sandra L RENON
Secretaria Cc_:n 8jo Directivo Presidente Con Directivo
Facultad c!e Cientias Exactas, Facultad de Ciencids Exactas
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales '
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citocromo C, interacciones electrostaticas. Oxidacion y fosforilacion,
reacciones acopladas. Fuerza electromotriz. Hipétesis quimiosmética.

Fotosintesis

Ecuacién global. Ubicacién del proceso. Reaccién de Hill. Fotosistema ly
Unidad 13 Il. Cadena transportadora de electrones. , Fotofosforilacién ciclica.
Fotofosforilacién aciclica. Eficiencia de la fotosintesis.

Tecnicas analiticas

Espectrofotometria:  Elementos generales del espectrofotémetro,
Absorbancia, Ley Lambert-Beer. Radioquimica: Generalidades,
Unidad 14 Aplicaciones. Cromatografia: Elementos generales de la cromatografia,
Fase estacionaria, Fase mévil, Cromatograma, Tiempo de retencién,
Soportes, Sistemas de deteccion. Concepto de Rf y de Rx. Electroforesis:
fundamentos tedricos, Tipo de soporte - resolucion.

P 7. CRONOGRAMA DE DESARROLLO %
Semana ' Unidad
A Unidad 1y 2
2 Unidad 2y 14
! 3 Unidad 3
4 Unidad 4
5 Parcial Teérico | y Préctico |
6 Unidad 5
7 Unidad 6y 14
8 Unidad 7
9 Unidad 8 - Parcial Tedérico |l
10 Unidad 9
11 Unidad 10 - Seminario
12 Unidad 11 y 12
13 Unidad 13 y Parcial Practico Il
14 Parciales: Tedrico 1ll, Recuperatorios Teéricos |
15 Recuperatorio Parciales: Teoria Il y lll y Practico | y Il

8. DETALLE DE DISTRIBUCION DE FORMACION PRACTICA

| Ppr|pc|sm|pPp|PD|[PPE| Pl | s | p|[Tc|PE]| O

30 10

etar en cantidad de horas reloj. La asignatura puede presentar mas de dos scﬂvidadqs de formacién
gngéa P:: Précticos de Laborator;(o, PT: Problemas tipo/Rutinarios, PC: Prot?lemas refacfpnados con la _
carrera, SM: Simulacién, PP: Planta Piloto, PD: Proyecto y disefio, PPE: Préictica Prepmfes:ona! especifica, PI:
Préctica Integrada, S: Seminarios, P: Précticas, TC: Trabajo de campo, PE: Précticas educativas, O: Otras
(especificar la actividad que no se encuentra detallada en las otras columnas)

Msc. Gladys Gradiela GARRIDO Dra. Sandra Lik RENON
Secretaria Consegjo Directivo Presidente Consejq Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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Clases tedricas

Se desarrollaran exposiciones destinadas a la presentaciéon y analisis de conceptos,
principios y leyes vinculados al programa de la asignatura. Estas clases permitirdn a los
estudiantes construir criterios de aplicacién tanto para su formacién académica como para su
futuro desempenio profesional. Se desarrolla en dos clases semanales de 2 horas cada una.

el o it g

\ J

Ejerciclos de aplicacion

Se propondra la resolucién de problemas y cuestionarios incluidos en guias disponibles
previamente para los estudiantes. Estos ejercicios facilitaran la comprension y aplicacion de
los contenidos teéricos. El desarrollo del programa y de los ejercicios de coloquio se llevara a
cabo durante parte de las dos clases semanales de 2 horas cada una.

Clases practicas de laboratorio

Se realizaran actividades orientadas a la adquisiciéon de destrezas y habilidades especificas
mediante el uso de equipos y materiales disponibles en el laboratorio. Los estudiantes
aplicaran los conocimientos adquiridos a situaciones reales. Cada trabajo practico contara
con una guia elaborada por la catedra, disponible con antelacién, y tendra una duracién
semanal de 3 horas.

Seminarios, talleres y webinars

Se organizaran espacios de trabajo centrados en los temas del programa que presenten
mayora£ dificultades o dudas. Estas instancias favorecen el andlisis, la discusion y la
construccion colectiva del conocimiento.

Clases de consulta ‘ .
Los estudiantes dispondran de horarios de consulta para dialogar sobre dudas, intercambiar
ideas o debatir aspectos de los contenidos desarrollados.

Talleres de repaso previos a parciales .
En los dias previos a los exdmenes parciales, se podran realizar talleres de repaso de los
contenidos incluidos en cada evaluacion. La asistencia sera optativa para los estudiantes que

lo requieran.

Uso de aulas virtuales (Moodle) _

La céatedra dispondra de un aula virtual en la plataforma institucional (tipo Mooc! le), donde los
estudiantes podran acceder a materiales de estudio, guias de trabajos practicos, foros de
discusion y recursos complementarios. Asimismo, se utilizara el aula virtual para la entrega de
actividades, el seguimiento del aprendizaje y la comunicacién permanente entre docentes y
estudiantes. <

10. CRITERIOS DE EVALUACION

Qué se evalla

Comprensién conceptual , ‘
e Dominio de los contenidos teéricos del programa de la asignatura.
e Capacidad para relacionar conceptos en la resolucion de problemas.

Aplicacion préactica ' .
e Criterios en la ejecucién de procedimientos experimentales. . '
e Cumplimiento de normas de bioseguridad y manejo adecuado de instrumentos, equipos y

materiales. -~

Informes de Trabajos Pra .
e Organizacién y clar a?i an el registro de datos experimentales.

Msc. Gladys cield GARRIDO

Secretaria Consejo|Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

Dra. Sandra Lilia

Presidente Consej

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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e Capacidad para interpretar resultados en funcién de los fundémentos tedricos, dehostrando
pensamiento critico.

Habilidades de expresion oral y escrita
® Clarjdad. estructura y coherencia en la exposicién de seminarios, aplicando el vocabulario
técnico de la disciplina.

e Coherencia y cohesién en producciones escritas (resolucién de parciales, informes).

Actitud y compromiso
e Participacién activa en las actividades presenciales y virtuales.
e Cumplimiento de plazos en la entrega de actividades.

Coémo se evalia
1. Evaluacién formativa

Se realizara de manera continua durante el cursado, a través de:
e Preguntas diagnésticas previas a cada trabajo practico, orientadas a comprobar la
preparacion previa del estudiante sobre el tema del dia. ' ’
e Actividades ‘en aula virtual (Moodle): cuestionarios, foros y ejercicios complementarios.
¢ Feedback personalizado para fortalecer el aprendizaje auténomo y la autorregulacion.

¢

2. Evaluacién 'sumativa

Parciales tedricos:
e Cantidad: 3 parciales escritos.
e Condicién de aprobacién: nota minima 6/10.
e Recuperatorios: 1 oportunidad de recuperacion por parcial.

Parciales practicos:
e Cantidad: 2 parciales escritos, orientados a la interpretacion de experiencias y resultados.
e Condicion de aprobacion: nota minima 6/10.
e Recuperatorios: 1 oportunidad por parcial.

Trabajos practicos de laboratorio:
e Cantidad; 10 practicas.
e Condicion: 80% de asistencia obligatoria y aprobacion de la evaluacion diagndstica previa al
ingreso (parcialito).

Seminario:
e Se evaluara la claridad, estructura y profundidad de la exposicion, asl como el dominio del
vocabulario tecnico.
e Funcién: un seminario aprobado otorgara un incremento adicional en la calificacién final
(bonificacién).

11. REGLAMENTO DE LA ASIGNATURA

Para cursar Quimica Bioldgica de la carrera Licenciatura en Genética debe inscribirse a la asignatura
a través de los canales formales dispuestos por Secretaria Académica (SIU GUARANI u otro), tener
promocionados los trabajos practicos de Quimica Organica y aprobado Matematica |.

Régimen de regularidad \

e Obtener el 80% de asistencia a clases de Trabajos practicos de | torio. La asistencia a los
trabajos practicos se Jo; con la aprobacién de un cuestionari rido a las actividades a
realizar, como requisi q/% vio para el ingreso al laboratorio. [\

Ao W
Msc. Gladys Graci¢la GARRIDO Dra. Sanuia\e%@a GRENON
Secretaria Consejp Directivo President jo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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e Tener el 80% de asistencia a los seminarios-talleres.

® Aprobar_ dos examenes parciales de Trabajos Practicos con una calificacién igual o mayor a 6,
con opcién a recuperar cada uno de ellos.

Régimen de promocién

e Obtener el 80% de asistencia a las clases de Trabajos préacticos de laboratorio. La asistencia a
los trabajos practicos se logra con la aprobacién de un cuestionario referido a las actividades a
realizar, como requisito previo para el ingreso al laboratorio.

e Tener el 80% de asistencia a los seminarios-talleres.

¢ Aprobar dos exdmenes .parciales de Trabajos Practicos con una calificacién igual o mayor a 6,
con opcién a recuperar cada uno de ellos.

e Aprobar tres exdmenes parciales Tedricos con una calificacién igual o0 mayor a 6, con opcién a
recuperar cada uno de ellos. La calificacion numérica final sera el promedio de los tres
examenes parciales aprobados.

e Tener APROBADO QUIMICA ORGANICA y MATEMATICA .

Examenes finales

Los estudiantes regulares que no promocionen la asignatura deberan rendir y aprobar un (1) examen
final tedrico, que padréa ser escrito u oral. Por su parte, los estudiantes libres, es decir, aquellos que
no cumplan con las condiciones del régimen de regularidad durante la cursada, deberan rendir y
aprobar un (1) examen final teérico escrito, un (1) examen practico escrito y ademas desarrollar y
aprobar un (1) Trabajo Practico. Tanto los estudiantes regulares como los libres rendiran los
examenes finales en los turnos establecidos por el calendario académico vigente.

Regularidad

La regularidad de la materia es de 3 (tres) afios, (contdndose los mismos entre el término de
finalizacion del cursado y la época de exdmenes finales, previa al inicio del cuarto afio subsiguiente).
La pérdida de la regularidad sera exclusivamente por el transcurrir del tiempo mencionado, o
vencimiento de las correlativas exigidas; pudiendo, el alumno no obstante, renunciar a la regularidad,
supeditandose a lo dispuesto por el reglamento de la asignatura.

Renuncia de Regularidad _
Debe realizarse mediante una nota formal, en las fechas determinadas en el cronograma académico

de inscripcién cursada de la asignatura.

Presencialidad _
Los estudiantes deberan asistir a las clases teodrico-coloquio, taller o seminario y de laboratorio
aseados y saludables. §

Los estudiantes tienen la obligacién de informar si padecen enfermedades cronicas o agudas que
requieran cuidados a tener para evitar complicaciones para él o los restantes estudiantes. Los
alumnos deberan presentarse a los trabajos practicos llevando guardapolvos, calzados cerrados,
elementos de proteccién general (gafas, guantes, barbijo, etc) y sujeta cabellos.
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