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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002675/2023, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Bioldgica II” de la carrera Farmacia; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Biologica II” de la carrera Farmacia.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 377/23 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Biologica II” de la carrera de Farmacia (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la IX® Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 27 de noviembre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 375/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “QUIMICA
BIOLOGICA II” de la carrera Farmacia (Plan 2007) el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Com unicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCIONCDN° "7 (210 . 7) 3
mle/PCD {f AJ

w4
Dra. Claudia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GHENON
Secretarig Consejo Directivo Presidente Consejo Directivo

Facultad de Ciencias Exactas, Facultad Qe ciasExactas,

Quimicas y Naturales Quimjea

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N°
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

Facultadde Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DF MISIONFS
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo
PROGRAMA DE: QUIMICA BIOLOGICA II 2023-2026
CARRERA: FARMACIA

ANO EN QUE SE DICTA TERCER ANO DE LA CARRERA

PLAN DE ESTUDIO (afo de aprobacion) 2007 CARGA HORARIA (1): 100 hs totales (7 hs semanales)
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60%(4/7) PORCENTAJE FORMAGION PRACTICA: 40% (3/7)

DEPARTAMENTO: QUIMICA

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: MILDE LAURA BEATRIZ
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVA

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

Milde Laura Beatriz

Adjunto Exclusiva. Dedicacién a la asignatura:
parcial.

Vedoya Maria Celina

JTP Exclusiva. Dedicacién a la asignatura:
parcial.

Medina Gladis Edith

JTP Exclusiva. Dedicacioén a la asignatura:
parcial.

Acuina Maria Clara

Auxiliar Primera Simple.

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° X . Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° S‘I| NO[ |
Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacién Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
1° QUIMICA BIOLOGICA Il BIOQUIMICA 2007
20
30
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ANEXO RESOLUCION CD N°
CRONOGRAMA Teorias en semanas (S) Trabajos Practicos (TP) en semanas
(3) S.I: Tema | SI: Consignas Taller Transporte de
:Temally Tema Il membrana.
S.II: Tem_a v By S II: Taller: Transporte de Membrana.
Continuacién Tema IV S.1II: Seminario: regulacién de las vias
S.1: Ten_'|a \Y y glucogendlisis y glucogénesis.
Continuacién Tema V S.IV: Seminario: Glucdlisis: regulacion.
S.IV: Tema VI Regeneracion del NADH.
Tema VI

S.V: Tema VIII. Repaso Temas 1°
Parcial

S.VI: 1 ° Parcial de TP y
recuperatorio.

S.VII:.1 ° Parcial de Teoria y
recuperatorio.

S.\VIII: Tema IX.

S. IX: Continuacién Tema IX. Tema X.
S. X: 2° Parcial de TP y recuperatorio.
S. XI: 2° Parcial de Teoria y
recuperatorio.

S. Xll: Tema XI. Tema XII.

S.XIIl: Tema XlIl. Tema XIV.

S.XIV: 8° Parcial de TP y
recuperatorio.

S. XV: 3er Parcial de Teoria y
recuperatorio.

Descarboxilacién oxidativa del piruvato
y Ciclo de Krebs: regulaciones.
S.V: Seminario: Fosforilacién
oxidativa. Balance energético.
Gluconeogénesis y via hexosa
monofosfato. Regulaciones. Ciclo de
Cori. Ciclo glucosa-alanina.
S.VI: 1° Parcial y recuperatorio TP
SVII: 1 ° Parcial de Teoria y
recuperatorio
S.VIII: Seminario: Regulacion de las
biosintesis del metabolismo lipidico.
S. IX: Regulacion de las vias
catabdlicas del metabolismo lipidico.
Balance energético.
S. X: 2° Parcial de TP y recuperatorio.
S.XI: Practico de Laboratorio:
Bioseguridad. Manejo de Instrumentos
y equipos de laboratorio.
Cromatografia en capa fina de
Aminoacidos.
S.XII: Practico de Laboratorio:
Electroforesis de Proteinas. ‘
Taller: Interrelaciones metabdlicas. ]
|

S XlII: Practico de Laboratorio:
Electroforesis de enzimas, en geles de |
poliacrilamida no desnaturalizantes. ]
S.XIV: 3 Parcial de TP y |
recuperatorio.

S. XV: Cierre de actas. {

m

FUNDAMENTA-

nad B ey Natur
U I N aM

El conocimiento de los mecanismos moleculares de los procesos bioldgicos,

de las vias metabdlicas y su regulacién e integracion ayuda a explicar el

estado dinamico del metabolismo.

La Quimica Bioldgica brinda herramientas para comprender “a aposteriori” la
fisiologia, nutricién, farmacologia, patologia, microbiologia y finalmente las
bases moleculares de la vida para el adecuado aprendizaje de la bioquimica.

Finalmente la influencia de la Quimica Bioldgica es significativa sobre todas

las ciencias bioldgicas.

OBJETIVOS (5)

Analizar los principios basicos del metabolismo de los cuatro grupos principales
de biomoléculas: hidratos de carbono, lipidos, proteinas, acidos nucleicos y su
regulacion. Interpretar la fotosintesis y su papel como fuente princip_al de
oxigeno atmosférico. Comprender las interrelaciones entre las vias metabdlicas,
mecanismos de transporte y la comunicacién quimica entre tejidos y 6rganos.




. W +54 0376- 4435099 Int. 146 FAX 44425414-
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA",

ANEXO RESOLUCION CD Ne° / U J Lo

r\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES 4 \\ Fal
? Facultad de Ciencias Exactas Quimicas ¥ Naturales : 9
Consejo Directivo N\ \ o 4b
A (1 Félix de Azara N° 1 552 - Posadas (Misiones) \ 3

“t

CONTENIDOS

MINIMOS (6) Transporte a través de membranas. Bioenergética. Metabolismo. Metabolismo

dg 'Hi_dratos de‘cart:_aono. Vias metabdlicas de los glicidos. Oxidaciones
blologmas. Fotqsumems. Metabolismo de los lipidos. Proteinas del plasma vy
proteinas del glébulo. Metabolismo de los aminoacidos. Integracion y regulacion

de los procesos metabdlicos. Metabolismo de &cidos nucleicos. Mecanismos de
transduccion y ampliacién de sefiales.

CONTENIDOS TEMA I: _

TEORICOS TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS.

Termodindmica del transporte. Cinética del mecanismo de transporte:
transporte no mediado, cinética de transporte mediado, iondforos. Transporte
pasivo: difusién simple. Coeficiente de difusion. Transporte facilitado: por
poros, por transportadores. Transporte activo: transporte activo primario y
secundario. Bombas i6nicas: acoplamiento directo de la hidrdlisis de ATP con
el transporte. Sistema de cotransporte. Neurotransmision. Canales ionicos

controlados por ligandos. Canales i6nicos controlados por senales. Canales
lonicos controlados por voltaje. Endocitosis y Exocitosis.

TEMAII

BIOENERGETICA.

Energia de Gibbs. Potencial redox. Reacciones del grupo fosfato.

Oxidaciones biolégicas. Cambios de energia libre. Potenciales de 6xido-
reduccion de sistemas bioldgicos. Compuestos de alto potencial de
transferencia. Reacciones exergénicas y endergdnicas. Reacciones
acopladas. Transferencia de grupos fosfato al ADP. Transferencia del grupo
fosfato desde el ATP a diversos aceptores.

TEMA Il

METABOLISMO.

Metabolismo: Concepto, objetivos basicos. Equilibrio dindmico entre
anabolismo y catabolismo. Vias metabdlicas: concepto, tipos, caracteristicas.
Rol de la compartimentacion celular. Regulacién de las vias metabdlicas.
Tipos de regulacion: alostérica, por unién covalente, por proteinas reguladoras
y por protedlisis. Factores que regulan las vias metabdlicas: concentracién del
precursor, nivel enzimatico, actividad enzimatica, disponibilidad de cofactores
y concentracion del producto final. Interrelacion e integracion del metabolismo
; tisular: homeostasis de la glucosa.

TEMA IV

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.

Digestion de polisacaridos y disacaridos. Absorcion de monosacaridos de la
dieta. Ruta metabdlica de la glucosa. Funcién del higado. Glucogénesis:
concepto, objetivos y mecanismo de accion. Glucogendlisis: concepto,
objetivos y mecanismo de accion. Regulacion de la glucogénesis y de la
glucogendlisis: control alostérico y hormonal.

TEMAV ’

VIAS METABOLICAS DE GLUCOSA

Glucolisis: definicion, objetivos y compartimentacion. Etapas de la via
metabdlica. Formacion de ATP a nivel de sustrato. Fermentaciones: destino
anaerobico del Piruvato. Estequiometria. Regulacidon metabdlica de la
glucdlisis: control alostérico y por union covalente.

Alternativas para la re-oxidacién del nucledtido de nicotinamida citosolico:
lanzaderas del malato-aspartato y del glicerol-3-fostato.

Descarboxilacion  oxidativa  del  piruvato:  definicidon,  objetivos vy

Ora. S!‘.\N?' A ._ '
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compgrtimentacién. Complejo de la piruvato deshidro
reacciones catalizadas. Regulacion del
alostérico y por unién covalente.

Ciclo de Krebs: definicién, objetivos y compartimentacion. Etapas del ciclo.

R_elgulacic'm del ciclo. Estequiometria. Naturaleza anfibdlica y anaplerética del
ciclo.

genasa: estructura?1
complejo enzimatico: controles

TEMA VI

OXIDACIONES BIOLOGICAS.

Fosforilacién oxidativa: definicion, objetivo y compartimentacién. Reacciones
acopladas. Re-oxidacion de cofactores nucleétidos de nicotinamida y flavina.
Produccién de ATP. Transporte de electrones: Termodinamica del transporte
de electrones. Secuencia del transporte de electrones. Componentes de la
cadena de transporte de electrones. Generacién del gradiente de protones.
Mecanismo de sintesis de ATP. Teoria quimiosmdtica. La ATP-sintasa:

descripcion. ATP-translocasa. Balance energético de las vias metabdlicas de
los gldcidos.

TEMAVIL

VIAS METABOLICAS DE LOS GLUCIDOS.

Vias de las pentosas fosfatos: definicion, objetivos y compartimentacion. Etapa
oxidativa y no oxidativa. Regulacién de la via. Exceso del consumo de
glucosa: lipogénesis-lipdlisis.

Gluconeogeénesis: definicion, objetivos compartimentacién Reacciones
enzimaticas. Precursores gluconeogénicos. Regulaciones de la via.
Regulacion coordinada de la glucdlisis y la gluconeogénesis. Metabolismo de
otras hexosas: fructosa, galactosa

TEMA VI

FOTOSINTESIS

El aparato fotosintético de los vegetales superiores: cloroplastos. Pigmentos
fotosintéticos: clorofila, carotenoides y ficobilinas. Funcién de los pigmentos
fotosintéticos. Reacciones Iuminicas: absorcién de la luz. Centros de
transporte de electrones. Fotofosforilacion. Reacciones no luminicas u
oscuras: fijacion y reduccion del diéxido de carbono, ciclo de Calvin y su
control. Fotorespiracién y el ciclo de los Ca.

1 JMARCELA MEND TEMA IX ‘
A CO! ' METABOLISMO DE LOS LiPIDOS.
toas y Nat Digestion de las grasas. Circulacién enterohepatica Absorcion  de
' monoglicéridos, diglicéridos, glicerol., acidos grasos. Resintesis intestinal de
triacilgliceroles. Transporte plasmatico: Lipoproteinas. Metabolismo vy
funciones de las lipoproteinas. Funcion de las apoproteinas. Biosintesis de
acidos grasos: complejo &cido graso sintasa. Etapas vy regulacipnes.
Elongacion y desaturacion de acidos grasos. Utilizacion de triacilglicéridos
como fuente de energia. Catabolismo de acidos grasos. B-oxidacion: etapas,
regulaciones, estequiometria y balance energético. Oxidacion de_écidos
grasos insaturados y de cadena impar. Balance energético. Otros tipos de
catabolismo: o y w-oxidacion.
Cetogénesis: definicion, objetivos, compartimentacién y utilizacién de los
cuerpos cetonicos. Metabolismo del colesterol: digestion, absorc!gn,
transporte, utilizacion y degradacion. Biosintesis del colesterol y regulacion.
Interrelaciones del metabolismo de lipidos e hidratos de carbono.
Metabolismo de eicosanoides: prostaglandinas, prostaciclinas, leucotrienos y
lipoxinas. Metabolismo de fosfolipidos y glucolipidos. compartimentacion
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TEMA X

PROTEINAS DEL PLASMA Y PROTEINAS DEL GLOBULO

Proteinas pl'asméticas. Definicién. Clasificacion. Sintesis. Funciones. Métodos
de separacion y purificacion. Electroforesis: concepto y descripcion.

F'rott_elnas transportadoras de oxigeno: hemoglobina y mioglobina. Estructura y
propiedades. Bases moleculares de la cooperatividad en la unién del oxigeno,

el efecto Bohr y el efecto del bistosfoglicerato. Degradacion de |a
hemoglobina.

TEMA X|

METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS.

Digestion de proteinas de la dieta, Absorcién de los aminoacidos. Recambio
proteico. Transformaciones metabolicas de los aminoacidos. Descarboxilacion.
Transaminacion: definicion, objetivos y mecanismo de reaccién. Desaminacion
oxidativa y no oxidativa de los aminoacidos.

Vias metabolicas de eliminacion del amoniaco. Ciclo de formacién de urea:
definicion, objetivos, compartimentacion, etapas y regulaciones.

Destino del resto hidrocarbonado de los aminoacidos: aminoAcidos
cetogénicos, glucogénicos y mixtos. Su relacion con el ciclo de Krebs.

Familia biosintética de amino4cidos en funcién de los atomos de carbono.
Interrelaciones del metabolismo de los aminoacidos e hidratos de carbono.

TEMA XIlI

METABOLISMO DE ACIDOS NUCLEICOS.

Funciones metabdlicas de los nucleétidos. Nucleoproteinas: digestion y
absorcion. Recuperacion de bases puricas. Sintesis de nucleétidos purinicos y
pirimidinicos. Regulacién de la ruta biosintética. Catabolismo de nucledtidos
purinicos y pirimidinicos, regulacion.

TEMA XIlII

RECEPCION DE LA INFORMACION Y TRANSDUCCION DE SENALES.
Comunicacion celular. Sistemas de sefnalizacién. Modulacion de la liberacion
hormonal por sefales neuronales Clases de receptores para la integracion del
metabolismo. Receptores acoplados a proteina G. Receptores tirosina quinasa
con capacidad intrinseca y extrinseca. Receptores con actividad guanilato
ciclasa. Receptores canales idnicos. Receptores de hormonas
esteroides.Tipos de ligandos, moléculas que participan en la transducciéon de
sefales, respuestas celulares.

TEMAXIV )

INTEGRACION DE LOS PROCESQS METABOLICOS.

Especializacion metabdlica de los tejidos hepéatico, muscular, adiposo y
cerebral. Regulacién hormonal del metabolismo de los nutrientes, papel de la
insulina y del glucagon. Integracién del metabolismo de los acidos grasos, los
glicidos y los aminoacidos en estado post-absortivo, ayuno corto y
prolongado, inanicién. Ciclo de la glucosa-alanina. Integracién metabdlica en
el ejercicio intenso y en el sostenido. Ciclo de Cori. Respuesta al stress, papel
de la adrenalina.

MODULOS Médulo I: Temas |, II, IIl, IV, V, VI, VII, VIII.

Maodulo II: Tema IX, X.
| Modulo Ill: Temas XI, Xfl, I, X1V,
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CONTENIDOS Primer Cuatrimestre: trans : " bi 3ti
- porte a través de membranas: b ;
POR UNIDAD metabolismo; metabolismo de | e Bokons.

’ r os hidratos de carbono; oxidaciones bioldgicas;
fO‘EOSInTeSIS; metabolismo de los lipidos; proteinas del plasma y proteinas del
globulo_;’ metabolismo de los aminoacidos; metabolismo de acidos nucleicos:;
recepcion de la informacién y transduccién de senales; integracién y
control/regulacion de los procesos metabdlicos.

Segundo Cuatrimestre:

ESTRATEGIAS - Clases tedricas:
DE Claseg t_qéricas de 2 .h de duracién, dos veces por semana y no obligatorias.
APRENDIZAJE Exposicion presencial como estrategia de ensefanza, propiciando una

interaccion dindmica y comunicacion feedback, con recursos audiovisuales
(presentaciones PowerPoint, videos cortos).
Trabajos practicos (TP) de 3 h de duracién c/u: uno por semana, segun

cronograma. Son clases de asistencia obligatoria. Los TP abarcan clases de:
v Seminarios

v Talleres

v Trabajos Practicos de laboratorio. :
La catedra dividira en grupos de trabajo con un ndmero razonable de alumnos,
para una adecuada organizacion y aprendizaje, de manera que realicen una
buena ejercitacion de los contenidos con un adecuado manejo del
equipamiento de laboratorio.

- Clases de TP: Seminarios (modalidad aula invertida).
Contenido audiovisual explicativo asincrénico realizado por integrantes de la
catedra, cuaderno-guia con preguntas y problemas que se desarrollaran
durante la clase presencial. Los alumnos trabajan en grupos (maximo 3).

- Clases de TP: Talleres.
Cuestionario guia para el desarrollo de un tema concreto; requiere la
busqueda de informacién, que deberén trabajar de manera grupal (méaximo 3
alumnos) y presentar en clase, recurriendo a graficos propios o diapositivas
PowerPoint. Destaca el desarrollo de'competencias y habilidades transferibles
que se presentan en clase.
. NOE] - Clases de TP: Trabajos de laboratorio, de mesada.
UDTAMAARLESD Lo Cuadernillo guia con fundamentos de cada TP. En el laboratorio se pretende

je Ciencias L que el alumno adquiera habilidades, destrezas y actitud para la observacion y
N aM gjecucion de procedimientos.

SISTEMA DE La cronologia de la evaluacion esta intimamente ligada con el proceso
EVALUACION formativo, por lo que se_realizan varios examenes a medida que se des_grrolla

el cursado y la nota final que alcanza el alumno comprende también su
(7 predisposicion al aprendizaje, su destreza al aplicar los conocimientos

aprendidos, como expone las ideas, codmo analiza, valora y toma decisiones
en cada exposicion.

Examenes parciales de teoria (3) escritos u orales.
Examen final de teoria: escrito u oral.

Examenes parciales/finales de trabajos practicos:

e Seminarios: escritos, seleccion mdultiple, desarrollo de temas, ejercicios.

e Trabajos Practicos de laboratorio: escritos (eventualmente orales).

e Talleres: seran de tipo conceptual, con discusiones de trabajo y
conclusiones finales grupales y/o individuales, durante el desarrollo de la

_clase.
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REGLAMENTO | REGIMEN DE REGULARIDAD:
DE CATEDRA (8) Para obtener la regularidad en la asignatura Quimica Bioldgica I, el

alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

' Tener el 80% de asistencia a las clases de Trabajos Practicos (TP), que
Incluyen seminarios, talleres y trabajos practicos de laboratorio.

Ten_er aprobados el 100% de los Parciales de TP que consisten en tres (3)
evaluaciones de temas de seminarios y practicos de laboratorio: cada una de
ellas se aprueba con un minimo del 70% de respuestas correctas.

Podran recuperar las inasistencias aquellos alumnos que cuenten con
un 70% de asistencia como minimo. Lo haran de Ia siguiente manera:

-Para los seminarios o talleres, presentaran los ejercicios y/o problemas
correspondientes a cada una de las clases no asistidas.

-Para los trabajos de laboratorio, daran una prueba de conocimiento |
sobre uno de los préacticos no asistidos. '

-El alumno podré recuperar cada uno de los tres parciales de TP en
fecha siguiente a cada evaluacion, dentro del cuatrimestre de cursado.
La Catedra no contemplara la renuncia a la regularidad.

El alumno que no hubiere asistido al 80% de las clases de TP y no
hubiese aprobado las tres evaluaciones, perdera ‘su condicion de “regular” y
deberé ser evaluado en el examen final como alumno libre.

Los alumnos deberan hacer firmar sus libretas indefectiblemente en las
fechas fijadas por la Cétedra al final del cursado del cuatrimestre
correspondiente, las cuales seran debidamente publicadas.

REGIMEN DE APROBACION DE LA ASIGNATURA

PROMOCION POR PRUEBAS PARCIALES:

Para promocionar la asignatura por examenes parciales el alumno debera
cumplir con las correspondientes correlativas del plan vigente, exigidas para
rendir la materia.

Se tomaran tres (3) pruebas parciales de los contenidos tedricos, de manera
escrita u oral. Para poder acceder a cada una de ellas, debera aprobar
primero, la evaluacion correspondiente a los Trabajos Practicos. Para aprobar,
el alumno debera responder correctamente el 70% del interrogatorio de los
temas tedricos; teniendo posibilidades de recuperar los tres examenes dentro
del cuatrimestre de cursado.

PROMOCION POR EXAMEN FINAL:

e Para los alumnos regulares, el examen final comprendera la evaluacion |
oral o escrita sobre temas de Teoria, segun contenidos del programa vigente,
y elegidos al azar.

Para los alumnos libres, el régimen de examenes finales sera el siguiente:
una semana antes de la fecha establecida para el examen final, el alumno
debera concurrir a la Cétedra a fin de comunicar su decisién; en fecha y hora
establecidas para el examen de la asignatura, debera rendir el examen de
seminarios/talleres en forma escrita, y teniendo un minimo de 70% de las
respuestas correctas debera realizar al dia siguiente un Trabajo Practico de
Laboratorio, previa evaluacion oral de los fundamentos teéricos del mismo; si
éste es superado podra acceder al examen Tedrico final.
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