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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIDN
ﬁ{ﬁ “2014 - “Afie de Homenaje of Almironte Guillermo Brown, Facultad de Clencias Exactas Quimicas y Naturales "

posabas, 2 3 JUN 2014
VISTO: ElI Expte. CUDAP: FCEQYN EXP-$01:0000449/2014 cuya  caratula
dice:"Causante: .Depaﬂamento Fisicoguimica. Titulo: Programa asignatura Fisicoguimica 11", y
CONSIDERANDO: |

QUE el Director del Departamento de Fisicoquimica eleva el programa a la Secretaria
Académica para la prosecucion del tramite, (Fojas 1),
' QUE la Comisién de Asuntos Academicos en su Despacho N 143/14 dice lo siguiente:
"...2) Se sugiere la abrobao‘sén del programa y reglamento de la asignatura Fisicoquimica 1 de las
carreras Bioguimica, Farmacia, Licenciatura en Analisis Quimicos v Bromatologicos, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Alimentos por'el periodo 2014-2017", (Fojas 134).

QUE se pone a consideracion del Honorable Consejo Directivo en la VI Sesién Ordinaria del
4 de junio de 2014. '

PORELLO: .
EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE GIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 201412017 e programa y el reglamento de la asignatura
FISICOQUIMICA Il de las carreras Bioquimica, Farmacia, Licenciatura en Andlisis Quimicos y
Bromatologicos, ingenieria Quimica e Ingenieria en Alimentos, los que se incorporan como anexo de
la presania resolucion,

ARTICULO 2°: REGISTRAR, Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUGION CD N° 2 3 @”‘ E Zg

£

i)

evi/SCD
%a
Ing. Eusebia C. VALDEZ Dr@_,,@:Mar va | QUIROGA
Secretaria Consejo Directivo Preidente Chnseio Directivo
Facuitad de Clencias Exacias, ,;-'ﬁacuifad de Giencias Exactas,

Quimicas y Naturaies < Quirnicas y Naturaies
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PR@GRAMA DE: FESIGOQUIMECA El

CARRERA: FARMA(‘:IA o ANO EN QUE SE DICTA 3°

PLAN DE ESTUDlQ {aﬁc: de apmbac&én) 200? CARGA HORAR%A 100

PORCENTAJE FC)RMACION TEC)RHCA 34% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 66%
DEPARTAMENTO FISEQOQUEMIGA :

PROFESOR TETULARfResponsable de Ia Asignatura Doctora Eng MENDEZ Claudia Marcela
CARGO Y DEQ&CAC!ON Prafesof Adjunto Dedicacién Exclusiva
~ EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICAGION
1} MEN@EZ Claudia
2) ENSISA, Nelson
3) "SURKAN, Sergio

Prof, Ad}u'nm %Exc:tusi'va (Semiex a la asignatura)

Jefe da Traba;os Practmos Semiexciusuva

Auxiliar de Primera Simple

REGIMEN DE DICTADO

REGIMEN DE
EVALUACION
Anual _ Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° Si (a partir del 2015)

QTRAS CAQRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

E}enmminam{&n Carreras en que se dicta Afio def Plan de
: Curr:c:uiar Estudios -
Fnsmcquimxca | _ | !ngemeria Cuiimica 2007
_Fss_lcaqui-mngai R Ehgenieria en Alimentos o 2004
Fisicoquimica |~ | Bioguiica 2007
_ F_éé.icpquimiga T Farmacia 7067
Fsésc'gqufmsca T Ticenciatura an Andfisis Quinicosy 12008
' ' ' ~ 1 Bromatolbgicos '

- bog. Busebla . VALDEZ - . Dem.
: ég;:mtaﬁa Gonseje Hiestive | : mgsm;mg -
‘Fauuited de Crenclas Exastas, . Pocultad 46
{aubimicas y Wativates < UNs - - : s




_ UHGVERS!D&Q Mﬁt‘!aﬂﬁl ﬁE M isloNes
Facultad de Clenclas Bxactas Quimicas ¥ Naturales
Consajo EHiractive

"2@14 “afio de Homnaie al A&mirante Gumarma Brown,
en el Blcenmnariu ded Combate Naval de Montevideo ¥

" I Pt e A %55 Pmdas .!Mlsinm&}

CRONOGRAMA

Las actswdades d&sa calladas

1,5 horas . b). actividades de - -
formactén préctnca bs) coloquios, de
2,5 hs. by) précticos Faboratcmu da 2.
hs de duracion :

Se dictan 2(dos) clases teﬁncas y
2{dos) clases coloqwales por
semana, ademas de 5 pras:ticus de .
laboratotio por cicly. En ias clases -
de ias fres categorias se duspone '
de 0,5 hs en cada cago de carécter
voluntario, para conssultas snbre al
tema desarrouado '

| Temak: 3(tres) ciases.

I, Euse ;

Facultad g Sancias &
Qurmicas ¥ Naturates .

. SHTE ‘EAL
- Socrataily Ccnse{o el

2 o : “’E’emia
comprenden: a) clases tedricas de Tema |-

1 Tema ii Z(dos) clases, -

: Tema Vi
.| Tema V!!i A(cuatro) clases -

Tema X 1(una) clase. -
_Tema X} : 2(dos). clases.

- | caracter voluniaric

2(603) clase&. o

Tema I ; una}case_'_
Tema A “Hunay clase. .
Temav - 3{tres) clases.
(una) clase
1 Tema Vil S(tres) clases

Tema X : 2(dos) clases.

Tema X,li 1( una) ciase

;C.;‘EJQQ!.&Q_S;

Terna !I 3(tres) cfases
Tema lil: 2{&0&} ciases
Terna IV H{una) clase.
Tema V: 4(cuatr0) clas&s
Tema VI Huna) clase,
Tema ViL4 (cuatm) clases.
Tema VIii: 5 {tinco) clases,
Tema iX: E(dns) clases.
Temax 1(una) ciase,
Tema Xi: 2(dos) clases.
Tema XH: 1{una) clase

El resto da disponibilidaa horaria
que se’ diera es utilizado para
parcigles v axphcaemnes
adscsonaies sobre éstos, de

f
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 [FUNDAMENTACION

Tia Fisicoquimica es una ciencia cuyo objelivo es el Ssludic de ios

- | farmaca en profundidad, desde el disefio y la sintesis de los mismos,

| solubilidad relativa en lipidos de las distintas formas ionizadas ¥y no

procesos quimicos y bioguimicos desde un punto.de vista fisico. Para
abordar el estudio de estos procesos, la Fisicoquimica io hace a través
 de enf@dueg rhacrosctpicos y microscopicos, estableciendo modelos y
postulados que van & permitic pradecir y explicar los fendmenos
estudiados, S o :

Dado que los estudios de farmacia estan dirigidos al conocimiento del

hasta la absorcion, distribucién, biotransformacién, accién y excrecién de
es$t08, es nacesario el conocimiento de los mecanismos a través de los
cuales dichos farmacos atraviesan las membranas. Asi mismo, es
necesario &l estudio de Ea.s'fpro:péed-ades fisicoquimicas de moléculas y
membranas que infliyen en el transporte, siendo estas propiedades el
tamafic molecular, la forma e la molécula, el grado de ionizacién y la
ionizadas. _

Desgde el punto de vista de los anaiisis clinicos tienen gran relevancia las
pruebas fisicoquimicas de los fluidos biologicos que seran indicativas de
posibles trastomos. -

Por otra parte la Fisicoquimica constituye el fundamento para el caleulo,
disefic y optimizacién de operaciones y procesos industriales,

El objetivo de los cursos de Fisicoguimica no es el estudio de la
absorcién de farmacos ni el de los andlisis clinicos ni de las operaciones
¥y procesos industriales pero si-de las propiedades fisicoquimicas, asi
come su determinacion, para la posterior aplicacién a ofras areas del
conocimiento coms lo- son Biologla, Bioguimica, Fisiologia, Tecnologia
Faﬁnacéutica, Farmacologla, Eremamlagia. Ingenierla Quimica,... etc.

o

OBJETIVOS -

a) PARTE TERMODINAMICA GUMICA o
1.~ Aprender a caleular la composicién en el equilibrio en sistemas con
reaccion quimica. . : . .
2.- Aprender a evaluar la influencia de las variables de operacidn mas
comunes ' (temperatura, “presion,  concentracidn  de reactivos  y/o
productes /o inertes, etc) sobre Ia composicion de equilibrioc en
sistemas con reaccion quimica. _ o '
3.- Aprender a seleccionar componente ¥ variables de operacion para la
optimizacion de resultados. o

- Seé estudian los sistemas formados por soluciones liquidas de no
electrolitos y de slectrolitos, - '
D) PARTE CINETICA QUIMICA _ .
1.- Apren’dar’-_ a  determinar ia exprasién  matematica que mejor
represente la cinética de la reaceion quimica reversible y/o irreversible

B 2.- Aprender a evaluar la infiuencia de las variables de operacidn mas

| catalizadores y/o inhibidores, etc.), sobre la cinética deé ia reaccion

comunes (Presién, temperatura, concentracion de componentes ylo

guimica.

3.- Aprender a seleccionar las variables de operacion que optimicen el
resultado, ' o :

- Se estudian sistemas homogéneos (gases y liquidos) y sistemas

heterogéneos (Particularmente gas/solido). /) |
W
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CONTENIDOS B ' e fad

MINIMOS -~ 1 3) parte Termodindmica Quimica, S
(Segun modulos) La amplitud y la profundidzd de '_pragrémacorresgaonden al de la obra

de Lewis y Randall. Lostemas 124y 5 constituyen un bloque dedicado

objeto de estudio (soluciones fiquidas - de fo-elsctrolitos y  de
glectrolitos), v se corresponde con el segundo biogue de Fisicoquimica
ie. Ef segundo blogue de Fisicoguimica fie. lo constituyen los temas 3.6
y 7 donde se definen Y se -‘-e’_istudian'!os métodos de calcuio de las
propiedades fermodinamicas utilizadas en e estudio "del equilibrio
quimico; se corresponide con &l tercer blogue de Fisicoguimica ic. No se
estudia en Fiscoquimica flc. ef calculo de la composicion de equilibric
Para reacciones donde intervienen soluciones, ya que o procedimiento
°8. una vez calculadas las propiedades termodinamicas(por &) | ..
actividades: blogue dos) es idéntico al visto para gases en Fisicoguimica | .
- _ S s _ . _

b) Parte Cinética Quimica. o o

Los temas 89 y 11 estdn desarrollados, en amplitud y profundidad,
sobre la base de ia obra de K. J Laidler ( Chemical Kinetics) y
constituyen , en conjunto, ef tercer blogue de Fisicoguimica lic, | Suyo
objeto ‘de estudic es la cinética quimica esio es el estudio de las
velocidades de 1as reacciones quimicas y de los factores de que

dependen - estas vé!bcEgades(p,arﬁticuiérmanta concentraciones  y

temperaturas).  Se- estudia [a determinacion  de  las ecuaciones
fenomenologicas que describen las Vvelocidades de las reacciones y
luego se ingresa a la Cinética Molecular a través de ia dependencia de

e, y-se desarrolla en las i:éte}diﬁas de Quimica Organica, Bl ';:';_'r@g.ra"rha sej

tompleta con otros dog témsgz' ;fqﬂ_idzﬁ:@ y el estadj_d ﬁQ_fG’éd_al_-cuyo'est‘u_dio
es requerido g Pisicoquffﬁé;iaiic. o olras dreas delarcatrera,

S . S .

gcvaez ] 4 QUIRGGA
Seeretaris Consslo Drective _ ReSTHENT 38 DIRECTIVE - . ;
Faaultad d Glanclas & éﬁf R ' ~Faultgd - sncios. Exactes ' _ |
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Tema I Equilibrio eritre fases. Kula de las fases
Disoluciones de gases en liquides. Coeficientes de absorcion y
solubilidad. Influencia de la presian, Ley de Henry. Desviacién de
la Ley de Henry. Solubilidad de mezclas gaseosas. Solubilidad de
gases en disoluciones acuosas. Sistemas liquidos  binarios.
Liquidos completamente miscibles, Medidas de presiones de
vapor. Ecuacién de Dihem-Margules. ' Sistermas ideales: Ley de
Raoult. ' Désviaciones positivas y desviaciones negativas,
Composiciones del liquide ¥ del vapor. Destilacion ‘de mezchas
binarias  homogéneas: puntos de ebuilicion. Casos en que el
punto_de ebullicion aumenta regularmente. Puntos de ebullician
minimo y maximo. Liquidos parciaimente miscibles. Distribucion
en sistemas lguido-fiquido: Ley de distribucion. Asociacién v
disociacion del soiuto. Estudio de equilibrios. Extraccion con un
segundo disolvente, '

Tema I : Sisterna solido-liquido. Sistema sélido
liquido de dos componentes. Formacién de una mezcla eutéctica,
Enfriamiento de mezcias solidas.  Anslisis térmico. Los dos
componentes - forfnan  un compuesto con punto de  fusién
congruente. Los dos componentes forman un compueste con
punto de fusién no congruente. Los dos componentes forman mas
de un compuesto. Los dos componentes son solo parciaimente
miscibles en el estado Hiquido v las fases solidas consisten an
componentes - puros.  Sistemas solido-liquide  con  das
componentes sélidos miscibles. Log dos componentes son solo
parcialimente miscibles en el estado sdlido. Sistemas ternarios:
propiedades de grafices. Curva binodal ¥ punto de pliegue.
interpretacion grafica.  Sistemas soligo-liquido.  Formacién de
hidratos,

Tema Iil: : Termodinamica de las disoluciones
de sustancias no electroliticas. Equilibric en sistemas no ideales.
Propiedades  termodinamicas de las disolucionhes ideales.
Interpretacion molecular de Ia entropia de mezcla. Presidn de
Vapor -y termodindmica de los sisternas | no - ideales |

consideraciones generales. Disolvente de las disoluciones no

ideales: concepto, actividad y coeficiente de actividad. Soluto de
las . disoluciones ng eales. Ecuacion de Gibbs-Dihem.

| determinacion de ia actividad de solutos.

Tema IvV: Propiedades coligativas de las disoluciones.
Descenso de la presion de vapor dei dis's:zlveme_ por sustancias
disueltas. ' Base tedrica de Ia Ley de Raoult. Propiedades

| coligativas: a) Descenso de Ia presidn de vapor. b) Elevacion de

punto de ebullicion. Termodinamica de fa elevacion del punto de
ebullicién (Ecuacion de Clausius-Clapeyron 'y potencial awimico
del disovente). c) Descenso del punto - de - congelacion,
Termodingmica del descenso del punto de congelacidn (Ecuacion
de Clausius-Clapeyron). d) Presion osmética: Fendmeno de la
osmosis. Membrana semipermeable y naturaleza de las mismas.
Presién osmética v presién de vapor. Termodinamicai de la
presion osmética. : ' ﬁﬂ/ W
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CONTEN!QOS PQR UNIDAD

(cominuacsén)

- | tratamiento termodmérmco dei trahajo en  las reacciones

Tema V: R Naturaleza de fos electroiatos
Disoluciones de alectrohtos Naturaleza de los e&ectmiitos &n
disolucion, Canductwsdad eléctrica  de las disoluciones,
Cenductwsdad aspecfﬁca Y SU concepto fisico. Conductmdad
equivalente. Efectrohtos fuertes intermedics ¥ déba!es Ley de
Kohlrausch: - canducttvsdad aémca equivalente, sy significado.
Tratamsento cualﬁtatwa de las teorfas de alec‘trcaisios Base de la
teorla de Arheniys para la disociacién sémca Factor i de van't
Hoff, Eqwi;bm de. dlSDCEEGIOﬁ Teoria de la atraceion interiénica.
Base de la teoria de Debye Hickel y los electrolltos fuertes y
débiles. Conclusuones y criterios de aplscaczlaﬁn de las teorias de
Arrhemus y Deby&HUckei Limite de ap!lcabshdad Electrolisis y
procesos de los electrodos, Leyes de F‘araday Nimero de
fransporte. Conductw:dad idnica’ equwalente Mowhdad iGnica.
Teoria de Grotthuss. - Apilcacmnes de  las medsdas de

conductmdad valoraciongs _czonciuctamétrscas grado de .

dssoc;ac;ﬁn de g electroiltos d‘éblles

Tema vl Temodmémsca de las dlsoiucaones ionicas,
Actividades iGhicas. Evaiuaclén de los coefi icientes de actividad.
Ley fimite de E}ebyenHuckei Coeficiente de actividad - media.
Estudios de métodos para determinar meﬂcaentes de actividad
media; a) a partir de medidas de solubilidad; b) a partir de Ig
disociacion de un electrolito débil, Compertamr@me de los valores
de los coeficientes de actividad media de las disoluciones mas
concentradas. Ecladien de & Ley limite de Debya»HUckei
= corregma Interpretacion de Ios graficos cofrespondientes.

Tema VIi; : Fuerza e!eatmmatrsz de las piias
quimicas. Definicién. Potencial qui mmo de especies cargadas,
Ecuacién de Nernst. Produccrén de enargia sléctrica por cambio ;
quimico. Pilas quirmicas estud:es de los procesos: eaiectmqufmucos
en . condiciones de reve rsibifidad.  Pilas qu!mscas reversibles:

reversibles. Cambioc’ quimnco ¥ enegg a eléctrica. Energia libre y
- | trabajo eiéctrrco FEM de las pilas quimscas  Determinacion
: potencrométnca de jas FEM. Tipos de electrodos Electrodos
reversibles. - Petenc:al de un electrcdo aislado. Macamsm{)s y
significados del  potencial * del eleetrodo Combinacién ~ de
electrodos. Pilas eiec!roqu!mlcaa Convemo de signos, FEM
normales  y potencsales norma!es de eiecﬁmdos Esca!a de
Hsdrégeno Electmdos de referencra FEM de una pilay actrwdad
de los reactwos P;Iars de cnncentrac;én en el electmt:ta Pilas de
concentracion en el electrolito con umén liquida. Puente salino.
Potenciales  de ‘contacto !fquedo Elecirodo  de wvidrio.
I}etermmamﬁn de. coefmnentes de act:wdad Doy medsdas de FEM.
Medidas de concentmcaones lémcas pH neulrs, Depend@ncaa_de

la FEM de una psla conla temperatura ' ' ' '




N _ UNKIVERSIDAD WACIONAL BE MISIONES Ak |
. B - “2014 m“m d_p ngng_ja al Aﬁn_'_mraﬂtg Bulerimo Brown, . Facultad de Clendlas Bxactas Quimicas ¥ Natugii‘ié\s NPV P
R - &0 el Bleentenarlo del Combate Naval de Mantevideo,” . - - Gonstlo Divettive - N

5 e o Azprn e 1552 - Posedus {Misiones;

Tema VIl . Leyes fundamentales de la cinetica
quimica: velocidad de reaccién. Orden . de reaccion vy
molecularidad. Ecuaciones cinéticas:  su integracion. - Métodos
- i para hallar el orden de reaccion: de integracion, diferencial y del
|tilempo de vida media Medidas de Ia velocidad de reaccion,
- | Aplicacién a reacciones reversibles, simultarieas 'y consecutivas.
‘Reacciones. en sistemas  dinamicos. Cindtica y temiperatura. La
- | Ley de Arrhenius. Energia de activacién y factor de frecuencia, sy
| determinacion: experimental. Teorla cindlica de las colisiones.
Teoria de ias velocidades absolutas: factor de frecuencia, energla
de activacion y coeficientes de  transmision. . Formulacion
Termodinamica de la teorla absoluta, Reacciones fundamentales
en fase gasecsa, estudio de algunos casos particulares.

[CONTENIDOS P

{continuacipny

OR UNIDAD

qTema IX: ' meacciones en fase liquida:
principios  generales. Reaccionés entre iones. Influencia del
disolvente v de 1a fuerza ibnica. Reacciones que. incluyen dipolos,
Constantes dieléctricas y fuerza ianica. Velocidad de reaccion y
presim},'voia'mene_s_de_actévacéén. Catalisis. criterios. Mecanismos
generales de la accién cataltica. Catdlisis homogénea, Catalisis
dcido-base: especifica y general. Mecanismos protolitico y
prototropico. Actividad catalitica y fuerza acido-base. Funciones
de acidez. :

Tema X: . - Liquidos. Presion de vapor de los
Fiq-uido_s'._ Calor y entropla de vaporizacién. Estudios teoricos deal
estado liquido y de la enfropla de vaporizacion. Fuerzas
intermoleculares. Estricturas de los liquidos. Viscosidad de los
liquidos. Estudio teérico de la viscosidad, Tension superficial,

presiér‘é de vapor y energia libre de las gotas de pequefio tamafio
de un liguido. '

Tema XL Adsorcion y catalisis heterogénea, | .

actividad y selectividad. Adscrcion fisica. Isoterma de adsorcién |
-~ %ém& ¢: %%%“’ff o __c?é__Lar_igﬂ_hujr y valor de drea superficial. Teari.a de B.E.T: inersga
“é,?;Eve@‘ifiﬁ‘fg{éﬁﬁa‘?‘%&iﬁi‘ '_ ~tipos de Isolermas dg' adsorcion. Q_uim:sorcién; Teorla de
: g-ai::::\’:ga,ﬁﬂm\iﬂwﬁ o : Langmuir v sus miodificagiones, Heterogeneidad  superficial

| inferaccion entre’ moléculas adsorbidas. Ginética de adsorcion.
Cinética de . las reacciones cataliticas he_terbgénaas ¥ 8U
aplicacion a ejmplos simpies. ' ' '

Tema Xt : El estado coloidal: propiedades
generales de ios sistemas aﬁl‘a&dales} Propiedades épti'c'a;s de los |
soles. Soles hidréfobos. Propiedades eléctricas. Precipitacion por|
| electrolitos: regla de Hardy-Schultze, Potencial electrocingtica.

Propiedades de ios soles lisfilos. Viscosidad y . electroforesis,
Estabilidad - de los soles livfilos, serie de Hofmeister.  Equilibrio
Donnan. Propiedades de los soles. Emulsiones. Estabilidad de las

emglséonesh o ' /
&
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a8 R wﬂmdns ilslores) -

TRAB&JGS PRAG?IQ&S DE L&B@RAT@M@ Tatal de los cual&s @ seiaccimsa ik pfcurso

. PRAGT!GO I ' Gb;etavo ' - o Mé!ado f:’w U :
: WO . '
4 @btener et valor de la constante aa | Por medio de_t_étulaf:ienes e
EXTRACCION equilibrio (Ke) dela reaccfbn en fase | hallaran valores de
LIQUIDO-LIQUIDO | acuosa: ia(dis) + K== LK '_ A connentraclén o
B TR, EDe‘terufnﬁr’uar el daagrama tamparatura vE Re&uitanda adecuadoy ]

DETERMINACION _compaslmén (i qmdu ¥ solido) para un suﬂmante para el ssst&ma o
DEL DIAGRAMA DE | sistema . de . dos. aomgannentea_' organico de’ estudia, |
FASE TR '_mmnscsbles como sﬁhdas con;los datos | utilizacién de-un termﬁmetro
SéLlDO-LiQUiDO lde 1a curva de enfriamiento, Utmzanda--para medicién de las -
: los dfagramas obtenidos pare estudiar temp_era_tturas
aplicabilidad  de . regla’ de fases a R
sistemas condensados bmanms
3 Hallar pmpledades c:elfgatavas de - ' :
PROPIEDADES - | soluciones, Graficar - las curvas - de Los datos necesarnos para Ia
COLIGATIVAS] enfnamuento de un soivente y de una construcmén deja cur‘va se
DESCENSO DEL - susumor‘e Analizar las curvaﬁ Y. cbtener obt:enen por medscnﬁn
PUNTO DE FUSION | con los datos recggudos la masa. molec' termométrma
_ T relatwa {MiIr) de un solide descemmsdo :
R Pravic determmacran para el aparato ia Se reahzaran medlaas de
CONDUCIVIDAID constante  de  celda, . medir ia) conductw;dad a través de un
conductancia de diferentes electrolitos a conductfm&ﬁro_ '
varas  concentraciones. Sobre’ tales
datos  estudiar el compeﬂamaenm
cormparativo - de electro!itos débﬂes ¥
: fuertes en solucion. : ' _
8 :  Determinar los numeras de transparteﬁe tilizara una celda de
- NUMERO DE - |del i6n hidronio y del ion mtrato para la | electrolisis para la
- TRANSPORTE electrolisis de una dlsolumﬁn de écsdn determmacuén especifica.

nitnchM - : S (ce}da de Hzttorf}
_ B .| Beparar componentes de un eiacfm itc Seguemrenm de! pr@ceso por
&LECTR@US!S por - reduccion y oxldacién a  sus pesadas_mediclones
77 A .' N :ﬁgz, B especies heutras, aplicands las leyes de | volumatiicas y-titilaciones
ing. EVS? nw\am,gcuvg _ Faraday ~ parg igs s céicu!os IR
N erenta G eias o RIS . |comespondientes, ' . o : '
‘“gﬁ:ﬂw?' T Llevar a - cabo un estudio’ cmmp-rahvo Se reahzaré med:das de
L . PLAS . del poaer oxidante  de varios pares valtajeycorrsente
ELECTROQUIMICAS | redox, construyendo” pilas_ galvanicas |
: - | preparadas con distintos pares redox, o -
semiceidas, generando una escala dai
potenciales normales: a partir de’ log |
datos obtenidos experimentalments, :
mﬁ;\v a8 Verificar el mmpurtamlenta de atuerdo Empfeanda utufamones se
r;: et CINETICA DE @ cinética . de segundo orden para Ia | seguira ia cuncenﬁracuén de

R &AC&EON DE saponificacion de un éster (aceﬁatﬁ de hidr@xidﬁ de scaﬁm sin
SEGUNBG QRDEN etaie) reaccionar en functén del
y determmar sU constante cmétuca R tiempo,

CHyCOOCH; + NaOH . cr-escoowa '

* CoHOH _ N | /E//“M

¢

/
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E T Oblencion de 108 parametros “que [ Por fitulacionss se mide Ta
 ADSORCION caractenizan la isoterma de adsorcion | concentracion de acido
Lo R 8cido sicético s/ carbdn activado, acético no adsorbido

o Se'ﬁesa'rroliah cinco de los pfédiegs_ prépuefst_as, por periodo de oLrsado,

ESTRATEGIAS DE RN R T

o IR - Ei programa se desarrolla a través de clases teoricas y
actividades de formacin practica (coioquios y practicas de
laboratorio). - : o
En-las clases teoricas el alumno entra por primera vez en
contacto con . iés"cancaptos cientificos-técnicos gel programa
previsto para cada clase. £l docente encuadra el contenido de Ia
misma en e total de la asignatura, desarrolia luego la totalidad del
terma de la clase, con especial hinciapié_ en los conceptos basicos
esenciales y en los desarrolios matematicos fundamentales,
terminando con un- resumen y enunciacion de la bibliografia
sugerida, Las clases tedricas son de caracter no obligatorio, sin
embargo, por la principat importancia de los fundamenios, se
induce a los alumnos a suplir sus inasistencias con consultas a
catedra,. :

En las clases coloquiales se desarrollan, empleando las guias de
coloquios de la catedra . las actividades: 1) Cada, alumno
después de la asistencia a la tlase tedrica vio lecturs de la
bibliografia pertinente, plantea sus dificultades de aprendizaje vio
dudas sobre el terma. Bl docente las aclara, en primera instancia
con ef aporte de los demas estudiantes y en segunda instancia
CON 8U Propio apoite. 2)Aclarada las dudas ei docente desarrolia
los elementos necesarios para la resolucion de los problemas
"tipo” del tema: principios basicos, desarrolio de formuiaciones
matematicas . Mmanejo de tabias v manuales, ete. 3)Se rasyslve
en conjunto un problema ‘tipo” explicitando los fundamentos
empleados y metodologia de resolucion sugiriendo formas de
presentacién de resultados v sy anglisis.4) Los alumnos, en forma
individual o grupal resuelven otros problemas "tipo” de la gitia,
con i3 colaboracion a su requerimiento |, ‘de los docentes. Se
solicita a un estudiante ia préisaﬁtacicﬁn de la resclucion,
fomentandose |a participacién de los presentes. Las clases
cologuiales son de cardcter obligatorio, requiriéndose una
asistencia al 80% de las desarrolladas _
En fas clases de laboratorio, en grupos de alrededor de cinco
alumnos, éstos, con la guia del JTP, desarrolian las actividades
que se proponen en ias correspondientes gulas, buscando asi la
mejor comprension  de  los ‘conceptos  tedricos pertingntes,
previarnente tratados en la teoria y clases cologuiales’ Sobre log
conceplos, - metodologia y resuitados, cada alumno debe
presentar su informe con cardcter obligatorio. La regularidad de la
asignatura esté condicionada con g aprobacion de parciales
conceptuales sobre los temas principales de la asignatura,
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SISTEMA DE EVALUAGION

Se Utiizan dos formas de Bvaluasion a saber: ajEvaiuacién en
proceso, por medio de part igles conceptuales —cinco an fotal para

 cada ciclo-, que abarcan los temas fundamentales del programa,

programados ademas de tal manera que cada Uno de ellos tenga
Un correlato con cads tema de practico de laboratorio. Consisten -
en evaiuaciones teéricas breves de carécter conceptual, con a
finalidad de dar el primer paso en el aprendizaje de Ia asignatura,
promover su seguimiento durante el ¢ ursado, y entenderta
relacion objetiva de Ia teorfa con ia practica, b)Examen final con
calificacion : tiene por finalidad determinar si los conocimientos
adquiridos por los atumrios cubren los objetivos de 1z asignatura,
Consta de dos paries, a saber: b,) Examen escrito: consiste en la
resolucion por parte del alumno, trabajando en forma individual ,
de dos problemas construidos cuidadosamente, dé manera tal _
que permitan determinar sila ciaridad conceptual del alumno
resulta suficiente para et disefio de 1 solugion del sistema
propuesto. by) Examen oral : consiste en una exposician parcial
{respondiendo & preguntas concretas del jurado) por parte dei -

| alumno, del contenido tetrico de fres temas de la asignahira,

elegidos al azar entre los doce temas que comprende el :
programa. Distribucidn temas por boliflas: 1. 1 8-6
: R ' 2 2~ 9-5
3-10-7
4-191~5

9. 12-7 -

6 8- 3.4 -

@b o

La aprobacion de las evaluaciones marciales implica un adesuado

aprovechamiento del curso por parte det alumno ¥, conjuntamente
con los. informes de  practicos correctamente - construidos,
constituyen el recurso prindipal para acreditar la regularidad en ta
asignatura (a mas de la asistencia). - i

s Fuboid - VALDEZ

%ﬁ:mﬁaréac sejo Blrettes

. Faguitad de Clongias Beaclas, -
Guimcas y Hatureieh - Vet

/\"’
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REGLAMENTO DE CATEDRA ]
SRR P | —Asistencia

- | tercer pro'biém.a que versard sobre temas no consuitados en los

izar ol Cursado: 2 ) 4 AR
al 70% de.las clases de ‘actividades de formacion

Cah’di{:i.o_nfes 'ﬁarei Regular

practica. _
~-Aprobacion del 80% de ias evaluaciones.
se prevé un minimo de cinco
integrador). R - -
~Presentacion de los informes . de los trabajos practicos
programados para el curso (que se eligen en cada curss en
funcién de jos avances an el aprendizaje).
Las evaluaciones parciales se aprueban con una calificacion de
80 puntos en una escala 0~ 100,

Aprobacion del Examen Final

38 evaiuard en dos digs, un dia la parte escrita ¥ &n un
sagundo dia la parte oral. : S
~Debera superarse af 50%
constituyen ia evaluacién :

tedrico oral; en gue expondran sobre contenidos de los tres temas
cortenidos én_}a_ bolilla” elegida, debi‘e-ﬁdd_damostrar para su
aprobacion, -suficiente  conocimiento ¥ claridad = sobre  las
preguntas que plantee el tribunal . '

—Los alumnos que no lograran su reguiaridad, podran rendir en
caracter de Libres. Para el examen en tal categoria, luego de
aprobados ia parte escrita, deberan los alumnos resolver un

parciales, de las que
{contando con un recuperatorio

de cada uno de los problemas que
escrita.. Logrado, pasan al examen

anteriores, principalmente contenidos de

‘equilibrio entre fases”

S—

BIBLIOCGRAFIA
OBLIGATORIA

~Quimica Fisica. Barrow. Tomo 1j | Reverte 1968,
~Tratado de Quimica Fisica, Glasstone. Aguilar 1976
~Fisicoquimica. Levine. Voiumen (1. McGraw-Hill. 2004,
~Fisicoguimica. Castellan. Addison Wesley .
Iberoamericana. 1987 . o

-~ Fisicoquimica para Bidlogos. Morris. Reverte, 1082

e Fisicoqu{Mica para Farmacia ¥ Biologia. Sanz Pedrero.
Masson. 1982, S - '
~Laidier, Keith J. Cinética de Reacciones. Tomo | v il. Alhambra
971 _ -

~ Principios de Quimica. Atkins-Jones. Editorial Médica
Panamericana 2006, . . '

= Quimica Fisica. Atkins y de Paula Ed. Panamericana 2008

BIBLIOGRAFIA T\~
COMPLEMEN AR

[~Quimica Fisica Hutchinson Alhambra. 1665,
[ ~Manual del Ingeniero Quimico. Perry. Ediciones: 1

= Principios y problemas de

|~ Problemas de Fisicoquimica. Levine. McGraw-Hill 2005,

T,

MLV _
~Fisicoquimica : Problemas y Soluciones. Labowitz y Arents. AC.
1978, E L | SRR : '
~Fisicequimica, Levine. Mac Graw Hili. 1881, L

Quimica Fisica para Bioguimicos,
Price. Acribia 1981, TR rises _ _
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ers af Bicentenario del Combate Hawul de Montevideo ? S Conselo Direstive :
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._w u-_wQ.wVESTO .ei ﬁroéramé pr&senﬁada pﬁl“ 1a éroféséra = 2 8 4 1 4
. Claudia i\ilarcela Méndez

de la Asagnatura FISEGOQUIMICA ii

carrespondlente a la Carrera FARMAG%A

v h_agbie;ndos;evalu_ado los sngusent&s items:

itemy considerade obsewamoﬁes ' _
Plan de estudio, afio que se | El ngrama se adecua correctamente ai plan o
dicta, porcentaje de préctica de estudios de la Carrera de Farmacia (2@0?) y o
_ ¥ teoria ' al @omentaje de practwa exagido
%»: . Equipo de catedra | Suficiente
: Fundamentacién .~ | Consistente SRR

Objetivos =~ .. | Adecuados al 5%Ian de estud:o$ Ll
Contenidos minimos y pm Adecuados a los objefivos planteados
.umdad _ . _ S SR -
Estrategias de apmndm&ja | Adecuadas
Sistema de evaluacién | Correctos o : -
- Reglamento de cétedra : 'Adenuado ¥ suficmntamema expitcado
Bub!s@graf’ ia- : - | Adecuada .

Este Conseja E)apartamanta! AF‘RUEB& el prasente Prag jf i que z:ans.ta de 11
-once- fojas. (més dos destmadT a.su agmbacrén)i @ !as i

\’\ C&%ﬁ. ,,,,,,,,, . del afio .0

duas del mes de

\g ‘t:x\& Q&m %\ {3
Par o CONSEJO QEPARTAMENTAL( )
F;rma y Aclammén

j. () tres firmas del Consejo
_'aﬂamental

mg Euseblac VALDEZ R ' em, BMCRINA. oUIRGEs
Secretaria Consejo Direstlve . " i 3w _

Fosuitad de Clunclns Exagtss,
Citnrmieas v Naturalos - Uied



