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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001753/2023, referente al Programa de la asignatura
“MATEMATICA II" de la carrera Farmacia; y

CONSIDERANDO:

QU,E, desde el Departamento de Matematica se eleva el Programa de la asignatura
“MATEMATICA II" de la carrera Farmacia.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 225/23 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “MATEMATICA II" de la carrera de Farmacia (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VI2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 28 de agosto de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 225/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “MATEMATICA 11”
de la carrera Farmacia (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRI%ﬁf{Tr al 7ﬁgDecano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
RESOLUCION CD N° e @‘
mle/PCD

Dra. Cladgia Marcela MENDEZ Dra. Margarita Ester LACZESKI
Secretaria Consejo Directivo A/C Presidencia Consejg-Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Cienci

Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomd conocimiento de la Resolucion N°
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N° 001/97.

Dra. Sandra Liliana GRENON

0 q BET. 7-073 Facultar.?:ig gi.:(r:'lf::?:soExactas,

Quimicas y Naturales
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| UNIVERSIDAD NACIONAL DF MISIONES
| FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

CARRERA: FARMACIA

PROGRAMA DE: MATEMATICA Il
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién): 2007
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 50%

DEPARTAMENTO: MATEMATICA

CARGO Y DEDICACION: ADJUNTO SIMPLE

ANO EN QUE SE DICTA: 1° ANO

CARGA HORARIA: 100Hs

Periodo:
2023 - 2026

PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 50%

EQUIPO DE CATEDRA

CARGO Y DEDICACION

Prof. Fernandez von Metzen Gretel

Adjunto Simple (10hs)

Prof. Abildgaard Edith

JTP Semiexclusiva (20hs)

|
|
. PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: FERNANDEZ von METZEN GRETEL
|
|
|
|
I

REGIMEN DE
EVALUACION
REGIMEN DE DICTADRO
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X Sl X NO
. Atencién: Marcar segun corresponda con una “x”

'ra. MARGARITA ESTER LACZESH]
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CRONOGRAMA NGETS
(3) Semanas Unidad
Distribucion de 1 UNIDAD I: Integrales
B‘i‘;‘t":(','gad de 2 UNIDAD I Integrales
3 UNIDAD I: Integrales
UNIDAD II: Funciones vectoriales de variable real
4 UNIDAD II: Funciones vectoriales de variable real
5 UNIDAD III: Funciones reales de variable vectorial
6 UNIDAD lII: Funciones reales de variable vectorial
UNIDAD III: Funciones reales de variable vectorial
. ¢ Primera Evaluacion Parcial
8 UNIDAD IV: Optimizacién de funciones reales de varias
variables
9 UNIDAD IV: Optimizacién de funciones reales de varias
variables
10 UNIDAD V: Ecuaciones diferenciales elementales
11 UNIDAD V: Ecuaciones diferenciales elementales
12 UNIDAD VI: Funciones vectoriales de variable vectorial
13 UNIDAD VII: Nociones de Integrales Mdltiples
UNIDAD VII: Nociones de Integrales Multiples
14 Segunda Evaluacién Parcial
15 Recuperatorio
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FUNDAMENTACION (4)

Esta propuesta de ensefianza esta dirigida a los alumnos de
primer afio de la carrera Farmacia, y con la misma se busca no
s6lo profundizar conceptos ya abordados por los estudiantes, en
instancias previas de aprendizaje, sino que ademas se pretende
que los mismos funcionen como medios adecuados para la
construccion de los nuevos saberes, es decir, se aspira a lograr la
articulacién entre, los conocimientos previos de los estudiantes y
los nuevos que se espera que éstos construyan, pero asimismo la
articulacién entre los contenidos matematicos y aquellos que son
propios del campo profesional del farmacéutico. En este sentido,
se adhiere a los principios de aprendizaje significativo, en tanto
que, aprender es un proceso de contraste, de continua
construccion y revisién de los esquemas de conocimientos.

Las Matematicas en general poseen una diversidad de
aplicaciones en numerosos campos del conocimiento, y por tanto
las ciencias naturales y las ciencias de la salud no estan ajenas al
estudio de situaciones problematicas mediante el estudio de
modelos que proporciona la matemética. En particular, en la
formaciéon de futuros profesionales en Farmacia se observan
diversas . aplicaciones, una de ellas es en el area de
farmacocinética. Existe una retroalimentacién entre los aportes de
la Matematica y las demas ciencias, ya que muchos de los
descubrimientos matematicos han sido fruto de los interrogantes
provenientes de las otras disciplinas, como asi también, gracias a
los avances de la matematica se ha logrado que el resto de las
ciencias evolucionen.

Los conceptos desarrollados en esta materia resultan de gran
interés y relevancia para los estudiantes, pues son herramientas
necesarias e indispensables para la comprensién y estudio de
modelos matematicos que resultan apropiados para la formacién
académica propia de un estudiante de Farmacia, por ejemplo,
para el estudio de: propagacién de enfermedades, reacciones
quimicas, inyeccién de fArmacos, dinamica poblacional, etc.

Es por ello, que resulta indiscutible el doble desafio de la
ensefanza de esta asignatura, ya que se considera de suma
importancia el aprendizaje de conceptos matematicos no sélo
como medios para la resolucién de situaciones problematicas,
sino también como herramientas generadoras de futuros
aprendizajes en otros campos de conocimientos.
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OBJETIVOS (5)

Los objetivos generales propuestos en este programa
apuntan que, a partir del cursado de la asignatura los
estudiantes logren:

- Adquirir conocimientos basicos indispensables, que
le permitan comprender situaciones en otras
asignaturas que asi lo requieran.

- Alcanzar capacidad de anadlisis, de sintesis
comprensiva y de formulacién de
generalizaciones.

- Analizar e interpretar modelos matematicos
aplicados a las ciencias naturales y a las ciencias
de la salud, y obtener de ellos informacién
relevante.

- Aplicar los conocimientos adquiridos en esta
asignatura en la resolucién de problemas intra y
extra matematicos.

- Lograr destreza en la busqueda de soluciones tanto
en ejercicios de aplicacion de técnicas como en
situaciones problematicas, y juicio critico para
ratificar y ensayar nuevos procedimientos cuando
fuese necesario.

Entre los objetivos especificos se espera que los
estudiantes logren:

- Resolver diferentes tipos de integrales y aplicarlas
en la resolucién de problemas.

- Realizar representaciones gréaficas de curvas en el
plano y en el espacio, y hallar la longitud de un
arco de curva.

- Utilizar las funciones vectoriales de variable real
para determinar el vector velocidad, vector
aceleracion y la rapidez de una particula.

- Hallar derivadas.parciales y derivadas direccionales
de funciones reales de variable vectorial e
interpretar su resultado.

- Determinar extremos locales de funciones reales de
variable vectorial.

- Resolver problemas de optimizacion con
restricciones  utilizando  multiplicadores  de
Lagrange.

- Resolver situaciones problematicas mediante la
aplicacion de modelos matematicos que requieran
ecuaciones diferenciales de primer orden.

- Reconocer y utilizar los procedimientos cualitativos
como métodos validos para obtener informacion
de la solucién de una ecuacion diferencial.

- Evaluar integrales multiples e interpretar su
resultado.

CONTENIDOS MINIMOS (6)

Integraciéon en R. Calculo integral. Funciones reales vy
vectoriales de variables vectoriales. Ecuaciones
Diferenciales elementales. Nociones de Integrales
Multiples.
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MODULOS Unidad I: Integrales

Unidad II: Funciones vectoriales de variable real

Unidad IlI: Funciones reales de variable vectorial

Unidad IV: Optimizacién de funciones reales de varias
variables

Unidad V: Ecuaciones diferenciales elementales

Unidad VI: Funciones vectoriales de variable vectorial
Unidad VII: Nociones de Integrales Multiples.

CONTENIDOS POR UNIDAD |Unidad I: Integrales
La integral de Riemann. Sumas de Riemann. Particién de
un intervalo. Interpretacién geométrica de la integral de
Riemann. Funciones integrables. Teorema del valor medio
para integrales. Funcién integral. Propiedades de la
integral. Teorema Fundamental del Calculo. Funcién
. primitiva.  Integral indefinida. Integrales inmediatas.
Integracion por sustitucién. Integraciéon por partes.
Integracion de funciones racionales. Aplicaciones de la
integral.

Unidad II: Funciones vectoriales de variable real

Curvas paramétricas. Funciones vectoriales de un
parametro. Limite y continuidad. Derivacion. Integracion.
Longitud de arco. Aplicaciones: velocidad, aceleracion y
rapidez.

Unidad lll: Funciones reales de variable vectorial

La geometria de las funciones con valores reales. Limites y
continuidad. Derivadas parciales. La aproximacion lineal.
Diferenciabilidad. Propiedades de la derivada. Derivadas
direccionales.

Unidad IV: Optimizacién de funciones reales de varias
variables

Derivadas parciales iteradas. Puntos criticos de una funcién
de dos variables. Extremos de funciones de dos variables.
Extremos con restricciones.

Unidad V: Ecuaciones diferenciales elementales
Modelado mediante ecuaciones diferenciales en las
Ciencias Naturales y de la Salud. Ecuaciones diferenciales
de primer orden. Existencia y unicidad de soluciones.
Procedimiento  cualitativo: ecuaciones  autéonomas,
equilibrio, linea de fase y campo de pendientes.
Procedimiento  analitico: separaciéon de variables,
ecuaciones diferenciales lineales, ecuaciones diferenciales
exactas.

Unidad VI: Funciones vectoriales de variable vectorial
Funciones de R" en R™. Limites y continuidad. Matrices.
Diferenciabilidad. Derivada. Regla de la cadena.

Unidad VII: Nociones de Integrales Multiples
Integral doble sobre un rectangulo. Integral doble sobre
regiones mas generales. Cambio del orden de integracion.
Integral triple. Teorema del cambio de variables.

KPtshung
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ESTRATEGIAS DE El desarrollo de la materia se distribuira en 3 (tres) clases
APRENDIZAJE semanales, de las cuales 2 clases seran de 2 (dos) horas
cada una y una clase de 3 (tres) horas. Todas las clases

. comprenderan aspectos teérico-practicos, ya que se

adhiere al supuesto de que el aprendizaje se realiza de
manera integral involucrando no soélo cuestiones tedricas
sino también practicas, de modo que no se favorezca la
adquisicion de saberes como compartimentos estancos y
aislados, sino que se propicie el estudio de situaciones
donde, para alcanzar su resolucidon practica, resulta
indispensable la comprension de los aportes teéricos.

En algunas ocasiones, las clases seran expositivas, en
ellas el docente explicara el tema en cuestion, valiéndose
del pizarrén y de herramientas informaticas, tales como
presentaciones multimedia y softwares matematicos libres,
para realizar un abordaje mas dinamico de los temas.

En otras ocasiones, se trabajara en el desarrollo de un
contenido, a partir del tratamiento y analisis que pudieran
realizar los alumnos (en forma individual o grupal) sobre
situaciones planteadas por el docente, retomando tanto los
. procedimientos utilizados en su resoluciéon como los
obstaculos que pudieran generar dificultades para
solucionar la actividad.

También se destinaran clases a la resoluciéon de guias de
ejercicios elaboradas por el equipo de catedra, con el fin de
trabajar, tanto la comprension de conceptos como la
adquisiciéon de habilidades y destrezas en los procesos de
analisis y resolucion de problemas propuestos. Estas
actividades podran ser resueltas en forma grupal o
individual.

“-;/
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SISTEMA DE EVALUACION [Se concibe a la evaluacion como un proceso continuo,
(7) cuya finalidad se enmarca en obtener informacién sobre los
avances en los aprendizajes de los estudiantes, y asi
identificar los posibles conflictos que funcionan como
obstaculo para la adquisicién de los nuevos saberes, por
ello resulta necesario generar estrategias que aporten
soluciones a tales dificultades. Es a partir de las
observaciones y registros de clases que se realizard un
seguimiento de los avances del grupo de estudiantes.
También serd de suma importancia las instancias de
trabajos escritos, pues se considera a la evaluacién como
un conjunto de herramientas que permite dar cuenta tanto
al docente como al alumno, del nivel y tipo de adquisicién
de los saberes en estudio.

Tanto en los examenes parciales y/o recuperatorios, como
en los examenes finales se incluiran cuestiones teéricas —
practicas, de acuerdo con la metodologia de trabajo a
implementar.

El estudiante podra recuperar cada uno de los examenes
parciales.

La ‘instancia de recuperatorio se realizara al final del
cursado de la asignatura, en la que de un total de 2 (dos)
examenes parciales, podréd recuperar hasta 2 (dos)
examenes parciales.

REGLAMENTO DE CATEDRA |Para la aprobacién de la asignatura se debera tener en
(8) cuentas |os siguientes criterios:

Para acceder a la PROMOCION de la materia, se debera
reunir las siguientes condiciones:
- Asistencia al 80% de las clases dictadas.
- Aprobar cada uno de los examenes parciales y/o
recuperatorios con al menos el 70% de los
contenidos evaluados.

Examen Final: estara destinado a aquellos estudiantes en
condicién de alumno libre o alumno regular.

aM - Condicién de reqular: Debera cumplir con el 80% de
asistencia de las clases dictadas y en cada uno
de los examenes parciales y/o recuperatorios
obtener un porcentaje mayor o igual al 50% vy
menor al 70% de los contenidos evaluados.

- Condicién de libre: aquellos estudiantes que
obtengan en los examenes parciales y/o
recuperatorios menos del 50% de los contenidos
evaluados; asi como también aquellos estudiantes
que no cumplan con la condicién de regular.

Tanto los estudiantes en condicién de regular como libre,
podra acceder a la aprobacién de la asignatura mediante un
examen final en los turnos de examen contemplados en el
calendario académico de la facultad. Para aprobar el
examen final el estudiante debera obtener al menos el 60%

de los contenidos evaluados.
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BIBLIOGRAFIA (9) - Apdstol, T. (2010). Calculus - Célculo con funciones
OBLIGATORIA de una variable, con una introduccién al Algebra
Lineal. Editorial Reverté.

- Apostol, T. (2007). Calculus Il - Célculo con
funciones de varias variables y Algebra Lineal, con
aplicaciones para ecuaciones diferenciales y
probabilidad. Editorial Reverté.

- Blanchard P., Devaney R. & Hall G. (1998).
. Ecuaciones diferenciales. México: Thomson.

- Haaser, N., La Salle, J., Sullivan, J. (1992). Analisis
Matematico. Curso de introduccion. México.
Editorial Trillas.

- Haaser, N., La Salle, J., Sullivan, J. (1990). Analisis
Matematico 2. Curso intermedio. México. Editorial
Trillas.

- Marsden, J.E. y Tromba A.J. (2004). Célculo
vectorial. 5° Ed. Madrid: Editorial Pearson.

- Rabuffetti, H. (1999). Introduccién al analisis
matematico: Célculo 1. 15%. Ed. Buenos Aires: El
Ateneo.

. - Stewart, J. (2012). Caélculo de wuna variable.
Trascendentes tempranas. 7% Ed. México:
Cengage Learning.

- Stewart, J. (2012). Célculo de varias variables.
Trascendentes tempranas. 7% Ed. Meéxico:
Cengage Learning.

- Thomas, G. (2006). Célculo, una variable. 11? Ed.
México: Editorial Pearson.

- Thomas, G. (2010). Célculo, varias variables. 12° Ed.
Meéxico: Editorial Pearson.

4 )
2 - Zill Dennis (2 7;) Ecuaciones Diferenciales con
/ n) aplicaciones dg modelado. México Thomson.




. £ (Vyruuu \

& UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES s o ;
SF ey Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales N i . A
Consejo Directivo b, AN S
¥ & Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiones) LT, Ly

) R 454 0376- 435099 Int, 146 FAX 44425414 (
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA".

ANEXO RESOLUCION CD N° h3 g- i 3

BIBLIOGRAFIA
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Oxford University Press.

- Colley, S. (2013). Calculo vectorial. 4° Ed. México:
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et. al. (2004). Célculo aplicado. 22 Ed. México:
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- Zill, D. y Wright, W. (2011). Célculo varias variables.
4° Ed. México: Mc Graw Hill.




