UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

" Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
EEF ’s h\ Consejo Directivo
[~ Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiones)
" g i T 4540376- 4435090 Int. 148
‘2024 - "ANO DE LA DPEFENSA PE LA VIDA, LA
LTBERTAD Y LA PROPLEDAD”

posapas, 1 7 (CT 2074

VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0001975/2024, referente al Programa de la asignatura
“Biotecnologia Molecular” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Ingenieria Quimica se eleva el Programa de la asignatura
“Bintecnologia Molecular” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 243/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Biotecnologia Molecular” de la carrera Bioquimica (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VI? Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 23 de septiembre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 243/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “Biotecnologia
Molecular’ de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

g |
RESOLUCIONCDN® " T = 4
mie/PCD b e

a GRENON
s-Eomssjp Directivo
e Cienciad Exactas,

Facultad da Cjencias Exactas,
Quimicas y Naturales

VISTO: se deja expresa constancia que en |a fecha se tomé conocimientede 1a jé d Gonsejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 17 inciso "¢" de la Ordenanza N° 001/8

acutfd de Ciencias Exactas,
= Quimicas y Naturales




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES -

. Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales N %
Uj Consejo Directivo L\ no P
=0 Félix de Azara N°® 1.552 - Posadas (Misiones)
‘ ' S +54 0376- 4435099 Int. 146 FAX 44425414- \

2024 - *ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
LIBERTAD 1Y LA PROPIEDAD”

o 7

; 5 ‘_,. 7 _ r} é‘_
ANEXO RESOLUCION CD N° I | &

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo:
PROGRAMA DE: BIOTECNOLOGIA MOLECULAR 2023-2026
CARRERA: BIOQUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: 5to
PLAN DE ESTUDIO: 2007 CARGA HORARIA: (1) 50 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40%
DEPARTAMENTO: INGENIERIA QUIMICA
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: GUSTAVO ANGEL BICH
CARGO Y DEDICACION: PROFESOR ADJUNTO SIMPLE
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION

1) BICH Gustavo Angel Profesor Adjunto - Simple
2) CASTRILLO Maria Lorena : Jefe de Trabajos Practicos - Simple

REGIMEN DE
REGIMEN DE DICTADO .
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X | Sl | x NO J_I

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGANTURA

Denominacion curricular Carreras en las que se Afo del Plan de Estudios
dicta

1°. BIOTECNOLOGIA INGENIERIA QUIMICA 2003

MOLECULAR

2°. BIOTECNOLOGIA FARMACIA 2007

MOLECULAR O /Eﬁ

Dra. CLAPDIA MARCELA MENDEZ Jra. SANDRA LILIANA GRENON
RiA CONSEJ@ DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
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Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales
AULA TALLER TRABAJOS PRACTICOS DE
(Teoria — Coloquios) LABORATORIO Y TALLER
Unidad 1: 5 hs. Semana 1. TP de Laboratorio N°1: Aislamiento de
acidos nucleicos de procariotas y
Unidad 2: 5 hs. Semana 4. eucariotas. Detecciéon y anadlisis de

acidos nucleicos extraidos  por
electroforesis (5 hs). Semana 2y 3.

TP N°2-Taller: Reaccién en cadena de
la Polimerasa (PCR), Marcadores
moleculares de ADN y tecnologia del
ADN recombinante (5 hs). Semana 5.

1° PARCIAL DE TP Y PROMOCION TEORIA. Semana 6.

Unidad 3: 5 hs. Semana 7. TP N°3: Trabajo practico de
bioinformatica y analisis de secuencias
Unidad 4: 5 hs. Semana 9. genéticas. Bases de datos moleculares
' genéticas y genémicas. Microarrays. (5

Unidad 5: 10 hs. Semana 11. hs). Semana 8.

TP N°4: Deteccion y andlisis de
actividad enzimatica. (5 hs). Semana
12.

2° PARCIAL DE TP Y PROMOCION TEORIA. Semana 13.

SEMINARIOS TEORICOS Y TRABAJOS FINALES INTEGRADORES EN
BIOTECNOLOGIA MOLECULAR (trabajos por parte de los estudiantes).
RECUPERATORIOS DE PARCIALES. Semana 14y 16.

Distribucién de modalidad de Dictado

CRONOGRAMA

Dra/CLAUDIA MARCELA MENDEZ Dra. SANDRA KTINA GRENON
SECAETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Eractas.
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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FUNDAMENTACION [La Biotecnologia conjuga conocimientos de Biologia con

aplicaciones tecnologicas de avanzada aplicandolos a procesos que
permiten una optimizacion y adecuacién socioecondémica vy
ambiental de los procesos industriales.

El estudio de esta asignatura le proporciona al estudiante una vision
detallada de los procesos de ingenieria genética y biologia
molecular aplicados en biotecnologia, completando los
conocimientos iniciados en asignaturas anteriores. Mediante un
enfoque molecular de los procesos y sus alternativas se pretende
que el estudiante se familiarice con nuevas técnicas, pudiendo
comprender sus fundamentos y la utiidad de las mismas a las
diversas ramas propias de su carrera de origen.

Debido a la amplitud del campo de aplicacién de la Biotecnologia
esta materia se plantea como opcional para las carreras de
Ingenieria Quimica, Farmacia y Biogquimica, realizandose un
tratamiento amplio de los contenidos generales y focalizando en las
aplicaciones mas relacionadas con cada carrera.

El programa esta disefiado en 5 unidades: las cuatro primeras
corresponden a los contenidos minimos para comprender las
aplicaciones biologicas a escala molecular. La ultima unidad vuelca
las principales aplicaciones en los campos de competencia de las
carreras involucradas.

OBJETIVOS |Objetivo general
- Capacitar al estudiante en el conocimiento e interpretacion de los
procesos biotecnologicos desde un punto de vista molecular, asi como en la
metodologia que se aplica en cada caso.
Objetivos particulares
- Integrar los conocimientos biolégicos basicos analizandolos desde un
enfoque molecular.
- Facultar en el reconocimiento del alcance y las utilidades de la tecnologia
molecular, asumiendo una actitud critica, ética y profesional en su
aplicacion.
- Capacitar para aplicacion de los conocimientos adquiridos y los avances
metodolégicos en las distintas areas de la biotecnologia.
- Brindar un enfoque molecular de los diferentes procesos biotecnoldgicos
y su relacion con la formacion particular.
CONTENIDOS | Introduccién a la Biotecnologia Molecular. El ADN como material genético
MINIMOS depositario de la informacion genética y su expresion.

El ARN vy las protej
genética. Las bas
Desarrollo de j

as como intermediarios del flujo de informacion
datos moleculares. E
ciones biotecnolégicas en ersas ramas de la

ciencia. 1
Dra. CLA MARCELA MENDEZ Dra, SANDRAMLIANA GRENC;N
SECRETARIA CONSEJD DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJD DIHL...T'-_V'.-
facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Era_g.as.
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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CONTENIDOS | Unidad 1: Introduccion a la biotecnologia molecular

POR UNIDAD Concepto de biotecnologia molecular y aplicaciones a diferentes ramas
de la ciencia. Dogma central de la genética molecular. Fundamentos
moleculares y celulares de la herencia. EI ADN como material génico.
Replicacion del ADN. Preparacion de muestras, extraccion y analisis de
acidos nucleicos.

Unidad 2: Gendmica

Genoma de células procariotas y eucariotas. Organizaciéon del genoma
eucariota y procariota. Estructura génica. Proyectos genoma.
Polimorfismos. Estudio funcional del genoma. Marcadores moleculares.
Transferencia e hibridacion de acidos nucleicos. Reaccién en cadena de
la polimerasa. Tecnologia del ADN recombinante. Microarrays.

Unidad 3: Transcriptomica

Aspectos moleculares de la transcripcion. Control de la expresién génica
pretranscripcional, transcripcional y postranscripcional. Maduracion vy
procesamiento del ARN. Métodos de estudio de la expresion génica.
Aplicaciones de la ingenieria genética.

Unidad 4: Protedmica

Cédigo genético. Aspectos moleculares de la traduccién. Métodos
moleculares para el estudio de proteinas. Secuenciacién de proteinas.
Transcripcién in Vitro. Microarrays. Andlisis enzimatico. Metaboloma y
fisoma. Modificaciones de la expresion génica mediante ingenieria
genética.

Unidad 5: Aplicaciones de la Biotecnologia

Aplicaciones en biomedicina. Vacunas. Clonacion. Terapia génica.
Farmacogenémica. Disefio de farmacos mediante ingenieria genética.
Aplicaciones al estudio de la biodiversidad. Aplicaciones en la seleccién y
caracterizacion de especies. QTL. Organismos genéticamente
modificados. Aplicaciones de la biotecnologia molecular en procesos
amigables con el medio ambiente. Aplicaciones en la industria de la pulpa
y el papel. Aplicaciones en la industria alimentaria.

ESTRATEGIAS DE [1- Aula Taller (teérico — coloquial): desarrollo de contenidos
APRENDIZAJE conceptuales de cada una de las unidades del programa.
Presentacién del tema, discusién, profundizacién y evaluacion de
diferentes aspectos y tematicas contenidas en el programa con
participacién del estudiante en base al material aportado por el equipo
de catedra. Resumen tematico de tipo expositivo con participacion del

estudiante.
2- Trabajos précticos de Laboratorio: desarrpllo de contenidos
procedimentalgs propios de la Biotecnologia Mal r.

Ora. SANDRA LILIANA GRENON

Bra. CLAUGIA MARCELA MENDEZ SIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
SECRETANI-BONSEJO DIRECTIVO P eultad de Ciencias Exacios,
Facultad de Clencias Exsctas, Quimicas y Naturales
Oulricas y Naturales UNaM

UNaM



-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES T,

Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales / \:_\ ff Y O
Consejo Directivo : R,
57 Félix de Azara N° 1,552 - Posadas (Misiones) [ = | |
& 454 0376- 4435000 In, 146 FAX44425414- W\ no

2024 — “AND DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
LIBERTAD Y LA PROPIEDAD”

4

ANEXO RESOLUCION CD N°_D / T~

L

/

| SISTEMA DE
EVALUACION

La asignatura BIOTECNOLOGIA MOLECULAR es de caracter
promocional a voluntad del estudiante, debiendo comunicar
esta decisién a la catedra durante el primer mes de cursado.
La evaluacion de la asignatura sera en dos examenes
parciales de Trabajos Practicos y Tedricos de promocion de la
materia. Cada examen parcial tendra una posibilidad de
recuperatorio al finalizar la cursada. Los estudiantes pueden
aprobar los TRABAJOS PRACTICOS sin promocionar la
TEORIA.

El primer parcial versara sobre los contenidos de las Unidades
1y 2.

El segundo parcial versard sobre los contenidos de las
Unidades 3, 4 y Aplicaciones Biotecnolégicas. Como parte de
esta segunda evaluacién parcial se incluira un Seminario sobre
una tematica de Biotecnologia Molecular relacionada con el
area de incumbencia de la carrera del estudiante.

Todas las instancias de evaluacién se calificaran entre 0 y 10,
debiendo el estudiante reunir al menos el 60% de las
respuestas como correctas para su aprobacion.

Asimismo, para el adecuado desarrollo de los contenidos
propios de la materia, el estudiante deberéd manejar contenidos
previos que seran evaluados de manera diagnostica durante
cada clase.

[[REGLAMENTO DE
CATEDRA

REGLAMENTO DE BIOTECNOLOGIA MOLECULAR
DEPARTAMENTO: ING. QUIMICA

PROFESOR A CARGO: GUSTAVO BICH

CARGO Y DEDICACION: Profesor Adjunto — Simple

1. MODALIDAD DE DICTADO DE LA ASIGNATURA
1.1 El desarrollo de la asignatura esta definido por un régimen
de cursado cuatrimestral distribuido de la siguiente manera:

Clases obligatorias: Su asistencia se contabilizara de manera
separada debiendo alcanzarse el 80% de asistencia en cada
una.

e Aula Taller (Tedrico — coloquial): desarrollo de
contenidos conceptuales de cada una de las unidades
del programa.

e Trabajos Practicos de Laboratorio: desarrollo de
contenidos procedimentales propios de la Biotecnologia
molecular

1.2 Modalid recuencia de las clases:
La asigna ﬁo'ntaré con una clase Qblfg

Dra. cu%mcm MENDEZ Btp, SANDRA LILANA GRE:S{?
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE E[}_NSF:lCl DIRE
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias E:ramas.
Quimicas y Naturales Quimicas y Naturaies
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alternandose clases de aula taller (teérico — coloquiales) con
trabajos practicos de laboratorio. Se contempla que
ocasionalmente las clases de contenido teérico sean virtuales
y sincrénicas.

2. CONDICIONES GENERALES PARA OBTENER LA
REGULARIDAD DE LA ASIGANTURA BIOTECNOLOGIA
MOLECULAR.

Para ser alumno regular deberda cumplimentar con los
siguientes requisitos:

. 2.1 Para CURSAR la asignatura el estudiante debera tener
cumplimentadas todas las materias correlativas estipuladas en

el plan de estudios vigente de su correspondiente carrera
(segun se indica mas adelante) y figurar en el acta oficial de
cursado provista por alumnado. Para
REGULARIZAR/PROMOCIONAR, el estudiante debera tener
aprobados los trabajos practicos/aprobada la materia, de las
siguientes asignaturas: '

211 Para la Carrera de Ingenieria Quimica:

MICROBIOLOGIA GENERAL.

2.1.2 Para la Carrera de Bioquimica: INFORMATICA

BASICA, ANATOMIA E HISTOLOGIA, QUIMICA

ORGANICA I, FISICOQUIMICA |, QUIMICA BIOLOGICA |

y BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA.

2.1.3 Para la Carrera de Farmacia: QUIMICA BIOLOGICA

Il, MICROBIOLOGIA GENERAL e INMUNOLOGIA.

. 2.2. Independientemente de su inscripcion en seccion
_ ' alumnado, el estudiante debera inscribirse en la catedra, previo
~— al inicio del cursado, en horarios establecidos al efecto. Para lo

cual debera presentar: libreta universitaria, fotografia 4x4 y
ficha de inscripcion de catedra (provista por el equipo docente).

2.3 Asistencia al 80% de las clases obligatorias y la aprobacion
de ambos trabajos parciales de Trabajos Practicos.

3. EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS
3.1 PARCIALES DE TRABAJOS PRACTICOS

Se tomaran dos parciales con sus respectivos recuperatorios.
Los parciales seran evaluados en forma escrita u oral
dependiendo del numero de estudiantes.

Serén condiciones para rendir estos parciales: '

cion de cursar la asignat n todas las

< correlativ plidas segun lo indica el pla te.
WAL
ura, LLA RCELA MENDEZ “ra, SANDRA I}Lé% GRENON
SECRETA}JA CONSEJO DIRECTIVO ~FSIDENTE CONSEJU'DIRECTIVO
Facultad de Ciencies Exectas, Facultad de Ciencias Exaclas,
Quimicas y Naturales Quirnicas y Naturales
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3.2 PARCIALES DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA

Para promocionar la asignatura Biotecnologia Molecular se
tomaran 2 (dos) parciales tedricos durante el cursado, los
cuales contaran con sus respectivos recuperatorios.

Seran condiciones para rendir cada parcial de promocion de la
asignatura:

Aprobar cada parcial de TP.

Estar en condiciones de rendir la asignatura con todas las
correlativas cumplidas segun lo indica el plan de carrera
vigente.

Cumplir con las condiciones cumplidas en el Reglamento de
Catedra.

4. CONDICIONES DEL ALUMNO

4.1 ALUMNO REGULAR

Es el estudiante que ha aprobado los parciales de TP y cumple
con el 80% de la asistencia a las clases obligatorias.

4.2 ALUMNO LIBRE

Aquellos estudiantes que no hayan alcanzado el porcentaje de
asistencia o que no hayan aprobado los parciales de trabajos
practicos seran considerados libres.

Estos estudiantes deberan comunicar a la catedra su
presentacion a examen con anticipacién al dia del examen
final. Este examen final sera evaluado dentro de los turnos de
examen vigentes y establecidos en el calendario académico.

La modalidad de examen sera la siguiente:

Examen escrito sobre los contenidos evaluados en los
parciales de TP: de aprobar este examen con un 60% de
rendimiento se continuara con la evaluacion tedrica.

Examen de Teoria: a través de un examen escrito u oral que
versara sobre los contenidos contemplados en el programa
vigente de la asignatura. Para aprobar este examen se
requiere responder correctamente el 60% de las cuestiones
formuladas. ﬁ

MARCELA MENDEZ

D"'cEfo Pk CONSEJO BIRECTIVO ra. SANDRAYFEANA GRENON
SEr aé de Ciencias Exactas, PRESIDENTE CONSRJO DIRECTIVO
“acU fmicas y Natura as Facultad de Ciencias Exactas,

UN aM Cluimicas y Naturales
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