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VISTO: Bl Expte. N° 242-"Q%07 cuya cardtula dice "Bgca. Zulema Galeano y Dra. Marina
Quirnga: efPrograma de asignatura Optativa: Biotechologia Molecular. Carreras Biogquimica,

Farmacia...”; v
COMNSIDERANDO:

QUE la Comision de Asuntos Académicos en su Despacho N 00AT dice o siguients:
"Se sugiere la aprobacién de los programas v reglamento . de las Carreras de .. Bloguimica y
Farmacia ... Biotechologia Molecular, Optativa .. ",

QUE fue tratado en la | Sesion Extracrdinaria del Consejo Directivo del afo 2007
reaiizada el 9 de marzg, aprobandose par unanimidad el despacho mencionade;
POR ELLO:

EL CONSEJD DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
. RESUELVYE;

ARTICULO 1% APROBAR para los afios 2007/2008 el Programa de 1a Aslgnatura BIOTECNOLOGIA
MOLECULAR de los Departamentos Farmacia, Bioguimica Clinica, Microbiologia E Ingenieria
Quimica de las Carreras de Bloquimica, Farmacia @ Ingenieria Quimica, &l cual pasa a formar
parte de |la presenta resolucion como Anexo |
ARTICULO 2% REGISTRAR. Naotificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR,

RESOLUCION CD N“ﬁ % 7 - @ ?
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| UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

| PROGRAMA DE: BIOTECNOLQOGIA MOLECULAR

% DEPARTAMENTO: Farmacia, Biogquimtca Clinica, Microbiotogia e Tngenieria
';
|

AND: 2007 e:} 27 - (7

Profeser Titular ofa careo de 1o Astmatura: PEDRO DARTO ZAPATA

Quinca.

F“ _Equipo de Catedra ~ CargoyDedicacion
1° PEDRO DARIC ZAPATA Profasor / Adjunto - Semiexclusiva

2° LAURA VILLALBA "7 [ Auxiliar de 1° - Exclusiva -
3° ALEJANDRO TCRO T ~ TAuxiliar de 15—

Ad-Honorem

M S I
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Régimen  Dictado en el () | Caracteristicas (*}
|Anual ~__[1°Cuatrimestre | Promocional
‘Cuatrimestral X |29Cuatrimestre X I sl(x_ NO

———— —— -

("WMarcar ef cuadro que  corresponde, 4na “X” con 1 Baligrafo Negm

anibos cuadros
ias!

, ~ Otrag Carreras en fas que se dicta esta Asignatura;
Cenominacion —\ Carreras en que Afo del Plan de Cuafrimastre (*}
Curricular sedicta | Estudios
1° Optativa 1° Farmacia 19 2007 1°
2 ]
2° QOptativa 2° Bioquimica |2° 2007 10 1
o S
|3 Optativa (% Ingenieria |3° 2003 S
Orientacién Quimica 2° L]
o T v o T —
b |z 1::;:]
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PROGRAMA 2007 \
[ ASIGNATURA BIOTECNOLOGIA MOLECULAR ]
[GARRERA | BIOQUIMICA - FARMACIA — INGENIERIA QUIMICA |
[AND | _. o~ 2007 - N
[DEFARTAMENTO | __INGENIERIAQUWMICA ~ — ]
[ REGIMEN DE DICTADO | _ Cuatrimestral |
DOCENTES |Apedide y Nombres E;;FEE:}'_[TE.!.!Ji(ﬂﬂi‘flll.llﬂiﬂftﬂﬁiﬁﬂ r1lgﬂfﬂj en la Chltedea
. Pedro Dario Zapata, | Adjuoto 56— Afeclacidn b - Titular de la Catedra.
PhD simple - Dircecidn det equipo
docenic
W - Organmizacion y dictado
clases ledrico-
o cologquiales.
Laura Viflalba, PhI} | Adjunto / Alectacion - Organizacidn y dictado
simple de clases ledrico-
o cologuiales.

Alejandro Tara, PhD | Auxiliar de Primeta Ad- ~U|f:m1|?%mn}dmtado o
de practicos de

! B J:LTE]‘em - Simple laboratorio.
Veranica Teza, Lic, Auxiliar de Primera Ad-|- Dictado de TP
Gen. honarem - Simple
Horacio Walantus, Auxiliar de Primera Ad-|- Dictado de TP
Prof. Bioi. lionorem — Simple

Ana Pedrini, Lic. Gen | Auxiliar de Primera Ad-|- Dictadg de 1P

w hanotem - Simple
Mercedes Tiscornia Auxilioe  alumno  Ad- |- Dictado de TP
Hotorem
Lzrnesto Martin “Auxiliar  alumne Ade|- Dictada de TP B
Giorgio Honorem
Ernesio Shimizo Auxiliar  alumno  Ad- |- Dictado de P
!-Iunml't:m
FMarisa Cubilla Auxiliar  alumno  Ad-|- Dictado de TP |
! Y Honorem \\k\\ |
Fia Py AZ/
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CR_bNGGthMA: Disiribucion de modalidad de dictade (56 hs) O :’3 7 - O 7

Contenidos Cﬂnccﬂt:lglzhs Contenidos Procedimentales B
AULA TALLER TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
(tedrico - enloguial)

Unidad 1: 5 hs T. Prictico de Laboratario N° 1: Aistamicnto de
genoma procariola y cucariota. Cuantificacion y

Unidad 2: 5 hs cleetrpforesis del DNA aislado. (3 ©is)

Unidad 3: 5 hs T. Prictico de Laloratorino N° 2: Mctodos de
amplificacion: andlisis mediante PCR de marcadores

Unidad 4: 5 hs moleculares del material aistado. {5 hs)

’,— e e e e et et e e e mpreee ]

12 PARCIAL DI TP/ RECUPERATORIO

1* PARCIAL DE PROMOCION TEORIA/ RECUPERATORIG

L

T. Priactice de Laboraterio N7 3 Clonacion cclular:
seneracion mediante clonacion eclular diwna
Unidad 5: 10 hs biblioleca gendmica del material aislado. (3 bs)

T. Practico de Laboraterio N° 4: Andlisis
hionlormatico de las secuencias clonadas. Disedio de
estrategias moleculares para su estudio posterior. (3 hs)

—_—

2° PARCIAL DE TRABAJOS PRACTICOS / RECUPERATORIO

SEMINARIO TEORICO BE BIOTECNOLOGIA MOLECULAR (trabajo de los

alumnos)
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FUNDAMENTACION

La  Bisteenologia  comjuga  conocimicntos  de  Biologia  con
aphicaciones teenologicas de avanzada aplicandolos a procesos que
permiten una oplimizacion y adecuacion socioecondinica y ambiental
de tos procesos industriales.

Ll estudio de esta signatura le proporciona al alunino una visidn
detallada de los procesos de ingenieria gendtica v biologia molecular
aplicades en biotéenologia, completande ¢l estudio iniciado en
asignaturas anteriores. Mediante un enfogque molecular de  los
procesos ¥ sus allernativas se pretende que el alumno sc familiarizara
con nuevas éenicas, pudicndo comprender sus fupdamentos y la
utilidad de las mismas a las diversas ramas propias de su carrera de
origen.

Debido a la amplitnd del campo de aplicacion de la Biotecnologia
esta maleria se plantea como opcional para las carreras de
Bioquimica. Ingenietia Quimica y Farmacia, realizandose - un:
tratamicnto ampho de los contenidos gencrales v focalizando en las
aplicaciones mas relacionadas con cada carrera, |
1 programa csta disefiado en 5 unidades: las 4 primeras’
cortesponden a los contenidos minimos para comprender  las
aplicaciohes binteenclogicas a escala molecudar. La Gitima undad
vielca las principales aplicaciones en los campos de competencia de
las carreras involucradas,

OBJETIVOS

ODbjetivos generales

- Capacitar al alumne en ef conocimiento e interpretacion de los
procesos biotecnoldgicos desde un punig de vista molecular, asi como
en la metodologia que se aplica en cada caso.

Ojctivos particnlares

- Integrar los conocimienios biolopicos basicos analizandolos desde
un eifoque molecular. '

- Facultar en cf recomocimiento del alcance y las utilidades de la
ttecnologia molecular, aswmiendo una actitud critica, ética
profesional on su aplicacidn.

- Capacitar para la aplicacidn de las conocimientos adqumdm y los
avances metodolopicos en las distintas areas de {a biotecnologia,

bioteenoldgicos y su refacion con la formacion particular,
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- Brindar un enfogue molecular de los diferentes procesos
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CONTENIDOS IUnidad 1: Introduccion a la bigtecnologia molecular
POR UNMIDAD ¢ !

| Concepto de bioteenologia molecular y aplicaciones a diferenies ramas de la
ciencin. Dopma central de la genética molecolar. Fundamentas maleculares y
gelulares de Ta herencia. Bl DNA como material génico, Replicacion del DNA.
freparacion de muesteas, cxtraccion y analisis de dctdos nucleicos.

Unidad 2: Gendinica

Crenoma de células procariolas y cucariotas. Orrganizacion del genoma eucariota y
procariofa.  Csiriclura génica. Proyectos  genoma.  Polimerfismes,  Estodio
funcional del genoma. Marcadores molceulares. Transferencia ¢ hibridacidn de
deidos nucleieos, Reaccidn en cadena de la polimerasa. Ternolopia del DINA
recombinante. Microarrays,

Unidad 3: Transcripiomica

Aspectas moleculares de la transeripeion. Control de la expresion génica
pretranscripeional,  transeripoional ¥ postanscripeienal,  Maduracion
procesamiento del RNA. Métodos de estudio de [a expresion génica. Aplicaciones
de la ingenieria pendtica,

Unidad 4: Protedmica

Cadigo gendtico. Aspeetos moleculares de la traduccidn. Métodos moleculares
para ¢l estudia de proteinas, Scevenciacion de proteinas, Transeipcidn in Vitro,
Microarrays. Andhisis engimitico. Metabaloma y Nsioma. Modificaciones de la
expresidn genica medianle ingenicria pendética.

Unidad 5: Aplicariones de la Bigiccnologia

Aplicaciones  en  biomedicina,  Vacunas, Clonacion.  Terapia génica,
Farmacogenomica,  Disedio  de  fannacos  meodiante  npenieria genética,
Aplicactones al estudic de la biodiversidad, Aplicagiones en la seleccion y
caraclerizacion de especies, QTL, Organismos genéticamente modificados,
Aplicaciones de la hiotecnologia molecular en procesos amigables con el medio
ambiente. Aplcaciones en la indushia de la pulpa y el papel. Aplicaciones en 1a
industria alimentaria.

ESTRATEGIAS
DE

APRENDIZAJE

I- Aula Taller {icorice — coloquial): desarrollo de contenidos conceptuales de
cada una de las unidades del programa. Presentacion del lema, discusign y
peofundizacion de diferciies aspecios con participacion del alumne en base &
material apartado por la citedra, Resumen temitico de lipe expositive con
participacién del alumne.

2- Trabajos Practicos dc  Laboraterio:  desarollo de  contenidas
procedimentaies propios.de fa biotecnalagia molecular.
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SISTEMA DE . s - .
1. Parciales do Trabajos Practicas {2 y 2 recuperatorios’
EVALUACION arel d {2y 2 recup ’
2. Parciales de Promocitn de la Materia (2 ¥ 2 recuperatoiios}
3, Examnen final
Nota: Para ol adecusdo desarroile de tos conlesidos propios de la materia
alumno deberd mangjar contenidos provies que serdn evaluados de mane
diapndgstica duranite cada clasc,
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BIBLIOGRAFIA [% Alberts. Bruce: Johnsan, Alexander: Lewrs. Juliam Rall, Martin, Roberts,

GENERAL Keith, Waller, Peter Molecular Biology of the Ceil dih cd. New Yark:
Garland Puhblishing: 2002,

o Beoker I Bisleenologiar curso de practicas de laboratorio. Editorial Acribia

% Derg, Jergmy M.: Tymoezke, fohn L. and Steyer, Lubert, Biochemistry 5°
e, Mew York: W, EL Freeman and Co.; 2002,

% Brown, T, A, Genomes, 20d ed, OGuxlord, UE: BIOS Scionttfic Publishers Lid;
2002, ’

r Claros MG, Avila C, Gallarda F, Canovas Fd. Biaguimica Apheada: Manual
para el disefio experimental y e andlisis de dalos en Bioguimica ¥ Biclogia
Molecwlar. Sepem ediciones

vr Cooper, Geoffrey M. The Cell - A Moleeular Approach. 2od ed. Sunderland
(MAY Sinauer Associates, Ine., <2000}

w Cox M, Sinclawr, 8iologio Molecwlur en Medicina Editorial Panamericana,
Bs. As.

7 Genes and Discase. Bethesda {MID): National Libeary ol Medicine (US),

, NCB

o Griffiths A, Gelbant W, Miller 1. Lowontin R. frendtica Moderng, Int
tacCiraw-Hill, Madrid, 2000,

o Gilbert, Scott I Developmenial Bieloay, 6th cd, Sunderland (MAY: Sinauer
Associales, Inc., 2000,

o Jancway, Charles AL, Travers, BPaul, Walport, Mark; Shlomechik, Mark.
Immunohiology. 5th ed. New Yark and London: Gariand Publishing; 2001,
¢ Kufe. Donald W.; Pollock, Raphacl E.; Weichselbaum. Ralph R.: Bast, Robert
o, Tes Gansler, Ted 50 Holtand, James Fo Frei UL Emil, editors, Cancer

Medicine. 6t ed. Hamilten (Cavada): BC Decker Ine,, ¢2003 '

e Lehninger A, Nelson D, Cox M. Principios de Bioguintica, Editorial Omepa,
Madnd, 1995,

o Lewin B, Gemes VI Oxlord Univ, Press, Oxdord, 2000

Yt Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore, Darnell, Biologia Celidar 3
Molectiur 47 ediciis, Lditorial Panamericana, Buenos Aires 2001,

o Luque J, Heraez A, Biofogia Molecwlar ¢ Ingenierie Genétice. Editorial
Harcourt, Madrid. 2001,

% Mathews CK, van Holde KE, Ahern KG. Biochemistey 3" Edicion. Editariai
Addison Wesley Longman

i Muocller R, Young LGewetica Medica. Bditorial Marban, Madrid,

o Purves, Dale: Augusting, Geerpe 1o Fitzpatrick, David: Katz, Lawrence €,
LaMantia, Anthony-Samuel; McNamara, fames O Williams, 5. Mark,
Neuroscience, 2ud ed, Sunderland (MA}: Sinauer Associates, Ing., 2001,

W Sambrook J, Russell D Moleeular Cloning: A Laboratory Manual. Cold
Spring Harbor Labewatory Press.

Yo Singer M, Berg P, Genes y Genomas, Ui perspecrive cambiante, Editorial
Chnega, Barcciona. _

7 Strachan, Tom and Read, Apdrew P Wuman Malecular Gesetics 2. 204 ed.
Oxford, UK: BIOS Svientific Publishers Ltd; 1999

B Stryer L, Bioguiniica 4° edicidn. Bdierial Reverté, Barcelona, 1995

% The NCBI Handbook, Bethesda (MD): National Library ol Medicine (U5),

NCBI, 2002 Noy.
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REGLAMENTO de BIOTECNOLOGIA MOLECULAR @ %? = i} ?
DEPARTAMENTO/AREA: INGENIERIA QUIMICA

PROFESOR TITULAR: PEDRO DARIO ZAPATA

CARGO Y DEDCACION; Prafesor Adjunio afc - Semiexclusiva

1- MODALIDAD DEL THCTADO DE LA ASIGNATURA

1.1 Eldesarrollo de la asignatura esta definida par un régimen cuatimesteal distribuido
de fa stgniente mancra;

Clases _obligatorias Su asistencia se contabilizard de manera separada debiendo
alcanzarse e] B0% de asistencia cn cada una.

¢ Azla Taller (tedrica - coloquiales): desamolle de contenidos conceptuales de cada una de
las unidades det programa.

* Trabajos Pricticos de Labaratorio: desamrollo de contentdos  procedimentales propios de
la bioteonologia imolecular.

1.2 Modalidad v frecuencia de fas clases:

La asighatura contard con 2 clages oblipatorias semanales alternandose clases aula tafler
{teorico - cologuiates) con trabajos practicos de laboratorio.

v Auia Tallev: su duracidn serd de 2 haras de duracian, Presentacion del tema, discusion
y profundizacidn de diferentes aspectos con participacian del alumno en base a material
aportado por la cdledra. Resumen iemética de lipo expositive con participacién dei

, alumno, Estardn a cargo de los Profesores, aunque participardn de chias también los
Auxiliares de la citedra.

“r Trabajos Practicos dc Laboratorio: serdn de 5 hs de duracion, en la que se
desprrollan los aspectos pricticos de la metodologia aplicada oo biotecnologia
molecular. Sera obligacion del alumng eniregar los informes por escrito.

2- CONDICIONES GENERALES PARA OBTENER LA REGULARIDAD DE
LA MATERIA. -

Para ser alumno regular deberd cumplimentar con los siguientes requisiios:

Asistencia al 80 % de las Clascs Obligatorias y la Aprobacién del 100% de los
Parcial de Trabajos Pricticos.
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3. - EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS AI}QUIIHI]US |

3.1 - PARCIALES DE TRABAJOS PRACTICOS
* Se lowaran 2 parciales cun sus respectives recuperatorios.

* Los parciales serdn’ evaluados cn fonna eserita v oral dependicndo del ntime
de alumnes.

Serddn condiciones para rendir extos parcleales:
s Scralumno regular,
s Dstar en condiciéon de cursar la asignatura con TODAS las correlatividal

cumplidas segan fo tndica on el plan vigente. La catedra NO ACEPTARA ning
tipo de condicionalidad,

3.2 - PARCIALLES DE PROMOCION DE LA MATERIA
i Para la promocidn de ta maferia s tomaran 2 (dos) parciales duranie cl cursac
los cuales contardn con su respectivo recuperalorieo.

Wt Bl primer parcial versard sobre los contenidos conceptuales de fa Unidad |, 2,
v 4,

[l sepundo parcial consistira en ¢l desarrello de un seminario sobre una temdl

de Biotecnologia Maolecular relacionada con el drea de incumbencia de la carre
guc cursa el alumng.

Seran condiciones para rendiy cada parcial de PROMOCION de MATERIA.

+  Eslar cursanclo la materia, Tener aprobado cada parcial de T2,

= Estar en condicion de remdir la asignators con TODAS las corelatividad
cumplidas segin lo indica en el plan vipente. No se contomplard ni realizar:
mingun tipo de excepeiones.

» ' Se cumpliran todas las condiciones comprendidas en el REGLAMENTO D
ENSENANZA

3.3 - EXAMEN FINAL

El examen [inal versard sobwe los lemas del programa vigente. Serdn evaluados ¢
1I!ﬂ;]flmuiwera oral o cserita y podran acceder a el aquellos alumnos repulares.

(La]
on Fu.

{Lw‘*“ 'CONDICIONES DEL ALUMNO
4.1, ALUMNO REGULAR '

s LY

B Es ¢l alumno regular que ha aprobade les parciales de TV y cumple con el 80% ¢
! J ‘asistencia a clases obligatorias. :

—7

2oALUMNOS LIBRES

. --'x aoias
weiAguellos alumnes que no hayan alcanzadoe el porcentaje de asistencia o que no haya
aprobado ef los PARCIALLES DE TRADAJIOS PRACTICOS seran considerados libre
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Bichos alumnos deberdn comunicar su presentacian a la caledra con agmpaumn | dia
de! examen final,

La modalidad del examen serd [a sipuicnte:

- Examen escrito sobre Tos contenidos evelwodos e Tos parciales de TP, Do aprobar
este examen con un 70% de rendbuiento continuara con la evaluacidn.

- Exemnen de Teoriar a través. de cxamen oral o escrito gue versard sobre los
contenidos contemplados en el programa vigenle, Para aprobar esle examen se
requiere respondeor correctamenic el 70% de las cuestiones formuladas.
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o SO e
este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta

e .. 1L liez) B
Fojas, a los )., dias del mes de ’rﬁfbf'f?@ ........ de 28000

Por el CONSEID

DEPARTAMEMTAL
Firma y Aclaracién
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