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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002090/2024, referente al Programa de la asignatura
“Bioestadistica II” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Matematica se eleva el Programa de la asignatura
“Bioestadistica II" de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 265/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Bioestadistica II” de la carrera Bioquimica (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VII2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 21 de octubre de 2024, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 265/24 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Bioestadistica II”
de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. N_Oti]‘_igzar al %ﬁz Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
P
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™ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
| FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Periodo:
PROGRAMA DE:___ BIOESTADISTICA I 2023-2027
CARRERA:__BIOQUIMICA ANO EN QUE SE DICTA 5to
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion) _2007 CARGA HORARIA 40
PORCENTAJE FORMACION TEORICA__75___ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA_25___

. DEPARTAMENTO: ____MATEMATICA
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Ing. Marcial Piris da Motta
CARGO Y DEDICACION: _ADJUNTO EXCLUSIVA
UiMIC CARGO Y DEDICACION
1° Piris da Motta, Marcial | Prof. Adjunto Exclusiva
2° Zacharzewski, Carolina JTP Exclusiva.
3° Borowski, Noelia Ayte. 1ra Simple (media dedicacion)

[ REGIMEN DE
REGIMEN DE DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X sl X NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”
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2. CRONOGRAMA:
Distribucién de modalidad de Dictado
Semana Contenido Docente
1 Unidad | Mgter. M. Piris da Motta
2 Unidad | Mgter. M. Piris da Motta
3 Mgter. C. Zacharzewski
Unidad I
Mgter. C. Zacharzewski
Practico en computadoras
4 Unidad Il Mgter. C. Zacharzewski
5 Unidad Il Mgater. C. Zacharzewski
. Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
6 Unidad |li Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
7 Unidad IV Mgter. M.Piris da Motta
8 Unidad IV Mgter. M.Piris da Motta
Practica en computadoras Mgter. M.Piris da Motta
9 Unidad IV : Mgter. M. Piris da Motta
10 Unidad V Mgter. M. Piris da Motta
11 Unidad V Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
12 Unidad V Mgter. M. Piris da Motta
Practica en computadoras Mgter. M. Piris da Motta
Unidad VI Mgter. C. Zacharzewski
Unidad VI o Mgter. C. Zacharzewski

|
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3 FUNDAMENTACION

Es innegable que vivimos en una “sociedad estadistica”, entendiendo por tal, una
sociedad en la que las personas razonan y adoptan decisiones en base a datos y analisis
estadistico. Hoy en dia los métodos estadisticos se utilizan ampliamente en la resolucién de
problemas, en la planificacion de la adquisicion de datos, en el analisis de las relaciones
entre variables, en la toma de decisiones, etc.

La estadistica se ha convertido en una herramienta indispensable para la
investigacion, tanto en las ciencias experimentales como en las basadas en la
observacion. Su importancia ha sido reconocida hasta el punto que la revista Science,
calificaba el desarrollo y la difusion de los métodos estadisticos para interpretar datos en
condiciones de incertidumbre como uno de los veinte desarrollos cientificos “mas
significativos entre los ocurridos en el presente siglo, por su impacto sobre muestra
forma de vida y sobre nuestra forma de conocernos a nosotros mismos y al mundo
que nos rodea” (Science-Nov. 84).

Pero, cada vez mas, el papel de la Estadistica no queda relegado al de una
herramienta a ser utilizada en las universidades y centros de investigacion. La década
de los ochenta ha sido testigo de un cambio fundamental en los enfoques de los
problemas de calidad y productividad en todos los sectores, y quizas la consecuencia
mas destacada de estos nuevos enfoques es el protagonismo que otorgan a la
utilizacion sistematica de la Estadistica a todos los niveles.

Para el bioquimico del siglo XXI, la Bioestadistica sera un arma de trabajo esencial en su
labor cotidiana. De los laboratorios de analisis clinicos se espera obtener productos
(resultados) de alta calidad y la responsabilidad basica de un bioquimico es la liderar la

mejora continua de la calidad y de la productividad en todos los procesos que dependan de
él.

Pero para mejorar los procesos, es necesario cambiarlos, y estos cambios, si han de ser
racionales, solo pueden ser el fruto del analisis de datos.

Surge la necesidad por una parte de generar datos que contengan informacion relevante y
como extraer mediante analisis adecuado dicha informacién de los datos.

La respuesta a esta necesidad en el objeto de la Bioestadistica, y por lo tanto es prioritario
que todo bioquimico conozca y aplique en su trabajo diario esta disciplina.

Ora. CLAUDIA MUGATELA MENDEZ
SECRETARIA CONBEJO DIRECTIVO Dra. SANDRA .'_]L;.,...,,‘J b
Facultad de Ciencias Exactas, PRESIDENTE CONSEJO DIR ALl
Quimicas y Naturales Facultad de Ciencias Exactas
UNaM Quimicas y Naturales
UNaM
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al alumno en el manejo de métodos estadisticos avanzados, el disefio de
experimento y el control de calidad aplicada a la bioquimica con apoyo computacional.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que, al finalizar la asignatura, que el alumno sea capaz de:

- Aplicar correctamente los modelos factoriales (Analisis de Varianza con mas de un
factor) y los modelos de efectos aleatorios (Anova encajado).

- Ajustar modelos de regresion multiple de una variable respuesta en funcion lineal de
un conjunto de variables explicativas, efectuar la estimacion de los parametros,
diagnosis y validacion del mismo.

- Ajustar modelos de regresion logistica, de Poisson 'y de Cox como funcion lineal de
un conjunto de variables explicativas, efectuar la estimacion de los parametros,
diagnosis y validacion de los mismos.

. Realizar pruebas de hipétesis de datos categoricos a fin de evaluar bondad de ajuste 0
asociacion

- Aplicar correctamente los procedimientos para la obtencién de valores de referencia y
valoracion de una prueba diagnostica.

- Aplicar correctamente los procedimientos de control de calidad (interno y externo) que
deben implementarse en el laboratorio de andlisis clinico.

/1/

Ura. CLAUTIA MARZELA MENDEZ
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5. CONTENIDOS

5.1. Valoracién de una prueba diagnéstica. Indices Clinicos

5.2.Valores de referencia

5.3. Disefio de Experimento. Modelos factoriales y de afectos aleatorios

54. Modelos de regresion.

a) Regresion lineal multiple. Construccién del modelo, estimacion de los parametros,
diagnosis y validacion del mismo.

b) Regresion logistica, de Poisson y de Cox. Construccion del modelo, estimacion de los
parametros, diagnosis y validacion del mismo.

5.5. Prueba de hipotesis para datos categoéricos. Pruebas estadisticas para una muestra.
Tablas de contingencia y medidas de asociacion

5.6. Control de calidad interna (intralaboratorio) y control de calidad externa
(interlaboratorio)

6. MODULOS

El dictado de la asignatura comprende los dos modulos siguientes:

Médulo | : Unidad |, Iy 1l
Médulo Il : Unidad IV, Vy VI

G0\

Dra. CLAUD/A MARCELA MENDEZ Dra. SANDRA LILJANA GRENON
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4. CONTENIDO POR UNIDAD
Unidad |

Valoracién de una prueba diagnoéstica. Introduccion. Componentes de la prueba. Indices
Clinicos_.: Sensibilidad, Especificidad, Indice de Youden, Eficiencia y Valores predictivos.
Influencia de punto de corte. Curvas ROC. Ejemplos de aplicacién .Valoracién de una prueba.
Aspectos metodologicos: Objetivos de la investigacion y la poblacién a estudiar. Patron de
referencia. Prueba diagnéstica. Disefio del estudio. Expresion de los resultados. Interpretacion .
Aspectos especificos de los estudios sobre consistencia de las pruebas diagnoésticas: Indice
Kappa. Ejemplos.

Unidad Il

Valores de referencia. Valores de referencia de grupo: definicién de la poblacién de sujetos.
Seleccion de los sujetos. Influencia de la edad, el sexo, etc. . Obtencion y analisis de las
muestras. Analisis estadistico de los datos: método parameétrico y no paramétrico. Ejemplos de

calculo.Valores de referencia individualizados. Limitaciones relacionadas con el uso de valores
de referencia.

Unidad Il

Andlisis de frecuencias. Conceptos basicos. Tablas de contingencia. Tablas de
2x2.Modelo |, Il y Il . La prueba de la Chi-cuadrado. La prueba de G (G-test). Prueba
exacta de Fisher. Aplicaciones en Epidemiologia. Riesgo relativo y Odds ratio.
Modelos en Epidemiologia. Andlisis de variables de confusion. Ejemplos.

Unidad IV

Anova de 2 factores. Modelo y calculos preliminares. Significado de la interaccion. Test de
significacion. Anova de 2 factores con repeticion. Disefio de bloques Completos Aleatorizados.
Analisis de varianza de dos factores por rangos de Friedman._Anova encajado. Ventajas
respecto al modelo simple. Modelos encajados puros y mixtos. Modelo encajados de tres
niveles. Ejemplos de aplicacion.

Unidad V

Modelos de Regresion. Regresion Lineal Maltiple. Supuestos del modelo . Estimacion de
parametros del modelo. Intervalos de confianza y contrastes para los coeficientes de regresion.
Contraste para grupos de coeficientes. Diagnosis y Validacion del modelo de Regresion
Multiple.Regresion logistica , de Poisson y de Cox. Construcciéon del modelo, estimacion de los
parametros, diagnosis y validacion del mismo. Ejemplos de aplicacion.

Unidad Vi

Control de Calidad. Introduccion a las técnicas de control de calidad. Control de Calidad
intralaboratorio (interna) basado en muestras de control. Sueros controles y patrones.
Seleccién de las muestras de control. Elaboracién de muestras de control. Seleccion de
técnicas de control estadistico. Técnicas de control. Cartas de control de Levey-Jennings.
Cartas de Control de Westgard. Analisis de tendencias. Control de Calidad intralaboratorio
(interna) basado en muestras de }izn'tes . Control de Calidad interlabhoratorio (externa).

Enfoque integral del Control igad. Objetivos Analiticos en Bi ica Clinica.
pecificaciones internacio | error de mediciones clinicas

\
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8 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La metodologia a aplicar incluye distintas técnicas que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje: clases teotrico-practicas, uso de medios audiovisuales, desarrollo y presentacion de
casos, comentario y discusion de lecturas recomendadas y la realizacién de trabajos practicos
(resolucién de problemas) en cada una de las unidades manualmente y mediante la utilizacién de
software estadisticos.

Se realizaran talleres al final de cada médulo con el proposito de analizar y discutir articulos y
publicaciones sobre la aplicacion de los procedimientos y técnicas estadisticas en investigaciones |
médicas, epidemiologia, salud o quimica clinica. Los mismos seran desarrollados en forma grupal, |
como experiencia de aprendizaje para resolver problemas criticos teniendo en cuenta diferentes
puntos de vista, facilitar la adquisicion de nuevos conocimientos e intercambiar y revisar los
adquiridos, tanto en lo que hace a los aspectos tebricos como en sus aplicaciones practicas. |

Clases de consulta: Ademas de las clases teérico-practicas, los alumnos dispondran de horarios de

consulta, que les permitan aclarar las dudas relacionadas con los aspectos tedricos , la resolucion
de los problemas de aplicacion.

8.1 DURACION: La asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre de cada afno. Tiene una
carga horaria total de 40 hs, distribuidas en 25 horas de clases teérico-practicas y 15
horas de clases de adiestramiento en el uso de programas estadisticos y practicas en

|

|

\

|

|

|

computadoras. ‘
\

8.2. DEL CURSADQ: Las clases teérico-practicas tendran una carga horaria de 2 horas
|

|

y las de practicas en las computadoras tendran una duracién de 1 % horas
y se dictaran de acuerdo al cronograma establecido en el punto 2.

9. CONDICIONES PARA LA REGULARIDAD

Tanto las clases tetrico-practicas como las de practicas en las computadoras seran de

concurrencia obligatoria.

Para obtener la regularidad en la asignatura el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

. Concurrir al menos al 80% de las clases teérico-practicas y de practicas en el laboratorio de

informatica
Aprobar los dos examenes parciales o los recuperatorios con una calificacién minima de 6

G
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10.SISTEMA DE EVALUACION

10.1. REGIMEN DE PROMOCION

La evaluacion consistira de dos (2) examenes parciales (tebrico-practico) durante el cursado, de
caracter obligatorio con un Unico recuperatorio al final del cuatrimestre. Cada examen parcial
constara de dos partes: una primera parte de resolucién de problemas de aplicacion (parte practica)
y una segunda parte con preguntas teéricas. Para ser evaluado en la parte teérica, el alumno
debera aprobar el 75 % la parte practica. Los alumnos que hayan aprobado el 75 % tanto de la

parte practica (problemas), como la teérica y que cumplan con los requisitos, promocionaran la
asignatura.

10.2. APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Aquellos alumnos no habilitados para la promocién de la asignatura que aprueben el 75 % de la

parte practica de las evaluaciones parciales, tendran aprobados los trabajos practicos debiendo
rendir un examen final tedrico para la aprobacion de la asignatura.

10.3. EXAMEN FINAL TEORICO

Los alumnos que hayan aprobados los trabajos practicos, para la aprobacién de la materia deberan
rendir un examen final. Este podra ser escrito u oral e incluira preguntas de todos los temas del
programa vigente debiendo obtener una calificacion minima de 6 puntos. Aquellos alumnos que

hayan aprobado tanto la parte practica (problemas), como la teérica, estaran eximidos de rendir
este examen.

10.4. EXAMEN PARA ALUMNO LIBRE

Los alumnos que no obtengan la regularidad en la asignatura, deberan aprobar, 48 hs. antes del
examen final, la parte Practica que incluira la resoluciéon de problemas en forma manual y con el
uso de programas estadisticos en el aula de informatica con un puntaje minimo de 6. Una vez
aprobado la parte practica podran rendir el examen final que incluira preguntas de todos los temas
del programa vigente debiendo obtener una calificacion minima de 6 puntos.

ARCELA MENDELZ
S s Glncias Exacts= PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
."ﬁ acultad de L t:ru.-f,linr;j-m*-; Facultad de Ciencias Exaclas,
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11. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Unidad I, lly VI

- Toc!d, Sandford y Davidsohn; “Diagnésticos y tratamientos clinicos por el laboratorio” 92
Edicién, Edit. Manson -Salvat. 1994

Unidad Il

- Sokal, Robert; Rohlf James. "Introduccién a la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002.

- Daniel W- Bioestadistica : Bases para el Analisis de la Ciencias de la Salud-Ed.

- Kleibaum, D., Kupper L., Muller K. ; “ Applied Regression Analysis and Other Multivariable
Methods”. PWS-KENT Publishing Company. \

Unidad IV
—Piris da Motta M. R. — Estadistica para las Ciencias del Ambiente y la Salud- 2001
- Sokal, Robert; Rohif James. "Introduccion a |la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002.
- Box, G.; Hunter W.; Hunter J. ; “Estadistica para Investigadores- Introduccién al Disefio
de Experimentos, Analisis de datos y Construccion de Modelos”. Editorial Reverte.1989
- Walpole R., Myers R., Myers Sh. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice Hall-6ta Edicion.-1998.
- Romero Villafranca R.; Zunica Ramajo L.- Estadistica- Proyecto de Innovacion
Educativa - UPV-1993
- Lison L- Estadistica Aplicada a la Biologia Experimental- Ed. Universitaria de Buenos
Aires- 1976

Unidad V

- Sokal, Robert: Rohif James. "Introduccién a la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002.

- Box, G.: Hunter W.; Hunter J. ; “Estadistica para Investigadores- Introducci6n al Disefio
de Experimentos, Anéhsus de datos y Construccion de Modelos”. Editorial Reverte.1989

- Walpole R., Myers R., Myers Sh. Probabilidad y Estad istica para Ingenieros-Ed.
Prentice HaII 6ta Edlclén -1998.

12. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

;‘5?5 da Motta M.R.(2015). Estadistica Definicién .ppt. apunte disponible en el aula virtual .

v.aulavirtual-exactas.dvndns.org/

Piris da Motta M.R.(2015).Medidas de Tendencia Central.ppt. apunte disponible en el aula virtual .

ww w.aul wgu,ual exactas.dyndns.org/
QBH Lp\ ME“JL

| LL\“Pmsxfdah Motta M.R.(2015) Medidas de Posicién.ppt. apunte disponible en el aula virtual .

cL "-"’ ¢ b sififivinual-exactas.dyndns. org/

.'=1 - Piris da Motta M.R. (2015).

YyNaM

- Piris da Métta M.R. (2015). Medidas de dispersion.ppt. apunte disponible en el aula virtual .

www.aulavirtual-exactas.dvndns.org/

Medidas de Forma.ppt. apunte disponible en el aula virtual .
www.aulavirtual-exactas.dyndns.org/

¢ Piris da Motta M.R. (2015). Tablas de ddf.ppt. apunte disponible en el aula virtual . www.aulaviual:

exactas.dyndns.org/
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e E’lﬂs da Motta M.R. (2015). Célculos de probabilidad.ppt. apunte disponible en el aula virtual .
‘Q@Mm irtual-exactas.dyndns.org/

- Piris da Motta M.R. (2015). Distribuciones muestrales.ppt. apunte disponible en el aula virtual .

W %\\- w.aulavirtual-exactas.dyndns.org/
- Piris da Motta M. R. (2015). Teoria de la estimacién.doc. apunte disponible en el aula virtual .

www aulavirtual-exactas.dyndns.org/




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales

Consejo Directivo
< Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones)
B +54 0376- 4435099 Int. 146

2024 - "ANO DE LA PEFENSA DE LA VIDA, LA
LTBERTAD Y LA PROPIEDAD”

PosADAs, (| 3 [IC 2024

VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002090/2024, referente al Programa de la asignatura
“Bioestadistica II” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Matematica se eleva el Programa de la asignatura
“Bioestadistica II” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 265/24 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Bioestadistica II” de la carrera Bioquimica (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VII2 Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 21 de octubre de 2024, aprobéndose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 265/24 de la comision de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2024-2027 el Programa de la asignatura “Bioestadistica IlI”
de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N° 7 =
mile/PCD

Dra. Claudi4 Mar€ela MENDEZ Dra. Sandra Liliaha GRENON
Secretari sejo Directivo Presidente-€qnsejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultgd de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales Quimicas y Naturales
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™ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES |
| FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURA

Periodo:
2023-2027

PROGRAMA DE: BIOESTADISTICA I
CARRERA:__BIOQUIMICA ANO EN QUE SE DICTA 5to

PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacién) _2007 CARGA HORARIA 40
PORCENTAJE FORMACION TEORICA_75__ PORCENTAJE FORMACION PRACTICA_25

DEPARTAMENTO: MATEMATICA
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Ing. Marcial Piris da Motta

CARGO Y DEDICACION: _ADJUNTO EXCLUSIVA
UimIiC CARGO Y DEDICACION

1° Piris da Motta, Marcial | Prof. Adjunto Exclusiva

2° Zacharzewski, Carolina JTP Exclusiva.

3° Borowski, Noelia Ayte. 1ra Simple (media dedicacion)

REGIMEN DE
REGIMEN DE DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X ST [ x | NO

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x

K\ %\’
AR W

o
i

x

Dra. LLA A MAR"ELA MENDEZ NDqA U /U:\hf\ UHILN_
l[:H’.I"HI.(\['UNSEJC DIRECTIVO Dra. SANUI _ C i MIRECTIV
SECRETARIA\L L -ias Exactas PRESIDENTE CONSEJO DIRECT!
Facullad de Cie t'.'_“:.b rl:“' e - ~ultad de Ciencilas Exaclas.
OU'.”“C:“‘-’ Y MNaturales i"dCU{;:ETn.Cdg Y Naturales
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2. CRONOGRAMA:
Distribucién de modalidad de Dictado
Semana Contenido Docente
1 Unidad | Mgter. M. Piris da Motta
2 Unidad | Mgter. M. Piris da Motta
3 Mgter. C. Zacharzewski
Unidad Il
Mgter. C. Zacharzewski
Practico en computadoras
4 Unidad 11| ) Mgter. C. Zacharzewski
5 Unidad |1I Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
6 Unidad |l| Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
7 Unidad IV Mgter. M.Piris da Motta
8 Unidad IV Mgter. M.Piris da Motta
Practica en computadoras Mgter. M.Piris da Motta
9 Unidad IV | Mgter. M. Piris da Motta
10 Unidad V Mgter. M. Piris da Motta
11 Unidad V Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mgter. C. Zacharzewski
12 Unidad V Mgter. M. Piris da Motta
Practica en computadoras Mgter. M. Piris da Motta
13 Unidad VI Mgter. C. Zacharzewski
14 Unidad VI Mgter. C. Zacharzewski

Dra. C A MARCELA MENDEZ

: i TWESE 10 DIREC RENU,
SECRE HM\EL:\:H 'J':Js 'l‘ :c:u[‘lzqhvo Dra. SANDRA LilLif\H‘Ap,ErE:\tw
Foc timicas y Naturales PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVC
! ! M Facultad de Ciencias Exactas
UNa Quimicas Yy Naturales
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3 FUNDAMENTACION

Es innegable que vivimos en una “sociedad estadistica”, entendiendo por tal, una
sociedad en la que las personas razonan y adoptan decisiones en base a datos y analisis
estadistico. Hoy en dia los métodos estadisticos se utilizan ampliamente en la resolucién de
problemas, en la planificacion de la adquisicién de datos, en el andlisis de las relaciones
entre variables, en la toma de decisiones, etc.

La estadistica se ha convertido en una herramienta indispensable para la
investigacion, tanto en las ciencias experimentales como en las basadas en la
observacion. Su importancia ha sido reconocida hasta el punto que la revista Science,
calificaba el desarrollo y la difusiéon de los métodos estadisticos para interpretar datos en
condiciones de incertidumbre como uno de los veinte desarrollos cientificos “mas
significativos entre los ocurridos en el presente siglo, por su impacto sobre muestra
forma de vida y sobre nuestra forma de conocernos a nosotros mismos y al mundo
que nos rodea” (Science-Nov. 84).

Pero, cada vez mas, el papel de la Estadistica no queda relegado al de una
herramienta a ser utilizada en las universidades y centros de investigacion. La década
de los ochenta ha sido testigo de un cambio fundamental en los enfoques de los
problemas de calidad y productividad en todos los sectores, y quizas la consecuencia
mas destacada de estos nuevos enfoques es el protagonismo que otorgan a la
utilizacion sistematica de la Estadistica a todos los niveles.

Para el bioquimico del siglo XXI, la Bioestadistica sera un arma de trabajo esencial en su
labor cotidiana. De los laboratorios de andlisis clinicos se espera obtener productos
(resultados) de alta calidad y la responsabilidad basica de un bioquimico es la liderar la
mejora continua de la calidad y de la productividad en todos los procesos que dependan de
el.

Pero para mejorar los procesos, es necesario cambiarlos, y estos cambios, si han de ser
racionales, solo pueden ser el fruto del analisis de datos.
Surge la necesidad por una parte de generar datos que contengan informacion relevante y
como extraer mediante analisis adecuado dicha informacion de los datos.
La respuesta a esta necesidad en el objeto de la Bioestadistica, y por lo tanto es prioritario
que todo bioquimico conozcg) y aplique en su trabajo diario esta disciplina.

/[ f Pl
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/ .
Ura. CLAUDTA MABLELA MENDEZ Dra, SANDRA LILIANA GRENU
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJC ":-_"“!'L' Vi
Facultad de Ciencias Exactas, F'!EUHBd de Ciencias Exaclas
Quimicas y Naturales T Ouimicas y Naturales
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al alumno en el manejo de métodos estadisticos avanzados, el disefio de
experimento y el control de calidad aplicada a la bioquimica con apoyo computacional.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que, al finalizar la asignatura, que el alumno sea capaz de:

- Aplicar correctamente los modelos factoriales (Andlisis de Varianza con mas de un
factor) y los modelos de efectos aleatorios (Anova encajado).

- Ajustar modelos de regresion multiple de una variable respuesta en funcion lineal de
un conjunto de variables explicativas, efectuar la estimacion de los parametros,
diagnosis y validacion del mismo.

- Ajustar modelos de regresion logistica, de Poisson y de Cox como funcién lineal de
un conjunto de variables explicativas, efectuar la estimacion de los parametros,
diagnosis y validacién de los mismos.

- Realizar pruebas de hipétesis de datos categoricos a fin de evaluar bondad de ajuste o
asociacion

- Aplicar correctamente |os procedimientos para la obtencion de valores de referencia y
Valoracién de una prueba diagnostica.

- Aplicar correctamente los procedimientos de control de calidad (interno y externo) que
deben implementarse en el laboratorio de analisis clinico.

n/

AIA MARCELA MENDEZ

Dra. LL g e i
SECRETARIA CONSEJO '.[)_.-.-.'*. C _1_1}*0 Ora. SANDRA LILIANA GRENON
Facultad de CIUTH.“”’.,‘ !i‘g;“’-’- PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVD
Quimicas y Naluraies Facultad de Ciencias Exactas.
UNa M Quimicas y Naturales
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5. CONTENIDOS

5.1. Valoracién de una prueba diagnéstica. Indices Clinicos

5.2.Valores de referencia

5.3. Disefio de Experimento. Modelos factoriales y de afectos aleatorios
54. Modelos de regresion.

a) Regresion lineal multiple. Construccién del modelo, estimacion de los parametros,
diagnosis y validacion del mismo.

b)  Regresion logistica, de Poisson y de Cox. Construccién del modelo, estimacion de los
parametros, diagnosis y validacion del mismo.

5.5. Prueba de hipotesis para datos categoéricos. Pruebas estadisticas para una muestra.
Tablas de contingencia y medidas de asociacion

56. Control de calidad interna (intralaboratorio) y control de calidad externa
(interlaboratorio)

6. MODULOS
El dictado de la asignatura comprende los dos médulos siguientes:

Médulo | : Unidad I, Il y 1lI
Médulo Il : Unidad IV, Vy VI

» 4 P 1o B 1er " Lad 1 DI . J
SECRETAAIA CONSEJO DI T}f ’ PRESIDENTE CONSEJO D200
Facultad de Cier Ll;.u:s;w: T,.‘ﬂf, as, Facuhafj ;?(:;'L:n:r.t,.-.:..”mcs
Quimicas y Naturales Quimicas y Nall
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7. CONTENIDO POR UNIDAD
Unidad |

Valoracién de una prueba diagnéstica. Introduccion. Componentes de la prueba. Indices
Clinicos.: Sensibilidad, Especificidad, Indice de Youden, Eficiencia y Valores predictivos.
Influencia de punto de corte. Curvas ROC. Ejemplos de aplicacion .Valoracion de una prueba.
Aspectos metodoldgicos: Objetivos de la investigacion y la poblacién a estudiar. Patrén de
referencia. Prueba diagnéstica. Disefio del estudio. Expresion de los resultados. Interpretacion .

Aspectos especificos de los estudios sobre consistencia de las pruebas diagnésticas: Indice
Kappa. Ejemplos.

Unidad li

Valores de referencia. Valores de referencia de grupo: definicion de la poblacion de sujetos.
Seleccion de los sujetos. Influencia de la edad, el sexo, etc. . Obtencion y analisis de las
muestras. Analisis estadistico de los datos: método paramétrico y no parameétrico. Ejemplos de

calculo.Valores de referencia individualizados. Limitaciones relacionadas con el uso de valores
de referencia.

Unidad I

Analisis de frecuencias. Conceptos basicos. Tablas de contingencia. Tablas de
2x2.Modelo |, Il y Il . La prueba de la Chi-cuadrado. La prueba de G (G-test). Prueba
exacta de Fisher. Aplicaciones en Epidemiologia. Riesgo relativo y Odds ratio.
Modelos en Epidemiologia. Andlisis de variables de confusién. Ejemplos.

Unidad IV

Anova de 2 factores. Modelo y célculos preliminares. Significado de la interaccion. Test de
significacién. Anova de 2 factores con repeticion. Disefio de bloques Completos Aleatorizados.
Analisis de varianza de dos factores por rangos de Friedman. Anova encajado. Ventajas
respecto al modelo simple. Modelos encajados puros y mixtos. Modelo encajados de tres
niveles. Ejemplos de aplicacion.

Unidad V

Modelos de Regresion. Regresion Lineal Multiple. Supuestos del modelo . Estimacion de
parametros del modelo. Intervalos de confianza y contrastes para los coeficientes de regresion.
Contraste para grupos de coeficientes. Diagnosis y Validacion del modelo de Regresion
Multiple.Regresién logistica , de Poisson y de Cox. Construccion del modelo, estimacion de los
parametros, diagnosis y validacién del mismo. Ejemplos de aplicacion.

Unidad Vi

Control de Calidad. Introduccion a las técnicas de control de calidad. Control de Calidad

intralaboratorio (interna) basado en muestras de control. Sueros controles y patrones.

Seleccion de las muestras de control. Elaboraciéon de muestras de control. Seleccion de

técnicas de control estadistico. Técnicas de control. Cartas de control de Levey-Jennings.

Cartas de Control de Westgard. Andlisis de tendencias. Control de Calidad intralaboratorio

(interna) basado en muestras g€ I': cientes . Control de Calidad inteflaboratorio (externa).
?'r lidad. Objetivos Analiticos en Bioduimica Clinica.

Enfoque integral del Control :
%‘ pecificaciones internacionalg eI error de mediciones clinicas
\ /é' /

WARTELA MENDEZ e
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8 ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La metodologia a aplicar incluye distintas técnicas que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje: clases teérico-practicas, uso de medios audiovisuales, desarrollo y presentacion de
casos, comentario y discusion de lecturas recomendadas Y la realizacién de trabajos practicos
(resolucién de problemas) en cada una de las unidades manualmente y mediante la utilizacién de
software estadisticos.

Se realizaran talleres al final de cada médulo con el proposito de analizar y discutir articulos y
publicaciones sobre la aplicacion de los procedimientos y técnicas estadisticas en investigaciones
médicas, epidemiologia, salud o quimica clinica. Los mismos seran desarrollados en forma grupal,
como experiencia de aprendizaje para resolver problemas criticos teniendo en cuenta diferentes
puntos de vista, facilitar la adquisicion de nuevos conocimientos € intercambiar y revisar los
adquiridos, tanto en lo que hace a los aspectos tedricos como en sus aplicaciones practicas.

Clases de consulta: Ademas de las clases tedrico-practicas, los alumnos dispondran de horarios de
consulta, que les permitan aclarar las dudas relacionadas con los aspectos tedricos , la resolucion
de los problemas de aplicacion.

8.1 DURACION: La asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre de cada afio. Tiene una
carga horaria total de 40 hs, distribuidas en 25 horas de clases teérico-practicas y 15
horas de clases de adiestramiento en el uso de programas estadisticos y practicas en
computadoras.

8.2. DEL CURSADO: Las clases tedrico-practicas tendran una carga horaria de 2 horas
y las de practicas en las computadoras tendran una duracién de 1 %2 horas
y se dictaran de acuerdo al cronograma establecido en el punto 2.

9. CONDICIONES PARA LA REGULARIDAD

Tanto las clases tebrico-practicas como las de practicas en las computadoras seran de
concurrencia obligatoria.

Para obtener la regularidad en la asignatura el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

_ Concurrir al menos al 80% de las clases teérico-practicas y de practicas en el laboratorio de
informatica _

S\

- Aprobar los dos examenes parciales 0 los recuperatorios con una calificacion minima de 6
MY\

” X .\ ARENO
urd. CLAUDIA MARCELA MENDEZ Dra. SANDH"\ LICIANA '\;.."\C.‘J...:-
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10.SISTEMA DE EVALUACION
10.1. REGIMEN DE PROMOCION

La evaluacion consistira de dos (2) examenes parciales (tedrico-practico) durante el cursado, de
caracter obligatorio con un Unico recuperatorio al final del cuatrimestre. Cada examen parcial
constara de dos partes: una primera parte de resolucion de problemas de aplicacion (parte practica)
y una segunda parte con preguntas teéricas. Para ser evaluado en la parte tedrica, el alumno
debera aprobar el 75 % la parte practica. Los alumnos que hayan aprobado el 75 % tanto de la

parte practica (problemas), como la tedrica y que cumplan con los requisitos, promocionaran la
asignatura.

10.2. APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Aquellos alumnos no habilitados para la promocién de la asignatura que aprueben el 75 % de la
parte practica de las evaluaciones parciales, tendran aprobados los trabajos practicos debiendo
rendir un examen final tedrico para la aprobaciéon de la asignatura.

10.3. EXAMEN FINAL TEORICO

Los alumnos que hayan aprobados los trabajos practicos, para la aprobacién de la materia deberan
rendir un examen final. Este podra ser escrito u oral e incluira preguntas de todos los temas del
programa vigente debiendo obtener una calificacién minima de 6 puntos. Aquellos alumnos que
hayan aprobado tanto la parte practica (problemas), como la tetrica, estaran eximidos de rendir
este examen.

10.4. EXAMEN PARA ALUMNO LIBRE

Los alumnos que no obtengan la regularidad en la asignatura, deberan aprobar, 48 hs. antes del
examen final, la parte Practica que incluira la resolucién de problemas en forma manual y con el
uso de programas estadisticos en el aula de informatica con un puntaje minimo de 6. Una vez
aprobado la parte préctica podran rendir el examen final que incluiré preguntas de todos los temas
del programa vigente debiendo obtener una calificacion minima de 6 puntos.

: e AENDEZ G
DIA MARCELA MERULE ira. SANDRA LILIANA GRENON
ARIA CONSEJO Dift U.‘lwl PRESIDENTE CONSEJQ DIRECTIVO
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11. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Unidad I, lly VI

- Todd, Sandford y Davidsohn; “Diagnésticos y tratamientos clinicos por el laboratorio” 9°
Edicidn, Edit. Manson -Salvat. 1994

Unidad 1l

- Sokal, Robert; Rohlf James. "Introduccion a la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002.
- Daniel W- Bioestadistica : Bases para el Analisis de la Ciencias de la Salud-Ed.

- Kleibaum, D., Kupper L., Muller K. ; “ Applied Regression Analysis and Other Multivariable
Methods”. PWS-KENT Publishing Company. \

Unidad IV
—Piris da Motta M. R. - Estadistica para las Ciencias del Ambiente y la Salud- 2001
- Sokal, Robert; Rohlf James. "Introduccion a la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002.
- Box, G.; Hunter W.; Hunter J. ; “Estadistica para Investigadores- Introduccion al Disefio
de Experimentos, Analisis de datos y Construccion de Modelos”. Editorial Reverte.1989
- Walpole R., Myers R., Myers Sh. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice Hall-6ta Edicion.-1998. -
- Romero Villafranca R.; Zunica Ramajo L.- Estadistica- Proyecto de Innovacion
Educativa - UPV-1993
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