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NDAMENTACION

dictado de la asignatura esta orientado a la formacion dentifica y profesional del
,'dn’mico, a los efectos de capacitarlo para realizar estudios quimicos-toxicoldgicos e
‘rpfétét:ién de los resultados analiticos dentro las areas de la Toxicologia Clinica,
matologica y Médico-Legal.

ra lograr una adecuada capacitacion de los alumnos, el dictado de la asignatura consta de
acic’in referida a conceptos generales de la Toxicologia Clinica y Analitica y de la Medicina
a asignatura, en el Plan de Estudios, debe ubicarse dentro de las materias que se dictan al
al del mismo, dado que para deéamollar las técnicas quimio-toxicoldgicas e interpretar el
ultado de los analisis toxicoldgicos sera necesario que el alumno posea conocimientos sdlidos
la _Quimica Analitica General (Inorganica, Organica y Bioldgica) e Instrumental, como asi
pmbién de la Fisiologia y Farmacologia., en especial la relacionada con el Sistema Nervioso.

oG]
axcl"'ms'

conocimientos esenciales de la Toxicologia y Quimica Legal que debe tener todo estudiante
la Carrera de Bioquimica, tales como los mecanismos de accién de las drogas y téxicos a
molecular y sistémico, también la forma de absorcién y su distribucién, metabolismo y
ecrecion del organismo. Interacciones medicamentosas. Agonistas y antagonistas de farmacos
‘6x‘ioos. Tolerancia farmacoldgica y dependencia fisica de las drogas de abuso.

ASimismo, también es el objetivo de la Asignatura, capacitar a los alumnos para la
lizacion e interpretacion de los andlisis de monitoreo de sustancias terapéuticas, de
minaciones toxicoldgicas, de quimica legal y los referentes a la deteccién y control de la
ontaminacion del medio ambiente. ¢
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LOGIA GENERAL

"~ FARMACOCINETICA de las drogas. Fendmenos de inhibicion e induccidn

VFARMAC(‘)DINAMIA de las drogas. Mecanismo de toxicidad. Valoracién de la
Interaccidn entre drogas. Antagonistas y antidoto

%4: Procesos fisiopatoldgicos de origen toxico. Fisiopatologia toxica del Sistema
Hementos anatomafisiologicos del Sistema Nervioso. Neurotoxicologia.

5: - ECOTOXICOLOGIA. Contaminacion ambiental. Agentes quimicos ambientales.
6n atmosférica. Contaminantes atmosféricos primarios y secundarios. Efectos
icos. Clasificacion.

: MUTAGENESIS. TERATOGENESIS. Etiologia de las malformaciones congénitas.
ESIS QUIMICA. Embriofetotoxicidad.

N7: INTOXICACIONES ALIMENTARIAS. Clasificacion. Generalidades. Botulismo. Hongos
5. ANIMALES PONZONOSOS. Ofidios. Aracnidos.

NO2:

 TOXICOLOGIA ANALITICA ”_g 3’: - @ ?

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Lie. MA
Presidentd Cobs Directivo
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"T‘EMA;:;NOS: EL ANALISIS TOXICOLOGICO. La muestra para el Andlisis Toxicologico.
ntroduccién al Andlisis Quimico Toxicoldgico. Orientacion de los Analisis Toxicoldgicos.
nterpretacion de los resultados analiticos.

TEMA No9: SISTEMATICAS ANALITICAS TOXICOLOGICAS: Clasificacién de los tdxicos
mnfdrrne a los procedimientos de analisis. Sistematica para gases y vapores. Sistematica para
téxitqunorgénicos y Organicos.

TEMA: ’N°10: INSTRUMENTAL DE LABORATORIO QUIMICO-TOXICOLOGICO Métodos ﬁ'sico-
uimicos mas comunes utilizados en el andlisis toxicolégico. Cromatografia en capa delgada.
C. Cromatografia liquido-gas. HPLC. Bamido al ultravioleta. Espectrofotometria de

TOXICOLOGIA MEDICO-LEGAL

TEMA N°11: MEDICINA LEGAL : Introducciéon a la Medicina Legal. Concepto. Definicidn.
Clasificacién. La peritacién médico legal. Medicina Legal tanatoldgica.-

TEMA N°12: PERICIA QUIMICA LEGAL : Andlisis toxicoldgicos “in vitro” y post mortem”
Trascendendia juridica del andlisis toxicoldgico. Informacion requerida por el toxicdlogo.’
Redoleccién de muestras. Su envase y conservacion. Division del material . Analisis de los
cuerpos exhumados. Redaccién del informe toxicologico.

ﬁMA N°13: MANCHAS DE INTERES LEGAL . Identificacion de manchas bioldgicas. Manchas
de'sangre y esperma. Investigacion y deducciones médico-legales. Identificacion de personas
por DNA.

TOXICOLOGIA ESPECIAL: “Tdxicos volatiles” (*)

TEMA N°14: TOXICOS VOLATILES: Etanol. Metanol. Formaldehido. Compuestos ciandgenos.

noxido de carbono..

SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Clencias Exactas
Quimlicas y Naturales
U, Na. M.
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7: TOXICOS ORGANICOS BASICOS. Alcaloides: Clasificacién, separacion,
‘e identificacion. Opio y derivados. Cocaina. Nicotina. Estricnina. Atropina.

18: TOXICOS ORGANICOS BASICOS: Neurolépticos o Antisicoticos. Hipnéticos y
joliticos. Benzodiazepinas.

19: ALUCINOGENOS. Definicion. Clasificacion. Mezcalina. Psilocibina. L.S.D.
Oles. Reacciones adversas, agudas, recurrentes y prolongadas. Efectos psicoldgicos.

20: DROGADEPENDECIA. Uso. Abuso y dependencia de drogas.

) NOG;

TOXICOLOGIA ESPECIAL: “Plaguicidas” (Téxicos liposolubles) ( *)

21: PLAGUICIDAS. Clasificacion. Plaguicidas organo-clorados y organo-fosforados.
. Carbamatos. Bipiridilos. Fenoxiacéticos.

i ’0 H
TOXICOLOGIA ESPECIAL : “Toxicos minerales” (¥)

: TOXICOS MINERALES . Plomo y saturnismo. MercuidNArsénico y HACRE. Talio.

Pr NSKLEPEX Lic. MARTA [R\ YAJIA 6
SECRETARIX COKSEJO DIRECTIVO Presidente C irectivo
Faculiad de Clenclas Exactas Faculiad L Exactas,

Quimicas ¥ Naturales Quimicdg Aales

Y E Na. M.
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) -TOXICOLOGIA ESPECIAL: El estudio de los toxicos de cada grupo comprende :
armacocinética. Farmacodinamia. Etiologia. Sintomatologia y tratamiento de las intoxicaciones,
vestigacion - quimica analitica. Método patron o de referencia. Sistematica analitica

EST RATEGIAS DE APRENDIZAJE

Exposicion: Son exposiciones orales acompafiadas de recursos visuales como ser
‘esquemas en el pizarron, transparendas, proyector informatico, y cualquier otro accesorio
de utilidad para facilitar la transmision del conocimiento.

b)‘ Qmm)_dg:gsgl_@s_anglm;gs_ Estas actividades didacticas tienen la finalidad de que
’ ‘los alumnos aprendan a interpretar una técnica analitica, y a manejar el instrumental y los
accesorios de un laboratorio de Toxicologia. Ademas le aportaréh experiencia visual de la
aplicacién analitica, como ser: colores de reacciones quimicas, observacion microscdpica,
reveladores de corridas cromatografica, etc.

Cuestionarios guiados: en el que los alumnos retiran el material (preguntas orientadoras
'y bibliografia) con anterioridad a la clase los cuales son desarrollados durante la clase- taller
con una particdpacion activa del alumno, generando un intercambio de preguntas y
‘respuestas de manera que al finalizar 1a clase” lo aprendido se transforme en aprehendido”.

Charla-debate: el expositor presenta el tema empleando  diferentes recursos
‘audiovisuales, (videos, laminas, etc.), y los alumnos pueden interrogar, aportar sus

apreciaciones sobre el tema y participar en discusiones acerca del mismo.

Método de casos: se trata de describir una situacion dentro de un contexto necesario y
suficiente para su comprension. En nuestro caso hablamos de la "historia socio-ambiental y
 dlinica” de un individuo que se supone ha estado en contacto con determinado toxico. La

situacion planteada debe ser comprendida, evaluada y resuelta por los alumnos con el

E.SKLE
SECRETA £)0 DIRECTIVO
Facultad de + ienclas Exaclas

Quimicas y Naturales
L. Na, M.
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n i Toxicoloai ion na ia: donde el

"'f'EvaIuacién de Trabajos Practicos”.

"Evalqacién de Jos talleres”.

) _"Exémehs parciales de clases teoricas y practicas’.
) f'Examen final”.

:’acuerdo a la condicién académica previa al cursado y al rendimiento alcanzado durante el
10, €l alumno podra obtener la siguiente condicién académica:

mocional sin examen final

Regular

OGRAFIA GENERAL

GUATELLI, M. "Acido Cianhidrico y Cianuros Alcalinos” — Ed. Facultad de Farmacia y

Prof> 5
SECRETARIA ONSEJO DIRECTIVO
Facultad de .lenclas Exactas
Quimicas y Naiurales
). Na, M.




EANIVERSIDVE NACTONAL DE DNISTONES
ool b o o Bl b Onmeces Y Natudes
[T TR O SO T TR ICR
Catedra de Farmacologia
63 Av Maraane Mogzno NY |78 40P 3306 Posadas thlsionesy
® FANA3I730 427687

.~ GOODMAN A., GOODMAN L., GILMAN A - "Bases Farmacologicas de la Terapéutica” -
‘Décima Edicién - Editorial Panamericana. Ed. 2003.-

CASARETT & DOULL'S . "TOXICOLOGY The Basic Science of Poisons” Fifth Edition. 1996. °

. CASARETT & DOULL'S — “Fundamentos de Toxicologia”— Edic. en espafiol revisada por M.

Lopez-Rivadulla — Edit. Mc Graw-Hill. Interamericana — 2.005 -

5. CLARKE'S. “4nalysis of Drugs and Poisons”-Third edition . Pharmaceutial Press 2004.

6. IGARTUA, HIGA, LAZCANO "Clinica Toxicoldgica”- - Editorial Libreria Akadia, 1993.-

7. Mc FAIR. "Cromatografia de Gases” - Secretaria General de los Estados Americanos - -
- 1981.-

8. ZIEHER L.M. Coleccion de Farmacologia — “Farmacologia General y de la Neurotransmision”

— 3ra Edicién 2004.- |

. NEAL, M.). “Farmacologia Médica en Esquemnas” - Cuarta Edicidn - Editorial CTM Servicios

Bibliograficos S.A. 2005.-

~10. Guyton A.C. "Fisiologia Humana”. - Cuarta Edicion - Editorial Interamericana.-

“ 11, Houssay B. A., Cingolani H. E. "Fisiologia Humana”. - Tomo 4 — Séptima Edicion - Editorial

~ Libreria “El Ateneo”.- 2.004 -

12. Guia de Productos Fitosanitarios para la Republica Argentina - Camara de Sanidad

Agropecuaria y Fertilizantes Republica Argentina - Sexta Edicion -1993 .-

13. Informaciones de Medicamentos - Oficina Sanitaria Panamericana- Ministerio de Sanidad y
~Consumo de Esparia USP DI - Tomo I y II - Octava Edicién, 1988.-

14. PROUDFOOT A. — "Intoxicaciones Agudas Diagndstico y Tratamiento”- Ediciones Doyma.-

15. ARCAS CRUZ, R. “Intoxicaciones en Pediatria”- 22 edicion- editorial Espaxs - 1985.-

~16. TALAMONI M. A. - "Intoxicaciones mas Frecuentes en Pediatria” -Ediciones Héctor Macchi,

peikas.-

VA ﬁdAaBARLLEDA A. "La Farmacodependencia en Ameérica Latina su abordaje desde la Atencion

1 primaria de la Salud”- Organizacion Panamericana de la Salud - - 1991.-

LA DOU, 1. — "Medicina Laboral” - Editorial El Manual Moderno- 1993

19, VARGAS ALVARADO "Medicina Legal”- - Tercera Edicion - Editorial Lehman .-

20. CALABUIG GISBERT J. A. — "Medicina Legal y Toxicologia” - Quinta Edicion - Editorial

Masson-1998-

\ b os en Farmacologia Clinica - Programa de Desarrolio de Servicios de Salud-
g Sgrﬁ\&@?\gamzaaon

e °REPET1’O M. — "Toxicologia de la Drogadiccion”- Ediciones Diaz de Santos.-

23 ERNST L.- "Toxicologia de los Alimentos”- 22 edicion- Editorial Aribia, S.A.-1995.-

176-07
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REPETTO M. — "Toxicologia Fundamental”- Editorial Cientifico Medica.-

QUER - BROSSA — *Toxicologia Industrial”- Editorial Salvat 1983.-

ERY_S,. R. — "Toxicologia Industrial e Intoxicaciones Profesionales”- Editorial Masson-
994~ ,

IANO, N. — "Toxicologia Laboral”—Superintendencia de Riesgos del Trabajo - Reedicion
003 -

DINI, CARRARA, CENTRON, FERNANDEZ, GOBBI y otros - Tratado de Criminalistica -
Quimica Analitica en la Investigacion del Delito”- Tomo II - Editorial Policial.-

SECRETARI ONSEJO DIRECTIVO
Facultad de lencias Exactas
Quimicas y Naturales
U, Na. M.
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ela Asignatura: TOXICOLOGIA y QUIMICA LEGAL /98
kréépOndiente a la Carrera: BIOQUIMICA
te Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que consta de 16 Fojas, a
s..Zl... dias del mes de .... FIS2Queinenen.. de 2007

ay Aclaraci on [
g La <ot e Ae
%L:é?— yprg ,%pca Cmeca

===« CERTIFICO, Ila aprobacion del presente Pro%rama, otorgado por el Consejo
Departamental que corresponde al Periodo 2007—de la_ Asignatura TOXICOLOGIA y
QU]MICA LEGAL /98

jela Carrera: BIOQUIMICA

Aprobacion ratificada por el Honorable Consejo Directivo en Resolucion CD N° ),?}6 Oq’ )

dda de \,U;S\LLO‘ de %Oq -

----==-=- Se extiende la presente a los Zﬁ dias del mes de .... X 555 ....... de
2003 -

$sressos e

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
ecretaria Académica

L Wl gy
S 08 TR

Firma y Sello

A/E. SKLEPEK Lie. MARTA E./YAJIA

SECR AYCONSEJO DIRECTIVO prosidenty Canpe}) Directivo

Facultad de Clenclas Exaclas Faculiad de 1 s Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicks ¥ ales

L Na. M. N
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ENTO DE CATEDRA

DE CLASES Y MODALIDAD DE DICTADO

‘aursado de la asignatura Toxicologia y Quimica Legal, constakde clases no obligatorias
prias. A

Claswno obligatorias: Tedricos

Clat‘sés‘obligatorias: Trabajos Practicos y Talleres

,-:-» icas: Basicamente son clases de tipo “magistral”. Se dictan conceptos referentes
rtégeneral" de la materia, conceptos de la Toxicologia y su relacion con la Medicina
como asi también se imparte en estas clases informacién cientifica de cada téxico,
&épécial"), referida a farmacodnética, farmacodinamia, etiologia, sintomatologia clinica
amiento de las intoxicaciones. Ademas, con los conocimientos mencionados
énte, poder decidir qué tipo de muestra/s serd/n las mas indicadas para la
'6n'del téxico en cuestion. Asimismo se imparte informacién sobre los criterios
‘Ieygales de investigacién de las sustancias, grado y tipo de intoxicacion, relacién de la
6n determinada con la sintomatologia descripta, etc.; a fin de que el alumno pueda
» estos conocimientos tedricos a la sistematica analitica seguida en el trabajo practico.
'pr:'lctioos:‘ Son dases de laboratorio. Se desarrollan en estas clases técnicas
e investigacion, identificacion y cuantificacdion de sustancias toxicas o de interés
legal. La Catedra proveera con anterioridad las guias de trabajos practicos, en las
Jos alumnos tendran toda la informacion sobre las actividades que efectuaran durante las
Mch’cas. Es obligacién del alumno conocer e interpretar el ensayo que esta realizando,

176-07

Pr X £. SKLEPE Lic. I\‘\ Y. YAJIA
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO Presidente Cnhsefo\ Directivo
Facullad de Clencias Exaclas Facultad d4 Clpr Exactas,

Quiricas y Naturales Quimicay
U, Na, M.
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Talleres: Son clases donde se integran los conocimientos impartidos en las clases tedricas y
lfécticas (TP), englobando grupos de temas en distintos médulos. Se desarrollan con '5105
‘estrategias: -
¢ Resolucion de un cuestionario guia: los alumnos retiran el material (preguntas
+ . orientadoras y bibliografia) con anterioridad; el que debe ser resuelto antes de la clase,
. Método de casos.
Durante los talleres se logra una participacion activa del aiumno, generando un intercambio de
preguntas. y respuestas de manera que al finalizar la clase "lo aprendido se transforme en
; prehéndido". , S
{;Qb?servag'c_Sr'\: Cuando los alumnos asisten a los Trabajos Practicos ya han recibido y discuﬁdo el
tema respectivo en las clases tedricas.

CLASES: Frecuencia de dictado y carga horaria

lases tedricas: 2 clases semanales de 2,00 hs. de duracidn.

Trabajos practicos: 1 clase semanal de 3,00 hs. de duracién. (*)

‘Talleres: 6 clases en el cuatrimestre de 2 %2 hs. de duracién. ,

Visita al Laboratorio de la Policia de la Provincia de Misiones : 2 horas de duracién.
)

Observacion de una autopsia: clase de caracter optativa.

=|}‘).-De acuerdo a la cantidad de alumnos cursantes, se los distribuird en Comisiones de
aproximadamente 10 alumnos.

¥¥).- Estas clases se dictaran en el horario de los Trabajos Practicos. Serdn de cardcter
obligatorio. |

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacién de los conocimientos impartidos por la asignatura, que la
tedra pondra en practica durante el cursado serd mediante diferentes tipos de examenes,

)

L E. YAJIA
sajo Directivo 13

Prof' N /S ng/

SECRETARIA CONSE}O DIRECTIVO
Facultad de {enclas Exactas
Quimicas v Naturales

. Na., M.
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. comprobara si . el alumno ha incorporado los conocimientos de la guia de trabajos practicos .
cbn";la finalidad - de que comprenda la tematica ha desarroliar en la clase practica.
calificacion se realizard mediante el término de “aprobado o reprobado”.

_ﬂra_gaﬁégge_m Es una evaluacién de la participacion y el desempefio del

alumno. durante las dases. La calificacidn se realizara mediante el término de “aprobado o]
. reprobado 2

“Exdmenes parciales de clases tedricas v précticas ": En estos exdmenes se
, evéluaran los conocimientos dictados durante las clases tedricas, practicas, talleres, como as
bién- en charlas y conferencias organizadas por la Citedra. Se efectuaran 3 (tres)
exémenes parciales durante el desarrollo del cuatrimestre. El ulimo parcial tendrd caracter

integratono, es decir que un 20% de los contenidos evaluados corresponden a temas
0 ucrados en parciales anteriores.

Naturales Los conocimientos de la materia exigidos en esta instancia dependeran de la

‘,c dicidp-académica alcanzada por el alumno al finalizar el cursado de la materia.

“eci\’w
Exdcwa '

j mc‘JaE Citedra tiene implementado un "PROGRAMA DE EXAMENES”, en el cual se
; fm buyen los temas de los CONTENIDOS CONCEPTUALES en 10 (diez) badlillas, de tal manera
en cada una de ellas se encuentren temas de cada Médulo.

El Programa de Examenes se implementa solamente en los exdmenes orales, en los que
temas evaluados son obtenidos al azar por el sistema de boliliero.

C

nararales

mno, de acuerdo con su rendimiento academico, luego del cursado de la materia,
podra alcanzar la sngunente condicion:

1.- Alumno Regqular: Para lograrlo debera: 5** {0 ?
) Asistir y aprobar por lo menos el 80 % de los trabajos practicos.
' 14
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b) Asistir y aprobar por lo menos el 80 % de los talleres.

ié)’;Aprbbar el 100 % de los examenes denominados "Exémenes pardales de clases tedricas y
précticas " con una calificacion no menor a 4 (cuatro)

De no alcanzar esta condicion sera considerado 2.- Alumno Libre.

 En el caso que el alumno no apruebe el 80% de conocimientos de las clases practicas
(Trabajos Précticos y Talleres), pero tampoco sea menor al 70 % de las mismas aprobadas,

ndra' derecho a un Gnico EXAMEN RECUPERATORIO, de las clases practicas en las que fue
reprobado y/o estuvo ausente

;(*) La reprobacion del examen de evaluacion del conocimiento de los Trabajos Pract/cos no lo
: znhablllta al alumno a la asistencia y realizacion de los mismos.

SISTEMA DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

, ONDICION GENERAL PARA OBTENER LA PROMOCION

de la materia: Para obtener tal condicién académica, el alumno debera al iniciar
el cuatrimestre, haber cumplimentado con las exigencias vigentes para el cursado de la
asignatura por el sistema de promocion sin examen final, es decir tener aprobadas las
materias que el régimen de correlatividades exige para poder rendir Toxicologia y
~_Quimica Legal.
’ | a) Asistir y aprobar por o menos el 80 % de los trabajos practicos.
~ b) Asistir y aprobar por lo menos el 80 % de los talleres.
; -)  Aprobar el 100 % de los exdmenes denominados "Exdmenes parciales de cologuios y
(@s€s tedricas "con una calificacion de por lo menos 7 (siete).

ECT WO .
V-{pﬂsﬂo 4 Exacid®

nes:
» El alumno cursante tendré derecho a un tinico “EXAMEN RECUPERATORIO”, cuando solo
haya sido reprobado en un examen pardial, el cual se tomara por Unica vez al término
del cuatrimestre correspondiente al cursado de Ia asignatura.
= -
1 K San 07
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VLa“condnuon académica alcanzada por el alumno al finalizar el cursado (Regularidad)
;}tendra la misma vigencia que la que establece el Régimen de Ensefianza de la Facultad.
La Cétedra no permitira el re-cursado de la asignatura a aquellos alumnos que opten por

a renuncia a la regularidad, antes del tiempo establecido como vigente por la
_mencionada normativa.

'Hl sistema de promocién de la materia sin examen final esta implementado solamente
para alumnos que cursan la materia.

DALIDAD DEL EXAMEN FINAL

fDe acuerdo a la condicion académica alcanzada por el alumno, luego del cursado de la
tura, debe distinguirse tres situaciones al momento de la evaluacién final, a saber:

Yumno Regular
Alumno Libre.

b“ec\WO
*Q Examen Final del Alumno Regular. En el examen final se evaluardn los

acio

‘““E’\'amen Final del Alumno Libre: El alumno deberd informar de su situacion a la
: con dos semanas de anterioridad a la fecha establecida en el turno del examen.

men constard de una parte en la que el alumno debe desarrollar y ser evaluado sobre los
mientos tedrico-practicos de cada uno de los Trabajos Practicos y Talleres dictados en la
aursada. En caso que el alumno apruebe el 80% de los Trabajos Practxcos y Talleres,
“derecho a presentarse al examen como alumno regular con Ias clases practicas
das. Si en esta instancia el alumno fuera reprobado, perdera la aprobacion de los
oS Practicos y Talleres, dado que el examen es considerado como una totalidad.
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