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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002667/2023, referente al Programa de la asignatura
“Quimica Analitica Instrumental” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Quimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
Analitica Instrumental” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comision de Asuntos Académicos emite el despacho N° 371/23 en el que se sugiere

Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica Analitica Instrumental’ de la carrera de Bioguimica
(Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la IX* Sesion Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 27 de noviembre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 371/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “QUIMICA
ANALITICA INSTRUMENTAL” de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo
de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
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mle/PCD
Dra. Claudia Marcela MENDEZ a GREN
Secretaria Consejo Directivo Presidente anselo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales s~y Naturales
VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N°....1 ... del Honorable Consejo Directivo de la

FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "¢* de la Ordenanza N° 001/97.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIO £
"'F’iqvq1 Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Nalural:lei : M\ 2 R
I ~_ Consejo Directivo .
i &) Félix de Azara N° 1.552 - Posadas (Misiones) "\ '
o B +54 0376- 4435099 Int. 146 FAX 44425414- \
1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA". ) ’
ANEXO RESOLUCIONCDNe '/ 5 '/ = D Q|
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo
2023- 2026
PROGRAMA DE: Quimica Analitica Instrumental
CARRERA: Bioquimica ANO EN QUE SE DICTA: 3er afio
PLAN DE ESTUDIO: 2007 CARGA HORARIA: 100 h
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 60 PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 40
DEPARTAMENTO: Quimica
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Mgter. Griselda Patricia Scipioni
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular Exclusiva .
EQUIPO DE CATEDRA " CARGO Y DEDICACION
1) Magter. Griselda P. Scipioni Profesor Titular Exclusiva (afectacion Simple)
2) Dr. David L. Brusilovsky Profesor Adjunto (Simple)
3) Lic. Carla G. Silva Jefe de Trabajos Practicos (Simple)
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
i EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral Cuatrimestre 2° X Sl NO X

Atencion: Marcar segun corresponda con una “x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios
1° Quimica Analitica | Licenciatura en Andlisis Quimicos y 2010
Instrumental Bromatolégicos
2° Quimica Analitica Farmacia 2007
Instrumental e

2 a.‘.;,;;eml_

SERET L

Dra. CLAUDIA MARCELA MENDEZ
SECRETARIA CONSEJO DIRECTIVO

Facultad de Cienciz

15 Exactas,

Quimicas y Naturales

UNaM

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Qulmicas y Naturales

Y UNaM
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Clases Tedricas y de resolucién Clases Practicas de
CRONOGRAMA de problemas Laboratorio
@) Semana 1: Unidad 1. Semana 2: Espectrofotometria:
. Determinacion de la
Semana 2: Unidad 1y 2. concentraciéon de manganeso en
Semana 3: Unidad 2. una solucién de permanganato de
Semana 4: Unidad 5. potasio.
Semana 5: Unidad 6. Semana 4: Determinacién de la
Semana 6: Unidad 6. concer.1tr_a(:|on de asgnrma en
comprimidos comerciales.
Semana 7: Unidades 7 y 8. )
. Semana 6: Potenciometria.
Semane 8: Unidades:8y 9. Valoracién acido-base
Semana 9: Unidades 9y 10. Semana 8: Potenciometria.
Semana 10: Unidades 10y 11. Valoracién de un aminoacido
Semana 11: Unidades 12. Semana 10: Determinacion de
Semana 12: Unidad 13. sodio por fotometria de llama.
Semana 13: Unidad 14. Semana 12: Pigmentos
Semana 14: Unidad 10. Parcial de vegetales..(‘;.omportamlento en el
resolucion de problemas de|€spectro visible.
aplicacion. Semana 13: Parcial de trabajos
Semana 15: Recuperacion de |practicos
inasistencias y del parcial de Semana 14: Recuperatorio de
res'olucllf‘m de problemas de trabajos practicos.
aplicacion.
LL . Al
g

MENDEZ
RECTIVO

Dra, SANDRA LILIANA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVD

Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM
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La determinacién de la composicién quimica, el establecimiento de
patrones de pureza y calidad son fundamentales para el andlisis de
muestras bioldgicas. La identificacion de impurezas y el poder
establecer la calidad de los reactivos y patrones ha sido posibles
gracias a la aplicacién de técnicas analiticas. EI desarrollo de
técnicas analiticas ha permitido un estudio mas profundo y
exhaustivo de las estructuras y propiedades de analitos de origen
biolégico y de productos naturales, indicando la relacién existente
entre la Quimica Analitica, la Ciencia y la Bioquimica en general.

La Quimica Analitica constituye una ciencia aplicada, de la cual el
Bioquimico se sirve para estudiar y controlar la calidad de reactivos,
sustancias naturales, de origen biolégico y microbioldgico, productos
obtenidos al aplicar procesos biotecndlégicos y sustancias presentes
en alimentos y el medio ambiente. El profesional de la Bioquimica,
ya sea en.las areas de investigacion.o de desarrollo, puede
necesitar efectuar andlisis quimico complejo y también tendra
contactos frecuentes con profesionales quimicos al someter
muestras al analisis para el control de calidad, estudiar informes y
supervisar determinaciones. Para el profesional de Bioquimica, la
comprensién de los principios, actualizacién de las posibilidades
analiticas, toma de muestra y el lenguaje e interpretacion de los
resultados son claves. En consecuencia, la asignatura no constituye
unicamente un curso dedicado a técnicas instrumentales, sino una
interpretacion metodoldgica que presenta con amplitud los principios
y el potencial de la Quimica Analitica. -

\

FUNDAMENTACION
(4)

Dra. o . ! &
SECREIATYS

- Estudiar un conjunto de principios, leyes y técnicas con el objetivo
de establecer la composicién parcial o total cuali-cuantitativa de una
muestra natural o artificial.
- Concientizar al alumno de las problematicas del andlisis quimico,
sus propdsitos y recursos.
- Adquirir, integrar y aplicar conocimientos quimicos con fines

OBJETIVOS (5)

A

> N
Ofa. SANDRA ULS"EEAH%%%?SQ analiticos.

s T CON kL 5 e : )

Jfﬁf}?q'E?éf;‘i}’}ﬁ!iiif@ﬁm - Desarrollar habitos y actitudes del analista.

alm!‘j_NaN.l
Métodos instrumentales de  anlisis: Potenciometria.
CONTENIDOS espectrofotometria de ultravioleta y visible, de absorcién, emisién,
MINIMOS (6) infrarrojo y de masas; resonancia magnética nuclear; polarografia;

cromatografia liquida y gaseosa» Tratamiento; validacion e
interpretacion de datos.

ot -
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MODULOS

La asignatura no se encuentra organizada en Médulos.

O

CONTENIDOS POR
UNIDAD

Primer cuatrimestre

Unidad 1: Principios de la medicién analitica. Introduccién a las
técnicas instrumentales. Distintos tipos de sefales. Clasificacion de
las técnicas instrumentales: basadas en la interaccioén de la energia
radiante con la materia, basadas en las propiedades electroquimicas
y basadas en otros principios no pertenecientes a los grupos
anteriores. Pardmetros de calidad. Materiales de referencia.
Métodos de Calibraciéon de patrén externo, adicién de estandar y
patrén (o estandar) interno.

Unidad 2: Absorcion molecular. Espectrofotometria en el Ultra
Violeta — Visible. Transiciones electrénicas. Leyes fundamentales.
Desviaciones quimicas e instrumentales. Instrumentos. Aplicaciones
de los métodos de calibrado. Determinaciones cuantitativas de
analitos en solucién. Determinacién simultinea de dos o mas
sustancias.  Espectroscopia IR. Frecuencia de grupos.
Instrumentacién. Espectros IR de los principales compuestos
organicos. Turbidimetria. Nefelometria y Polarimetria.
Instrumentacion.

Unidad 3: Espectroscopia de absorciéon atémica: fundamentos y
leyes que la rigen. Instrumentacion. Conceptos y principios.
Espectroscopia de emisién atémica por llama: fundamentos y leyes
que la rigen. Instrumentacién. Espectrometria de emisién atémica
por plasma, sus distintas variantes y\fundamentos. Instrumentacién.
Fluorescencia atémica: principios e instrumentacion. Fluorescencia
de Rayos X: fundamentos y leyes que la rigen. Instrumentacion.

Unidad 4: Electroanalitica. Revisién de los conceptos bdasicos
fundamentales. Relaciones entre corriente, potencial y
concentracion. Técnicas electroquimicas de andlisis: potenciometria
a corriente cero y a corriente constante. Electrodos indicadores para
potenciometria: metalicos, ion selectivo: membrana, estado sdlido,
etc. Voltametrias: corriente continua, onda cuadrada, pulso
diferencial, ciclica y redisolucion anddica. Distintos tipos de
electrodos indicadores: goteo de mercurio, sélidos modificados
quimicamente, de enzimas y ultramicroelectrodos. Columbimetria:
potencial constante y corriente constante.\

Unidad 5: Resonancia Magnética Nuclear. Principios basicos.
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Espectrémetros de onda continda. Espectrometros pulsados con
transformada de Fourier. Espectros y estructura molecular. RMN de
1H y de 13C. Aplicaciones. Implicancias en los estudios quimicos.

Unidad 6: Espectrometria de Masas. lonizacién por electrones.
Fragmentaciones. Pico base. Correlacién de espectros de masas
con la estructura molecular. lonizacién quimica, gases reactivos.
lonizacién de matriz asistida por laser. lonizacién por electrospray.
Instrumentacion: camaras de ionizacién, analizadores de iones
(sector magnético de simple y doble enfoque, cuadrupolo, trampa de

iones, tiempo de vuelo), detectores. Espectrometria de masas
tandem.

Unidad 7: Cromatografia. Definiciones y principios generales. Fases
moviles y estacionarias. Tiempo de retencion, resolucién, altura
equivalente de plato tedrico. Cromatografia  gaseosa.
Instrumentacién: introduccién de muestras, gas Carrier, hornos,
tipos de columnas, detectores. Aplicaciones en el analisis de
muestras de interés farmacéutico.

Unidad 8: Cromatografia liquida de alta resolucién. Instrumentacién:
sistema de introduccion de muestras, bombas, tipos de columnas,
detectores. Elusion isocratica y por gradiente. Aplicaciones en el
analisis de muestras de interés farmacéutico.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

-Clases Teérico-précticae\;: ton . desarrollo de los
conceptos tedricos mediante clases expositivas e
interactivas. Estos conceptos son reafirmados mediante la
resolucién de problemas de aplicacion y trabajos practicos
de laboratorio.

-Clases Practicas de Laboratorio: en las que se observa
en forma experimental los principios tedricos impartidos,
con una discusion interactiva al comienzo sobre los
fundamentos tedricos, con especial abordaje de los
referidos a las experiencias a realizar.

-Clases de consultas individuales: en forma individual los

alumnos podran aclarar du $) | relacionadas con los
copc’épt(}s“té:ricos y las activid ﬂ 5 practicas.
" N
L}

Jra. SANDRA LILIANA GRENCN
PRESIDENTE CONSEJC DIRECTIVOD
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
UNaM

f L MARCELA MENDEZ
JO DIRECTIVO
encias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM
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SISTEMA DE EVALUACION | Trabajos de Laboratorio: ]
(7)

- Preguntas al azar durante la discusién interactiva al
comienzo de la clase de laboratorio.

- Observacion del desempefio durante la realizacion del
trabajo practico.

- Elaboraciéon de un informe sobre las experiencias
realizadas.

- Aprobacién de exdamenes parciales de trabajos de
laboratorio.

Problemas de Aplicacién:

- Aprobacién por examen parcial de resolucién de problemas
de aplicacién. .

Asignatura: '

- Aprobacién por examen final escrito u oral sobre temas
conceptuales, mientras el alumno conserve la condicién de
regular.

Dra. SANDRA LILIANA GRENON
Lesh PRESIDENTE CONSEJO [élREC‘.I\."G
Iz X de Cightias Exactas,
ey kacuas?mléuslt ;qu‘:u:alcs

UNaM
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1. Régimen de cursado

Las clases Teérico-practicas son de 6 h por semana,
dictadas durante 14 semanas a razén de 2 (dos) clases
semanales de 3h cada una y de caracter obligatorio.

Las clases Préacticas de Laboratorio son de caracter

obligatorio, a razén de una por semana de 3h de duracion,
durante 8 semanas.

2. Régimen de regularidad

Para obtener la condicién de alumno regular, el estudiante
debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener reqularizadas y aprobadas las materias correlativas
previas (segun el plan de estudios),

- Asistir al 80% de las clases practicas de laboratorio y al
80% de las clases tedrico-practicas.

- Elaborar un informe escrito de cada experiencia practica de
laboratorio siguiendo las indicaciones del docente a cargo.

- Aprobar evaluacién de las experiencias practicas de
laboratorio y de resolucién de problemas de aplicacién. Se
calificara de acuerdo a la ordenanza 094/11 del HCS.

El alumno que no hubiere aprobado las evaluaciones de las
experiencias practicas de laboratorio y de resolucién de
problemas de aplicacién; que no cumpliera con el 80% de
asistencia a las clases tedrico-practicas y clases practicas de
laboratorio, perdera su condicién de regular, adquiriendo la
condicion de alumno libre. La r_ecuperacién de las
inasistencias se permitira a alumnos ciue alcancen un 70%
de asistencia, con presentacion de justificativo por la
inasistencia. La recuperacion se realizard de la siguiente
forma:

- Clases practicas de laboratorio mediante una prueba de
suficiencia sobre la o las experiencias practicas no realizadas
(no asistidas).

- Clases tedrico-practicas mediante la presentacion en forma
escrita 0 en version electronica de log, problemas resueltos
correspopd}bntes a cada clase no as}s’taa.

REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

i Dra. CLAUMYA MARCELA MENDEZ i
_& e SECRETARIA CONS RECTIVO Dra, SANDRA LILI NA__{JTL:\C‘)[?
L Facultad de Ciencias ] PRESIDENTE CONSEJO lJlH.F;
: Quimicas y Natura Facultad de Ciencias Exactas,
UNaM Quimicas y Naturales

UNaM
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REGLAMENTO DE
CATEDRA (8)

3. Régimen de Aprobacién de la asignatura para alumnos
regulares

Los exdmenes finales consistiran en pruebas escritas u
orales sobre preguntas conceptuales de los temas
contenidos en el programa vigente. Se calificara de acuerdo
a la ordenanza 094/11 del HCS.

4. Régimen de aprobacién de la asignatura para alumnos
libres

El alumno debera concurrir a la catedra cuarenta y ocho (48)
horas antes de la fecha establecida para el examen final, a
fin de responder un cuestionario escrito sobre las
experiencias practicas de laboratorio. Luego de superada
esta instancia debera realizar un trabajo practico
expe‘rimental elegido por sorteo. Aprobada esta instancia,
podra rendir el examen escrito de resolucién de problemas
de aplicacion y de contenidos teéricos en forma escrita u oral
en la fecha establecida en el calendario académico. Se
calificara de acuerdo a la ordenanza 094/11 del HCS.

\

Dra. ULAUDIA MARCELA MENDEZ
SECAETARIA CONSEJO DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,

ira. SANDRA LH_l_ N‘F\ IERE?‘:,\??
PRESINENTE CONSEJD DIRECTIVO

| s Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales ram’%iﬁrﬁéatql; \cias EXbe
Qui E
UNaM cas yNai
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