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POSADAS, | 7. MAR 2007

VISTO: El Expte. N® 109-"0%07 cuya'carétula dice "Secretaria Académica: &/Programa
te Bioestadistica |. Carrera de Bioguimica.”, y

CONSIDERANDO:

UE [a Comision de Asuntos Académices en su Despacho N 00107 dice o siguiente:
"Sg sugiers la aprobacian de los programas . de lag Carreras de .. Bioguimica ... Bioestadistica |

QUE fue tratade en b | Sesidn Extraordinaria del Consejo Directivo del afic 2007
radlizada el 9 de marzo, aprebandose por unanimidad el despachs menciohado,

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENGIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: APROBAR para los afios 20072008 &) Programa de 12 Aslgnotura BIOESTADISTICA |

del Departamento Matematica de la Carrera de Biloguimica, el cual pasa a formar pare de la
presente resclicidn como Anexo |.

- ARTICULLO 2°; REGISTRAR. Netificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.

RESOLUCION CD N“@ 3 4 ” @ ?
eup

Prof. Graciela SKLEPEK
Secreipra Consejo Dirgdive
Faculted de Clercias Exactas,
Chuimnicas v Naberalds
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NOCENTES W
Piris ola Motta. Marcial
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TFrol Adjunto. Fx

Euncian en 'a Catedra
Frofesor responsable de
la asignatura.

& cargo del diclads de
clases tedrico-practicas y
cle practicas en & auta e
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P hE srmansles

| Zacharzewski, Carofna IR Ex T 7T | Diclado de clases tedrico-
e . - practicas y de practicas
L hi.fﬁmanaled ] en 2l awla de informatics |
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L FURDAMENTACTION

E£s innegable que vivimos_en una_ “sociedad estadistica”, eniendiendo por tal, una
sociedad en la gue las personas razenan y adoptan decisiones en base a datgs y analisis
estadistico .Maoy en dia los matodos estadisticos se utilizan ampliamente en 1a resolucion de
probiemas, en ia planificacién de la adquisicion de datos, en el andlisis de las relaciones
ertre variables, en ia toma de decisiones, etc. :
La estadistica se ha convertide en una herramienta indispensable para la
investigacién, tanto en las ciencias experimentales como en las basadas en al
cbservacion. Su importancia ha sido reconocida hasta el punto-gue la revista Science,
calificaba el desarroilo y la difusion de los métodos estadisticas para interpretar datos en
condiciones de incertidumbre como uno de los veinte desamolios cientifices “mas
significativos entre los ocurridos en el presente siglo, por su impacto scbrg muestra
forma de vida y sobre nuestra forma de conocernos a nasotros mismos y al mundo
B f que nos rodea” (Science-Nov, #4).

FParo, cada vez mas, el papel de Ia Estadistica no queda relegado al de una herramienta a
ser utilizada en las universidades y centros de investigacion. La década de los ochenta ha
sido testigo de un cambic fundamental en los enfoques de los problemas de calidad y
productividad en todos 105 sectares, y quizas la cansecusncia mas destacada de estos
nuevos enfoques &s &l protagonismo que otorgan a ke dtilizacion sistematica de 1a
Estadistica a todos los niveles.

Para el hioguimica del siglo XX|, 1a Bioestadistica sera un ama de trabajo esencial n su
labor cotidiana. De los laboratorios de analisis clinicos se espera obtenar productos
{resultados) de alta calidad y la responsabilidad basica de un bioguimico es la liderar la
mejora continua de [a calidad y de 1a productividad en todas |os procesos que dependan de
él.

Pero para mejorar los procesos, es necesano cambiarlos, y estos cambios, si han de ser
racionales, solo pueden ser & fruto del andlisis de datos.

Surge la necesidad por una parte de generar datos gue contengan informacion relevante v
como extraer mediante analisis adecuado dicha informacion de los datos.

La respuesta a esta necesidad en el abjeto de la Bioestadistica, y por lo tanto es prioritario
que todo bioquimica conezca y apligue an su trabajo diario esta discipling.
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2.1. OBJETIVO GENERAL

Capacitar al alumno en e manejo de la estadistica descriptiva e inferencial y el diserio da
experimento aphcada a la bioguimica con apoyo computacional

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se espera que al finalizar la asignatura, que el alumno sea capaz de;

-~ - Conocer las distintas etapas invoiucradas en ia recopilacion de datos vy los metodos
utilizados para la  presentacién de los mismos,

|- Caracterizar distribuciones unidimensionales, mediante el calcule & interpretacian de
medidas de Posicion, dispersién, deformacion y apuntamiento.

- Construir Intervalos de confianza para parametros de una y dos poblaciones
nomatmente distibuidas.

- Realizar pruebas de hipdtesis para parametios de una ¥ mas poblaciones con y sin
supuesto de Normalidad.

- Aplicar correctamente las técnicas estadisticas No-paramétricas, el Analisis de
Varianza de un factor y 1as comparaciones multiplas.

- Ajustar un modelo de regresitn lineal simple a partir de una serie de ohservaciones,

Validar ef modelo ajustado para su uso en prediccion y construccion de bandas de
confianza. :

- Analizar la relacion entre varables mediante el caiculo de |os coeficientes de
correlacion comespondientes y realizar Jos contrastes de hipdtesis asociados.
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Prugbas para paramelros de una v dos poblaciones normalmente distribuidas.

3.5 Introduccion al Diserio de Experimenta
a)  Analisis de Vartanza de un factor,
b} Regresion y Comelacion Lineal Simple

El modeto de regresion linesal, supuestos.

Estimacion de parametros mediante minimos cuadrados, ecuacidn da regresion.

Coeficiente de Determinacion y correlacian.

Andlisis de Varianza para fa recta de regresién

T

Usos de la ecuacidn de regresion. Bandas de Confianza,

f)y  Estadistica No-paramétnca

- - . e
1, MODULES

£l dictado de i3 asignatwra comprende los das madulos siguientes;

Modulo | 1 Estadisttca Descriptiva y Calcule de Probabilidades
Unidad 1 a IV

Mébdulo Il ; Estadistica Inferencial 8 introduccian al disefo de experimentos
Unidad v a |X
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5. CONTENIMN POR UNIDAL
Unidad [

Introduccidn y Conceptos Basicos.

Definiciones . Variables Cualitativas. y Cuantitativas

Escalas de Medicién: Escala Nominal, Ordinal y_Escala Numérica.

Organizacion de datos . Arreglo Ordenadoe. Distribuciones de Frecuencias

Histogramas. Poligonos de Frecuencias. Distribuciones de Frecuencdias Acumuladas,
Presentacién de datos . Cuadros y Graficos para Datos Nominales y Ordinales

Cuadros y Grafices para Datos Numéricos, Grafico de Tronco y Hoja. Tablas de frecuencia,
Histograma, Graficos de Caja y Linea Graficos de dos Caracteristicas. Ejgmplos |

Unidad |l

Medidas descriptivas numérnicas. Propositos de la Unidad.

Medidas de Tendencia Central Mediz Antmetica. Medina. Moda. Media Geométrica

Media Armonica. Uso de 1as Medidas de Tendencia Central.

Medidas de Dispersion . Rango o Amplitud. Varianza y Desyiacion Estandar, Coeficiente de
Variacién. Rango Intercuartiico. Uso de 1as diferentes medidas de dispersion.

Medidas referidas a fa forma de la Distribucion, Presentacidn y Andlisis de Estadisticos
Descriptivos. Ejemplos,

Unidad !l

Probabilidad y Distibuciones de Probabilidad. Concepto  Basico de  Probabilidad
Probabilidad Condicional .Eventos Independientes y |la Regla de la Multiplicacion Evenfos
Mutuamente Excluyentes. Tecrema de Bayes . Indices dlinicos como probabilidades. Qdds.
Ejemplos.

DigtribLciones de probabilidad de Variables Discretas . Distribucion Binomial. Uso de Tablas
Binomiales, Medidas de Tendencia Central ¥ de Dispersion para la Distribucion Binomiai,
Distribucion de Peisson. Distribucién Hipergeométrica.

Uso de 1a Distribucion Binomial para  aproximar a la Distibucion Hipergeometrica.

Distribuciones de Probabilidad de Varables Continuas .

Distribucidon Normal, Distribucién  Mormal COMmo aproximacion a Distribuciones de
Piobabilidad de Variables Discretas. Aproximacion a ia Distribucién Binomial, Aproximacion a |2
Distribucion Hipergeomeétrica Aproximacion a la Distribucion de Poisson.

La Distribucion de Student | La Distribucién Chi-cuadrade. Tearema central del himite, Ejemplos.

Unidad [V

Algunas Distribuciones de Muestreos Importantes. Muestreo Aleaiorio Simple
Distribuciones Muestrales . Distribucion Muestral de Medias, Distribucian Muestral de
Proporciones. Distribucion Muestral de Diferencias de Medias y de Proporciones. Ejemplos.

iUnidad vV

Teoria de la Estimacion. Introducsion. Estimadores insesgados y Eficientes . Estimacion Puntual y
por Intervaios Construccion de Intervalos de Confianza
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Media Poblacional cuando se desconoce o. Intervalo de Confianza de Proporciones. Intervalo de
Confianza de Diferencias de Media y de Proporcicnes, Intervalo de Confianza de la Varianza
Poblacional. Eiemplos.

et e

Unidad Vi

Prugbas de Hipitesis. Propdsitos dal Capitulo . Pasos para la realizacion de una Prueba de
Hipotesis Walores de p .

Pruebas de Hipdtesis Especifica. Media de una Poblacion. Diferencia de medias de dos
Poblaciches. Muestree a partir de Poblaciones con Distribucién narmal y Varianzas conocidas.
Muestreo a partir de Poblaciones con Distribucion naemmal y Varianzas descongcidas: Pohlaciones
con Varianzas iguales y Poblaciones con Varianzas distintas.

Muestreo a partir de Poblaciones que no Presentan Distribucian Normal. Cernparaciones por
Parejas.

Pruebas de Hipbtesis para la Praporcion de una Poblacidn vy diferencia entre Proporciongs de dos
Foblaciones Pruehas da Hipotesis para 1a Varianza de una Poblacidn. Ejemplos.

Unidad v

Analisis de Varianza (ANOVA). Introduccion. Distribucién F. Analisis de Varianza de un factor.
Farticion de la Suma Total de Cuadrados y de los grados de fibertad. Prugba de significacion |
Hipotesis del Anova. Comprebacion de las hipdtesis: analisis de los residuos. Gréafico de
distribucian de jos residuos. Graficos de los residuos en funcidn del tiempa. Grafico de residuos

s, el valor esperado. Grafico de residues en funcion de varables de interes.

Transformaciongs para conseguir hamocedasticidad. Modelo |y Il de Anova.

Comparaciones Miltiples, Comparaciones "a priori™; Bescompaosicién de la Suma de Cuadrado
entre grupos, Test de la Minima Diferencia Significativa (LSP) .

Comparacionas "a posteriori™, Test Simultaneo de Suma de Cuadrados (SS-STP), Test
Simultaneo de Rangos {Rangos-STP) y Test de Student-Newman-Keuls (SNK} . Procedimiento de

‘Dunnet para comparaciones mutiples con un tratamiento control, Ejemplos.

Unidad VIl

‘Regresion. Objetivos de los modelos de regresion. Modelo de regresion lineal simple (RLS)
Supuesfos del modelo de RLS. Evaluacidén de ia pracision del modelo ajustado. Andiisis de
-varianza de una RLS, Prediccion mediante un modelo de RLS. Ejemplos.

Coprelacion. Prueba de Hipdtesis para el coeficiente de correlacion. Ejemplos.

Unidad 1X

Estadistica No-paramétrica. Conceptos basicos. Ventajas y desvertajas. | Aplicacion a uni
muestra: Modelo de la Binomial y la pruesba de rachas. Fruebas para dos muestra
independientes: Prueba exacta de Fisher, Prueba de Chi-cuadrado y Prueba'U de Mann-Whitney
Prueba para mas de dos muestras independientes. Prueba de Kruskal-Wallis,

Fruebas para dos muestras relacionadas: Prueba de los signos, Prijeba de rangoes signados d
Wilcoxon, Prueba de Mc-Memar. Ejemplos.
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6. CRONDGIAMA:
Distrilniciin de modalidad de THolado

Semana Contenido B Docente
1 Undadl " Mgter. M. Pitis da Motta
|2 Unidad i | Mgater. M. Piris da Motta
a Practico en computadoras ~ [Wigter. M._Pinis da Motta
3 | Unidad I  {Mgter. M. Piris da Motta
T Practico en G_c_:__njpu.tggip’raa_" B | Mgter. M. Piris da Motta
4 Unidad 111 Mater. M. Pins da Motta
A Unidad Il n Mgier. M. Piris da Motia
Fractica en computadoras Mgter. C. Zacharzewsk
3 Unided Wyv Mgter. M. Piris da Motta
Practica en computadoras =~ Mgter. C. Zacharzewski
7 Unidad VI _ 7 IMgter. M.Piris da Motta
8 Unidadvi_ o T Mgter. M. Firis da Motta
Practica en computadoras Mater. C. Zacharzewski
9 Unidad il Mater. M. Piris da Maotia
10 Unidad V1 | Mgter, M. Piris da Motta
Practica en computadoras ~|Mgter, M. Pirs da Motta
KK Unidad Vil ~[mgter. C. Zacharzewski
i2 Unidad VIl - Mgter. C. Zacharzewski
Practica en computadoras Mater. C. Zacharzewski
13 Unidad [X Mgter, C. Zacharzewski
14 Unidad IX - " {Mgter, C. Zacharzewski

| Practica en computadoras

Mater,

C. Zacharzewski
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La metodologia a aplicar incluye distintas técnicas que faciliten el proceso de ensefianza-
aprendizaje: clases tedrico-practicas, uso de medios audiovisuales, desanolle vy
praesentacién de ¢asos , comentario y discusion de lecturas recomendadas y la realizacion
de trahajos practicos (reselucion de problemas )} en cada una de la unidades manualmente y
mediante |a utiizacion de sofiware estadisticos.

Se realizaran talleres al final de cada modulo con el propdsito de analizar y disculir articutos
y publicaciones sobre ia aplicacién de los procedimientos y tecnicas estadisticas en
investigaciones médicas, epidemiologia, salud o quimica clinica. Los mismos serdn
desarmollados en forma giupal, como experiencia de aprendizaje ‘para resolver problemas
criticos teniendo en cuents diferentes puntos de vista, facilitar 1a adquisicion de nuevos
conocimiantos € intercambiar y revisar los adauiridos, tanto en [0 gue hace a ks aspecios
tedricos come en sus aplicaciones practicas,

[ 7 T EGIAS T AT N AT

Clases de consulta; Ademas de las clases tedrico-practicas, los aiumnos dispondran de
horarios de consulta, que les pemmitan aclarar {as dudas relacionadas con los aspectos
tedricos | ka resoluciom de los problemas de aplicacion.

7.1. DURAGION: L& asignatura e dicta en el primer cuatiimestre de cada afio. Tiens una
carga horaria total de 50 hs, distribuidas en 40 horas de clases tedrico-précticas y 10
horas de clases de adigstramiento en & uso de programas estadisticos y practicas en
computadoras,

7.2, DELCURSADO: Las clases tedrico-practicas tendran una carga horaria de 2 %= horas
por semana y las de practicas en las computadoras tendran una duracion de 14 haras
-y se dictaran de acuerdo al cronograma establecida en el punto 6.

& COMDLCTOMNER PARA LA REGHLARN AL

- Tanto 1as clases tedrico-practicas como las de practicas en las computadoras seran
de cancurrencia obligatoria.

informatica

Para obtener la regularidad en Ia asignatura el alumno debera cumplir los siguiantes requisitos:
- Concurir al menos 2l 80% de ias clases tednco-practicas y de practicas en el laboratorio ¢

- Aprobar los tos exameneas parciales o el recuperatonic con Una calificacién minima de 4 .

s
Lic\?'r /B, YAJIA
b Preald=nt - sneeio Mrocliveg
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8.1, REGIMEN DE FROWMCOCION

La evaluacidn consistira de dos {2) examenes parciales (tedrico-practico) durante el

oursado, de caracter obligatoric con un Unico recuperatorio al final del cuatrimeastre. En

estas evaluaciones se calificaran con un 0 a los ausentes y de 1 a 10 a los presentes,
debiendose obtener un minimo de 7 puntos para la promocion de la asignatura y su nota
final sera el promedio de ias calificaciones obtenidas en los parciales.

82 APROBACION DE 108 TRABAJOS PRACTICOS

A aguelles alumnos que obtengan una calificacién minima de 4 | pero nferior a 7 en las
evaluaciones parciales, fendrdn aprobados los trabajos practicos dehiendo rendir un
examen final tedrico para a aprobacidn de |a asignatura.

2.3, BEXAMEN FIMAL TEORICO

Los alumnos que hayan aprobados los trabajos practicos |, para |a aprobacidn de la materia
deberan rendir un examen final. Este sera escrito y constara de dos partes: una sobre la
parte practica y otra sobre la teoria e incluird preguntas y problemas de todos los tamas
de| programa vigente debiende aobtener una calificacién minima de 4 puntos. . Aquelios

alumnos cuyo promedio de parciales sea superior a8 7, estaran eximidos de rendir este
examen.

5.4 EXAMEN PARA ALUMNO LIBRE

Los alumnos que no obtengan la regularidad en la asignatura, deberan aprobar, 48 hs.
antas del examen finagi, 12 parte Practica que incluira ta resolucidn de problemas en forma
manual y con el uso de programas estadisticos en el aula de informatica con un puntaje
minimo de 7. Una vez aprobada la parte practica pedran rendir el examean final gue incluira
preguntas de todos los temas det programa vigente debiendo  obtener una calificacion
minima de 4 puntos.
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. Sokatl, Robert; Rohlf James, "tntroduccidn a la Bioestadistica®, Editorial Reverte, 2002,
. Siegel, 3. Estadistica No paramétrica, Ed. Trillas, México 1980
- Levin R : Rubin D.- Estadistica para Administradores - 6 ™ Edicién- Ed. Prentice Hall
. Berenson M.L,; Levine 0. M -Estadistica para Administracion y Econamia- Ed.
Panamericana-1987
. Spiegel, 5. - Estadistica: Problermas Resueltos, McGraw Hill, 1988
. Steel,R. Y Torrie,J.; Bipestadistica ~Principios y Procadimientos- 2 Edicidn- MoGraw
Hiil- 1596 .
7. Cumsille Garib F- Métedos Estadisticos- Centro Panamericano de Ecotogia Humana v
Salyd-OPS-OMS- 1920
8. Ferran Amaz M-SP5S para Windows-Programacion y Analsis- Ed. Mac Graw Hill,
9. Lizasoain L.; Joaristi L.- SPSS para Windows-2 ™ Edicion- Ed. Paraninfo- 1996
10.Dawson Saunders B. ; Trapp R. — Bicestadistica Medica-kd. £ Manual Modermo S.A.-
1883
11. Daniel W- Bioestadistica : Bases para el Analisis de ia Ciencias de ia Salud-Ed.
Limusa- Version Espafiola de ia 2" Edicién en Ingles.
12. Canavos G.- Frobabilidad y Estadistica : Aplicacionss v Métodos- Ed. Mac Graw
Hill-1988.
13. Romero Villafranca R.; Zunica Ramajo L.- Estadistica- Proyecto de Innovacion
Educativa — LIPY-1953
14, Lison L- Estadistica Aplicada 2 [a Biologia Experimantal- Ed. Universitaria de
Buenos Aires- 1978
15. Piris da Motta M. R. — Estadistica para las Ciencias del Ambiente y ia Salud- 2004
16. Walpole R., Myers K., Myers Sh, Probabilidad y stadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice Hak-6ia Edicitn.- 1998,
17. Bancroft H. “Introduccién a la Bicestadistica™-117 Edicion-1886-Editorial Eudeba
18. Rosner Bernard; " Fundamenials of Bioestatistics”. Harvard University Third Edition.
PYWS-KENT Publishing Company. 1990
18. Box, (., Hunter W.; Hunter J. | "Estadistica para Investitadores- Introduceion al Disefio
de Experimentos, Analisis de datos y Construccion de Modealos”. Editonal Reverte. 1989
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Linidad 1 y I
- Piris da Motta M. R. — Estadistica para las Ciencias del Ambiente vy la Salud- 2007
], Dawson Saunders B, ; Trapp R. - Bioestadistica Médica-£d. El Manual Modamo S.A -
1993
- Levin B ; Rubin D.- Estadistica para Administradores — 6 7 Edicion- Ed. Prentice Hall
- Waipole R., Myers R, Myars Sh. Probabilidad v Estadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice Hall-Bta Edicitn. -1998,

- Rosner Bemard; " Fundamentals of Bioestatistics”. Harvard University Third Edition.
PWS-KENT Publishing Company 1990

Unidad 1l

~Walpole R., Myers R., Myers Sh, Prababilidad y Estadistica para Ingenieros-Ea.

"Prentice Hall-6ta Edicicn.-1998

- Canavos G.- Prababilidad y Estadistica ;| Aplicaciones y Metodos- Ed, Mac Graw
Hin-1988.

- Sokal, Roebert; Rohif James. "Introduccion a la Bioestadistica”, Editorial Reverte, 2002

-Levin R Rubin D - Estadistica para Administradores — 6 ™ Edicién- Ed. Prentice Hali

- Rosner Bermard; * Fundamentals of Bivestatistics”™, Marvard University, Third Edition,
PWS-KENT Publishing Company. 1990

Unidad IV

- Canavos G.- Probabilidad y Estadistica - Aplicaciones y Métodos- Ed. Mac Graw
Hii-1888.

- Sokal, Robert; Rohlf James. "Introduceion a la Bioestadistica". Editorial Reverta, 2002,

- Rosner Bernard, " Fundamentals of Bioestatistics™. Harvard University Third Edition.
PWS-KENT Publishing Company, 1990 .

Unidad V y VI

- Sokal, Robert: Rohlf James. "Introduccidn a la Bioestadistica". Editorial Reverte. 2002,

- Cumsille Garib F- Métodos Estadisticos- Centro Panamericano de Ecologia Humana y
Salud-OPS-0MS- 1880

- Piris da Motta M. R. — Estadistica para las Ciencias del Ambiente y la Salud- 2001

- Rosner Bernard; * Fundamentals of Bioestatistics”. Harvard University. Third Edition.
FWS-KENT Publishing Company. 1930

Unidad Vil

- Sokal, Robert, Rohlf James. "Introduccion a la Biloestadistica”. Editoriat Reverte. 2002,

- Steel,R. Y Tormie,J.; Bioestadistica —Principios y Procedimientos- 2“ Edicion- McGraw
Hill- 1956 '

- Piris da Motta M. R, — Estadistica para las Ciencias del Ambiente y la Salud- 2001

- Lison L- Estadistica Aplicada a 1a Biologla Exparimental- Ed. Universitaria de Buenos
Aires- 1976

- Rosner Bemard; " Fundamantals of Bioestatistics™. Harvard University. Third Edition.
PWS-KENT Publishing Company. 1980

- Box, G.; Hunter W, Hunter J. ; "Estadistica para Investigadores- Introduccion al Disefio
de Expermentos, Andlisis de datos y Construcciin de Madelos", Editorial Reverte, 19869
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- Pefia sanchez de Rivera, D.; " Estadistica Modelos y Métodos, Modelos Lineales y
Series Temporales”, Afianza Editorial. 1989.

- Romero Villafranca R.; Zunica Ramajo L.- Estadistica- F’rDj.rEﬂtn de Innovacion
Educativa ~ UPV- 1993

Uvickadd VI
- Walpole R., Myers R., Myers Sh. Probabilidad y Estadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice Hali-6ta Edicitn.-1998

- Sokal, Robert, Rohlf James. "Introduccion a |a Bioestadistica”. Editorial Reverte. 2002,
- Rozner Bernard; " Fundamentals of Bioestatistics". Harvard University. Third Edition.

| PWS-KENT Publishing Company.1990

- Kieibaum, D., Kupper L_, Muller K. ; * Applied Regression Analysis and Other Multivariable
Methods”™, PWS-KENT Publishing Company.

- Pefia sanchez de Rivera, D.; " Estadistica Modelos y Métodos, Modelos Lingales y
Series Temporales”. Alianza kditorial. 1989

Unidad IX

- Siegel, 8. Estadistica No paramétrica, Ed. Trillas, México 1980.

- Walpole R., Myers R., Myers Sh. Probahbilidad y Estadistica para Ingenieros-Ed.
Prentice iHall-Bta Edicion.-19593

- Sokal, Robert; Rohif James. "Intreduccién a la Bicestadistica”. Editorial Reverte, 2002,

- Rosner Bernard; " Fundamentals of Bicestatistics". Harvard University Third Edition.
PWS-KENT Publishing . Company. 1990
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—————— VISTO, el programa presemado por eifla Profesor/a... .PiRIS da
MOTTA, Marcial.....de |a Asignatura: ... BIOESTADISTICA L
correspendiente a fa Carrera: . BIOQUIMICA . . e,
este Consejo Departamental ... el presente Programa, que consta de 14
Fojas, alos ... diasdelmesde ../ i ... de 2007.....
/ |
L7, h
!
Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL
Firma y Aclaracién
----- CERTIFICO, |a aprobacion del presente Programa, atorgado par el Consgjo

Departamental que corresponde  al Periodo  2007/2008 de la  Asignatura
BIDESTADISTICA [ de ta Carrera BIOQUIMICA i

Aprobacién ratificada por el Honorable Consejo Directivo en Resoiucién CD N°

OBY L del A2 de _ovanlte de Ae0T
N Se extiende la presente a los .Y . dias del mes de . OVNVER de

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES

Secretaria Académica

Firma v Sello
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