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POSADAS, 2 5 MAY 2014
VISTO: El Expte. N® CUDAP:FCEQyN_Exp-501:00001060/2014 cuya carafula dice:
“Gausante Secretaria Académlca Thulo: Programa Fisicoguimica | carrera Bioguimica™, y
_ CONSIDERANDO:

QUE el Departamento de Fisicoquamlca eleva el programa de la asignatura Fisicoguimica
| de la carrera de quu:mtca N
' Quﬁ la Comisién dé Asuntos Académicos en su Despacho N° 120/14 dice lo siguiente:”

Se sugiere apmbar el programa y reglamento de la asignatura Fisicoquimica | de ia carrera
Bioguimica”, (Fojas 17).
' QUE puesto a consideracion del Honorable Consejo Directive en la V Sesion Ordinaria
realizada ef 19 de mayo de 2014, se aprueba el despacho de comisién,

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS ¥ NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1% APROBAR para los afios 2014 a 2017 el PROGRAMA ¥ el REGLAMENTO INTERNO
de la asignatura FISICOQUIMICA 1 de 1a carrera Biogquimica, perteneciente al DEPARTAMENTO
FISICOQUIMICA, Ios que se incorporan como Anexo | de la presente resolucion,
ARTICULO 2" REGISTRAR, Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplide, ARCHIVAR,

. RESOLUCION cnno _ i 4 2”’“‘ E. 4

evﬁl”SC{D

M. EuséBia C. VALDEZ
Secretaria Conselo Directivo &} anspl
Facultad de Ciencias Exactas, taql’de Clendlas Fractas,

Guimicas y Naturales ij;}micas viNgturales

/
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L —— 2014-2018 TI
PROGRAMA DE: FISICOQUIMICA 1c _ -
CARRERA: BioQuiMicA - ANO EN QUE SE DICTA' 2044
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion): 2007 GARGA HORARIA - 100 hs
PORCENTAJE F‘ORMACION TEORICA: 40 % PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 60%
DEPARTAMENTO: FiSiCOQuiMicA |
PROFESOR TﬁTL}LARziRespensabié de la Asignatura: Eng.{_ Man_ueﬁ Antonic NOVO
CARGO Y DEDECACi(ﬁN:'meesq; Titular Regular con Dedi-caci‘én Exclusiva

| EQUIPO DE CATEDRA CARGOY DEDICAGION
) !ng,_maﬁuai Aintnh_io F@.O_\Zté I Profesor Titular con Dedicacion Exclusiva

o o _ - Regular (Semiexclusiva a la Asignatura)
2) Dra. A!-ini.a-ﬁ'sthér ARES o Profesora Titular con dedicacian Exclusiva
_ R Reguiar (Se_smiaxc!usiva a la Asignatura)
3) Dra. 'caguaia Marcela MEN_bEz. _ Profesora Adjunta Exclusiva intering
o : - _ {Semiexclusiva a la Agignatura)
4} Eep. Ana Lia ALBREKT. : Auxiliar de Primera Simple interino
8) Mgter. NataliaSilviné ZADQRQZN& Auxiliar de Primera Simpie Regular R
REGIMEN DE DICTABD | “REGIMEN DE
' N _ EVALUACIGN
"Anuai ﬁtih:atrimeﬂm 10 Promocional
Cuatrimestrai ¥ [Cuatrimestre 3 X Si X WO
Atencion: Marcar segin corresponda con una
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
' Dencminaniéﬁ I Carreras en que se dic_:ta ' Afio del Plan de ]
- Curricular . ' Estudios
7 FISICOQUIMICA lc | INGENIERIA GUTICA 2003 ]
2" FISICOQUIMICA ic | INGENTERIA ALINIENTGS 2008
3% mmmuimm e FARMACIA [ e i

Ing. Pussbia C. VALDEZ
Becrotarta Consels Directive |
Facultad de Clenclas Exactes,
- Quimicas y Raturales - Uklel

RINA QUIRGEA
L BORSEID DIRECTIVO
whedide Diinclos Exacias,
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Las actividades
desarrolladas -
comprenden: -
a) Clases tedricas de 1,5
horas,

b) actividades de
formacion précica, esto

| es Cologuios de 2 horas ¥

Laboratorios de 2 horas.

Se dictan 2 (dos) clases
de Teorla y 2 (dos) clases

de Cologuios por

semana. _
También, se diclan 4
{(cuatro} Laboratorios
durante el cuatrimestre, -
Cada Laboratorio tiene

una duracién de 2 horas.

Médulﬂ !':_'1 (una) c!a&e
‘Module 11: 2 (das} clases

Modulo Ik 2{dos) clases
Mﬁdulg v 2 (dos) clases

| Modulo V; 2 {dos) clases

Modulo Vi: 2 {dos) clases
Médulo Vii: 2 {dos) clases -

‘Mbdulo VIll: 2 (dos) clases

Médulo 12 {dos) clases
Médulox 2 (dos) ciases

| Madulo Xi: 2 {dos) c!ases
- Mddulo XH 2 (dos} ciases

Gﬁlﬂgui )

Temas de Caloquaos

1. Unidades: 2'(dos) clases.
2. Calorimetria: 2 (dos) clases

3 Trabajo Z(dos) Hases

4. Prtmer Prmcspm 2 {dos) clases
5. Segundo Principio de la-
Termodinamica; 3 (tres) clases
6. Cicic:ss Termodmammos 1 {una)

| clase

7. Gases Reales: 2 (dos) clases

| 8. Equilibric entre P‘ases 2 (dns}

clases

9. Termoguimica: 2 (dos) clases
10, Fugacidad: 1 (una) clase

11. Equul;bnc Qui’mm Grado de
Reacclén 2 (das) clases

12. Equilibrio Quimico: C:a!culo de

Constantes de. ﬁquilibno Varlacidn
ton'la Temperatura Ec. Van't Hoﬂ‘_ '
2 (dos)clases -
13, Equulrbria Quimico: Gaiculcas de
& Composicsén en 8l Equilibrio y
Factores que la Afectan 3 (tres)
clases.

Temas de Laboratanas

N°1: Determinacién de la Exprasuan
de la Capacsdad Calorifica a Presidn
Constante: 1 (una) ciase

F N°2:  Calorimetria v &ntmpla de

Mezcia 1 {una) clase

N°3. Determinacion de la Presién de
Vapor ¢ la Enta!pfa de- Vaponzacuén
def Agua: 1 {una) clase

N°4: Volurmen Molar Pamual 1 (una)
c!asa :
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FUNDAMENTACION [ La Fisicoquimica es una Ciencia cay objetive 65 a7

| estableciendo modelos y postilados que van a permitic predecir y

) $lin do Azars MY 4,559 - Pasadas [isiorme)
studio de los

prgc_esgs quimicos y bioqu!m_icns desde un punto de vista fisico.
Para abordar el estudio de estos procesos, la Fisicoguimica lo
hace a fravés de enfoques Macroscopicos y microscopicos,

explicar los fendmenos estudiados. -

Dado que ios estudios de Farmacia estdn dirigidos al
conocimiento de! farmaco en profurididad, desde el disefio y la
sintesis de los mismos, - hasta la absorcion, distribucion,
biotransformacion, accion v excrecion de estos, es necesario el
conocimiento de fos mecanismos a través de los cuales dichos
férmacos atraviesan las membranas. Asi mismo, es necesario el
estudio de las propiedades fisicoquimicas de moléculas y
membranas gue influyen en el fransporte, siendo estas el tamafio
molecular. la forma de la moldcula, el grado de ionizacion v la
solubilidad relativa en lipidos de las distintas formas ionizadas y
no ionizadas,”

Dasde e pluhto de vista de los andlisis clinicos tienen gran
relevancia las pruebas fisicoquimicas de ios fluidos biolégicos que
serdn indicativas de posibies trastornos.

Por otra parte la Fisicoguimica constituye el fundamento para !
calculo, disefic y optimizacion de operaciones y procesos
industriaies.

El objetivo de los cursos de Fisicoquimica no as el estudic de la
absorcion de farmacos ni el de los andlisis clinicos ni de las
operaciones y procesos industriales pero s de las propiedades
fisicoquimicas, asi como su determinacién, para la posterior
aplicacitn a otras dreas del conocimiento como lo son Biologla,
Biéquimica, Teenologia Farmacautica, Farmacologia,
Bromatologla, Ingenieria Quimica,... efc.

OBJETIVOS

1. Aprender a calcular ia composicion en el equilibric en sistemas
con reaccion quimica. o _ )

2. Aprender a evaluar la influencia de las variables de operafzién
méas comunes (femperatura, presidn, concentracion de reactivos
y/o productos y/o inertes, efc.) sobre la composicién de equilibrio
en sisteras con reaccién quimica. |

3 Aprehder a seleccionar componentes v variables de operacion
para ia optimizacion de resultados.

R vl 2 G % _ Py AN A nirecTivo
lggcrie;taﬂa-sonaeio Directive . . - PRESIDENTEGORSEL NG
| Fasutad de Clencias Exactas, - -
T fumniens ¥ Naturales - U )

s { ouIRoGA
COVALDEZ . Dra, MARJMR |QUIROG

Y Burales
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ONTENIDOS MINIMOS ~— Tla ™ ampiitud "y la profundidad del programa vigente, st
. |enteramenite basados sobre la clasica obra de Lewis y Randall
que, si bien es antigua, conserva Jintacta  su validez,
Estructuralmente - e programa se puede ordenar en cuatro
bloques. En los seis primeros médulos se ‘estudian las jeyes
fisicas que goblernan los cambios fisicoquimicos vy quimicos;
constituyen ef primer blogue que es . termodindmica general,
Dentro de esta amplia rama de la fisica se estudian solamente los
aspecios estrictamente relacionados con el equilibrie quimico v se
dejan de lado ofras dreas como figica de las temperaturas muy
bajas, Ia transferencia de calor, la termodinamica de campos, efc.
El sequndo blogue Io constifuyen los médulos 7 y 8 donde se
estudian las propiedades fisicas y fisicoquimicas del sistema
objsto de estudio’ gases. - oL
Et fercer bloque lo constituyen los médulos 8, 10 y 11, donde se
definen - ios - conceptos y  se  estudian  los | métodos - de | -
determinacion  de las  propiedades termodindmicas
(particularmente potenciales - quimicos .y /o actividades  ylo |-
coeficientes de actividad) empleadas en el estudio del equilibric
quimico. EY programa finaliza con el estudio del squilibric guimico
(Uitimo blogue, médulo 12) donde se aprende a determinar la
composicion  de equilibric v se estudia la influencia de las
variables de operacion sobre esa composicion.

MODULOS ' “TMODULO T | - T
Tema 1: Objetivos, Alcances y Limitaciones de la Termodinamica.
Tema 2: Trabajo, Calor y Principio de la Termodingmica.

| Tema 3: Aplicacién a Gases Ideales, :

Tema 4: Segundo Principio de la Termodinamica, |

| Tema 5 Entropla. AR

Tema 6: Derivaciones de las Leyes Termodingmicas.

MODULO 2

Tema 7. Cuerpo Puro Real.

g Tema 8: Propiedades Termodinamicas de los Gases Reales.
MODULO 3 . . o
|Tema - 8. Sistemas de Varios Componentes. Leyes
Termoquimicas. . : '

Tema 10: Energla libre del Sistema de Varios Componentes.
Tema 11: Termodinamica de las Soluciones Liquidas ideales.

MODULO 4 - o _
Tema 12: Equilibrio Quimico. . y {f\ \-

Wi Evochin C. VALDEZ -
Secretania Censelo Hrective

Fozultad ¢ Slenchas Exastas,
Ouirnieas y Naturoizs - UNal
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CONTENIDGS POR UNIDAD
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MODULOS

[ Tema 1. Objetivos, aicanc’es_ y limitaciones de la termodinamica.

Criterios macro y microscopicos. Goncepto de sistema Medio
‘ambiente y universo. Sistemas abiertos y cerrados. Sistemas
aislados. Varisblas termodindmicas. Propiedades extensivas e
intensivas. Equilibrio térmico. Temperatura: concepto, escalas y
medidas. El termémetro de gas. Equilibric termodinamico.
Equilibric rmico, mecanico ¥ quimico. Procesos reversibies e
ireversibles.  Sisteras  de unidades. Unidades mecanicas.
Sistemas superabundantes. Unidades térmicas. Homogeneidag
de ecuaciones. Transformaciones de unidades.

Tema 2. Trabajo. F’mceéo_ cuasiestatico. Trabajo de expansion.
Dependencia del trabajo con &l camino recorride durante ia
transformacién. Representacion grafica, diagrama del indicador.
Convenio de signos: trabajo y calor. Trabajo adiabatico, primer
principio de la termodinamica. Definicién de energia interna desde
| punta de vista microscépico. Formulacion matematica de la
primera ley. Calor: dependencia de a trayectoria, convenio de
signos. Equivalente mecanico del calor

Tema 3: Expansion de Joule. Energla interma de un gas.
Definicion termodinamica de gas ideal. Expansion estranguiada o
de Joule Thompson. Definicién de Entalpia. Capacidad calorifica,
calorlas, definicion. Calor especifico. Capacidades calorificas a
presion constante y a volumen constante. Ecuacién de Mayer.
Capacidad calorifica y temperatura. Ecuaciones empiricas.
Procesos politropicos de gases ideales. Relacion entre presion,
temperatura v volumen. Determinaciones del calor, trabajo,
variaciones de energia interna y entalpia.

Tema 4: Concepto de foco calorifico. Transformacion de trabajo
en calor y viceversa, Segundo principio de Ia termodinémica.
Distintos enunciados. Equivalencia de los enunciados. Anaiogia v

b |diferencias entre e primer Yy segundo principic  de ia

termodinamica. Procesos reversibles e ireversibles. Condiciones
para la reversibilidad. Inversién para un proceso termodinamico.
Conversion  de ocalor en frabajo. Ciclo Carnot. Rendimiento
maximof de una maduina frigorifica. Escala termodinamica de
temperaturas. Cero absoluto. lgualdad de escals Kelvin de
temperatura con la escala de los gases perfectos.

Tema §: Entropla. Combinacién de cicios de Carnot. Definicion de
Entropfa. Formulacion matematica de la segunda ley. Cambios
entrépicos en procesos reversibles e ifreversibles. Principios de

- |entropia: aplicaciones. Degradacion de la energia: entropla y

energia no utilizables. Entropla de mezcias de gases ideales.
Expresiones  combinadas de los dos principios  de la
termodinamica. Calculo de cambio de entropia en gases ideales.
Uso de diagramas.
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Funcie
6n Gibbs

Tema &: Funcibh trabajﬁmeﬁmcsény "pféaiéd_a?'d?e _
 traibalo y trabajo maximo &N'UN proceso isotermicn. Furici

de  Gibbs-Helmholtz. . Criterios de  equilibrio ‘termodinémico.
Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones TDS. Calculo del calor en
Procesos isotérmicos reversibles. Energia interna y volumen.
 Primera ecuacion termodingmica de estado, o

MODUWOG2 _ : . _

Tema 7: Cuerpo puro real Comportamienic general. Fases,
Definicién grafica. Superficie PTV, diagrama ‘de fases. Punto
triple. Calor, entropla y entalpla de cambios de fase. Diagramas.
Gases reales. Limites de aplicabilidad de Ia ecuacion de los
gases ideales. Ecuaciones de “estado para gases reales.
Consideraciones generales y condiciones. limites, Factores de
compresibilidad especificos y generalizades. Ecuacion de van der
Waals. . Variables reducidas. “Comportamiento ' en - funcién  de
variables reducidas. Principios de 168 estados comespondientes.

Tema 8: Propiedades de los gases reales: entalpla, entropia,
valores especificos, meﬁciéht&s--ds' ‘Joule-Thompson.  Caloulo
basado en el uso de diagrarmas generalizados y en ecuaciones de
estado. Equilibrio entre fases deun’ cuerpo puro, Energla libre.

Ecuacién de Clapeyron. A’pﬁt‘:aéioih@s_'a‘! equilibrio Hiquido vapor.

saturado y recalentado. Uso'y manejo de tablas. Relaciones entre
temperatura, tension de vapor v calor de vaporizacion.

MODULQ 3:

- | Tema ©; Sistemas de varios componentes. Propiedades molares

determinacion. Calor de reaccion. Leyes termoquimicas. Calor de
formacién y entropfa. Calor de combustion y de hidrogenacion,
Calor de cambio de fase. Sublimacion y vapdrizacién. Galor de
neutralizacion. Calor de  disolucian y - dilucion, influencia de la
temperatura. Ecuacion de Kirchhoff. Mados de caloular f calor de
reaccidn, - S R

Tema. 10: Energia libre del sistema de varios componentes.
Potencial quimica, dependencia-dela presién y de la temperatura
Sistemas de composicion variable. Grado de reaccion, Ecuacion
sistemas heterogéneos. Mezclas de gases ideales. Expresion del
potencial qulmico. Mezclas ‘de gases no ideales: definicién de
fugacidad. Fugacidad de gases puros y de gases de mezcia
Fugaaidad de liquidos y sélidos. Dependencia de la temperatura y
de la presién. Ecuacidn de Dutem-Margules. Determinacion
experimental de fugacidades. ' :

ncion

Ecuacion de Qlausiu&Ciaﬁéym._-Vapar_hﬁmeda, i, Vapor|

parciales: definicion y concepto fisico: Relaciones y métodos de

general - del equilibrio quimics. . Condicidn “de - equilibrio para|

14

o energia libre: definicion 'y propiedades. Trabajo neto. Ecuacion |
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Tema- 11: “Termodindmica de las soluciones liguidas  ideales.

| Soluciones liquidas en equilibrio con su fase vapor. Diagramas

tipicos. Definicién de actividad. Dependencia con la temperatura,
presidn, composicion. Estado tipo y estado de referencia. Los
potenciales quimicos en funcién de la actividad: algunos métados
de caiculo. ' -

MODULO 4

Tema 12: Equilibrio quimico. Variacién de energia libre durante

-|una reaccién quimica, _’L5a' constante de equilibrio quimico. La

isoterma de reaccién. Energla libre tipo. Afinidad. La direccitn del
cambio quimico. Variacién de la constante de equilibrio y de Ia
energla fibre tipo con ia temperatura: ecuacién de van't Hoff. La
composicion de equilibric y su dependencia con la temperatura ¥
a8 presibn. La constante de equilibric y la presin. Leves
generales del desplazamiento def equilibrio qulmico.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE

E-I-.prbgrama se desarroliz a traves de clases tedricas, coloquiales
y. précticas de laboratorio. En las clases tedricas el alumno entra
por primera vez en contacto con los conceptos cientificos-técnicos

| del programa previsto para cads clase. El dosente encuadra el

contenido de la misma en el total de la asignatura, desarrolia
ivego la totalidad del temna de la clase, con especial hincapié en
los - conceptos basicos fundamentales y en los desarrolios
matematicos fundamentales, terminando con un resumen y
enunciacion de la bibliografia sugerida. Las clases tedricas son
de carécter no obligatorio. Las clases cologuiales se desarrollan
empleando las gulas de coloquios de la catedra, las actividades:
1) Cada, alumno después de la asistencia a la clase teérica yio
lectura de Ia bibliografia pertinente, plantea sus . dificultades de
aprendizaje y/o dudas sobre el tema. El docente las aclara, en
primera instancia con el aporte de los demds estudiantes y en
segunda instancia con su propio aporte. 2) Aclaradas ias dudas
el docente desarrolls los eiementos necesarios para Ia resolucion
de ios problemas “tipo” del tema: principios basicos, desarrollo de
formulaciones matematicas, manejo de tablas y manuaies, etc.
3) Se resuslive en conjunto un problema “tipo” explicitando los

" fundamentos empleados y metodologia de resolucion, sugiriendo
formas de presentacion de resultados y su andlisis. _
4} Los alumnos, en forma individual o grupal resuelven otros

problemas “tipo’ de la guis, con la colaboracién v a su
requerimiento, de los docentes. Se solicits & un estudiante ls
presentacion de la resolucion, fomentandose Ia participacion de
los presentes. Las clases cologuiales son de caracter obligatorio,
requiriéndose una asistencia al 80% de las desarrolladas,
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En las clases de laboratorio se desarroiian actividades
docencia, empleando’ técnicas y - procedimientos validados que
cumplen con las exigencias. del programa académico Y soportan
la teorla, Las clases se desarollan empleando las gulas de
laboratorios de la catedra. El docente inicia | clase con una
breve introduccion teérica del tema, explica los objetivos del
laboratoric especifico y Ia secuencia de tareas a desarroliar por
los alumnos. Los alumnos ‘fealizan of préctico en grupos|
reducidos. Una vez finalizado e} laboratorio se realiza la puests
en.comin de los resultados obfenidos y ia discusitn de los
mismos. Finalmente, los - alumnos . distribuidos en comisiones
_ L presentan un informe del laboratoric realizado, o

12-14

SISTEMA DE EVALUAGION T [Se  utiizan dos ~formas de  evaluacion @ saber
e R a) Por parciales de promocion : :
b) Por examgn-;ﬁnal

8) Evaluaciones parciales de’ promocién, con calificacion; Se |
realizan. dos en fotal durante e cuatrimestre, con  sus
correspondientes recuperatorios. Las mismas estdn basadas en
los_objetivos de los distintos modulos en los que se subdivide la
~|msignatura.  Se llevan @ cabo durante el | cuatrimestre
| correspondiente y consisten en dos etapas:
31} en la resolucién  de problemas “tipo” de coloquios y
laboratorios por parte de IQs;alumnas-trabajaﬁdQ_indiv_iauaimentfe, :
|a2) aquelios alumnos que aprueban la parte préctica (coloquios y

laboratorios) rinden un examen tebrico oral del bloque temético
Gue se evalua, - I ' o

b) Examen final con c:é!iﬁcacién: tiene por finalidad __de_;l;e_r_r’f‘ainaf si!
ios_canqqimientos adquiridos por los 'asiumnes cubren !e:_:e's objetivos

de Ia asignatura. Consta de dos partes a saber: RERPO
b1) Examen escrito: consiste en la. resolucion por parte del
alumne, trabajando en forma individual, de dos problemas
construidos cuidadosamente, de manera tal que la determinacion
de la consecucion de los objetivos de la asignatura ‘sea facl y
clara. R
b2) Examen oral. consiste en una exposicion {respondiendo =
preguntas concretas realizadas por los docentes), por parte del
alumno, del contenido tedrico de tres temas de la asignatura en
| suestion, elegidos al azar entre los doce temas que comprende el
programa de la asignatura. . SR '
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REGLAMENTO DE CATEDRA | Para ser ‘regular” en la: asignatura Fisicoquimica ic, el af
T debera cumiplir con los siguientes requisitos: '
& - Estar en condiciones para cursar {segin régimen de
correlativas). : B
= Tener el 80% de asistencia a las ciases Practicas (Cologuios
- ylLaboratorios). -~ -
& Tensr aprobados el 100% de los Parciales de Coloquio y
- Laboratorio, que consisten en dos (2) evaluaciones parciales.
- Los' parciales serén' de presentacion obligatoria. E! alumne
- tendrd derecho a un examen recuperatorio de cada parcial,
Este examen recuperatorio de los parciales se tomars
. después de ia fecha de cada parcial. Para la aprobacion de
- cada evaluacion parcial el alumno deberd haber desarroliado
satisfactoriamente, como minimo, el 50% de los contenidos,
» Ei alumfo gue no hubiere asistido al 80% de las clases
practicas y/o no hubiese aprobado las evaluaciones, perder
su condicion de “regular” y deberd ser evaluade en el
‘examen final como alumno Hibre.

Para “promocionar” la asighatura Fisicoquimica e, el aiumno
debera cumplir con ios sigulentes requisitos:
» Estar en tendicionas - de  aprobar Ia asignatura (segon
régimen de correlativas).
e Tener el 80% de asistencia a las clases Practicas {Cologuios
-y Laboratorios). B
» Tener aprobados el 100% de ios Parciales de Cologuio,
Laboratorio y Teorta, desaroilando satisfactoriamente como
‘minimo, el - 70% de los contenidos. Para allo se fijara una
~ primera instancia de aprobacion de la parte practica escrity
(Cologuios y Laboratorios) y ofra instancia diferente para ia
aprobacion del axamen de Teoria oral.

_ A sab’er:

Primer Parcial delc;ofiioquéo'y Laboratorio: Temas 1a VI,
Primer Recuperatoric de Coloquio y Laboratorio; Temas | a
. Primer Parciai Tetrico: Temas | a Vi,
" Primear Recugamtoria Tedrico: Temas i & VI

-Segundo Parcial de Coloquic y Laboratorio: Temas Vil a Xil. |
- Segundo Recuperatorio de Coloquio v Laboratorio: Temas Vi
~a X
Segundo Parcial Tedrico: Temas Vil a Xi,
Segundo Recuperatoric Tedrico: VH a Xii,

.~

» El alumno que no hubiers asistido al 80% de las clases
practicas y/o no hubiese aprobado las dos eévaluaciones,
desarrollando  sslisfactoriamente el 70% de las mismas,
perdera su condicién de "promocional” v si hubiere alcanzado

- el 50% de desarrollo satisfactorio de los examenes practicos
debera ser evaluado en el examen final como alumno
regular, de lo contrario sera considerado libre. _

+ Los alumnos podran promocionar los coloquios y laboratorios

. durante ei cursado de la asignatura y rendir ks parle tedrica
en las mesas de exdmenes (examen final). K
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EF emmen “final® del alumno regular &e agustarﬁ a las ﬁguie‘hi&s’ o

normas: : .

Serd: 1° escrito; 2° oral : _ E 4 2 1 4 _

Contermplars una: o '

1) Primera parte; sobre aspectos practicos. Versaré sobre ios

contemdos desarrolfadcs en las clases de cokaqutg y Iaboratmas

Cantendr& _ejercicios . de ap!ucacmn practma El alumrao deberé

superar esta primers parte para pasar a la eva!uac:én orai

2y Segunda parte: Con el ab;am de-evaluar log conoc:mlentos de

- |alumno v sy nivel ‘de " praparacfén el fribunal exammador
- linterrogard’ oraimenta al a!umnfo sobre temas del programa |

vigente, elegidos al azer mediante el sisterna de bnlullem ¥l

_empleanda una dsstnbucibn provista de holﬁlas _

Ei examen “fi nai" def aiumno iabra 8@ a;ustaré 2 las ssgu:entes

_ narmas S

' Sera e escrito; 2° omi

Gontemplara una -

1} Primera parte: sobre aspectos préctm-os Versara sabre &es

| contenidos desarro!lado& en las clases de. cologuios y

laboratorios. Contendr& ajemucsm de apimacnén ‘préactica, A

diferem:la del alumno reguiar sera evaiuada én otro pmbiema

diferente. EI alumno deberé superar esta primera parte para pasar

ala evaluaclén oral, :

2} Segunda parie: el tnbuna! exammadar mterrogara oralmente al

alumns sobre temas del - ‘pragrama vigente, con el objeto de
evalugrlos conacamientc;s ¥ $i nivel de pmparaczén

3 Jnﬁcacsan de _emes parciales y ﬁales e cahﬁ(:aran te
acuefdcs aia Ordenanza N" 094 1’5 d@i H.C S RN :
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Zemansky 1984, CaloryTennodmamica ﬁd Aguﬁar

Levine 1881 Fs&acoquimm Ed. Mc@rawnHlii

Levine. 2004, Fisicoquirnica. Vol. |, Ed. McGraw»Hull

Atkins,  De Paula. 20{‘}8 Qulmlca Fisma S Edic:!ﬁh Ed.

o .Panamerscana
Whark, thhards 2001 Termadmémnca g Edic:on Ed McGravw
o i L :
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" | Sears. 1960, Termodmamica Ed. Reverté
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Glasstone, 1980 Termodmémica para Qu!mac:os Ed Agullar

= Teria X al Xut-

Zemansky. 1968, Calor ¥ Temodmamrca Ed.  Aguilar.
Glasstone. 1980. Termodinamica para Quimicos. Ed. Aguitar.
Lewis and Randall. 1961, Thermodynaimics. Ed. McGraw-Hill.
Atkins, De Paula. 2008. Quimica  Fisica. 8° Edicion. Ed.
Panamericana.

Cuademos de P%cblamas de Colnqueos y Laboraibnos de !a
Catedra. ;

BIBLIOGRAFTA ™

COMPLEMENTARIA

| Zemansky,  Van Ness “e75. Fermodinamica  Técnica

Fundamental, Ed. Agu:!ar
Watson, Hougen, Ragatz. 1682 Principios De Los Pmcesos
Quimicos. Termodinamica. Ed. Reverts,

Labowntz y Arents. 1878. Fisicoquimica: Prob%emas ¥y Solumnes
Ed AC. -

Zemansky y Dlttman ?984 GaioryTermadmamlca Ed McGraw
Hi

Perry. 1896 a 2012 Manua? dei ingeniero Quirico. Ed:clones:.
itta, Va y Vif. Ed. McGraw-Hill,

Morris. 1982 Fisrcuquimlca para Bzéiagas Ed. Reverté.

Sanz Pedrem 1992 Fzsacoquimma para Farmacia y Biologia, Ed.
Masson. _ '
Price. 1981, Prmmpios ¥ Pmblemas de Fisifsa para Bioqui’miws.
Ed. Acribia.

Levine. 2005. Probiemas de Fisasoquim:ca Ed. Mc Graw—Hsil

' Cnmpendto de Tablas y Gréficas de la Catedra.
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camsponﬂieme a las camsas.

Bmuimm y Famnaeia, para el periodo 2014 2015

ingenieria Quimica, lngerii&ﬁaf en Alimentos,

¥ habiando @valuada ios slguimtm ftems:

ftem considerado

- mmciem

Pim de astudie afﬁm tjue se '

De acuerdo a Jo pmﬁtada se c(msidara qua ei
pmgrama ﬁem um 5 i I 3 :

 Equipo de cated e aamp@sscién del mism@ e emsidem
e | suficiente.
Fundamentacion Son gdmuadcm mspecto & i@ reqwm
()?bjwws{ - : - Existe una excelente c;ongmem;ia respecto ;
] ;alanﬁamdm@, Gl
Conwniaos minﬁmm y por S@ considera que se adacum perfactamame

uniaad

mpecx&e alo mrido por las aaignaturas,

strategias de apremm | Se considera adecuada respecto a ia
- | importancia de ia asignatum -
Sistema de evaluacién 1 Es adecuada ia met@daiagia plantesda.
Reglamento de cﬁtadm - 1Es explieéh y admmd& para.esm’-asigmtura
Bibliografia “Es suficientemente : to & io
exige el ak:am de ia asignaturaa o

Ragiamenmmén de consuita, para evaluacién de cada ftem: & Reglamento de
Ensefanza, Resoiumén de apmbamén del plan de astud&os wgmte Csmenas de
acmditacaén de la CQNEAU . _

ﬁ Cons&ja mamﬂamenta! APRUEQA ] presenﬁe ngrama-, qu;e? a;ﬁrﬁmta d;e

A ..di’as das mes

de %Ma\ e 20 Y -
Por el CONSEJO QEPAR?AMENTAL(*}
o Firma y Aclaraciﬁn

(’) tres ﬁrmas def cmse;o
Depammental ' '
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SEIC DIRECTIVO
bnedas Exootos.
4 Naturalse

ﬁng &w&hﬁa C. VALDEZ
Secrutaris Consefo Directivo
Facultad ds Clanclas Exactan,
Quimicas y Natursles - Ukald




