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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002606/2023, referente al Programa de la asignatura
“Quimica General” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Fisicoquimica se eleva el Programa de la asignatura “Quimica
General” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 359/23 en el gue se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “Quimica General” de la carrera de Bioquimica (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracién en la IX? Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 27 de noviembre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros
presentes- el despacho N° 359/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “QUIMICA
GENERAL” de la carrera Bioquimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°: REGISTRAR. .N‘otificar[,\al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido. ARCHIVAR.
i / g |

RESOLUCIONCDN® { & O = L J
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C

Dra. C .udia Marcela MENDEZ Dra. Sandra Liliana GRENON

Secretaria Consejo Directivo Presidente Conse_jo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas, Facuhaq de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quipnicas y Maturales

VISTO: se deja expresa constancia que en la fecha se tomé conocimiento de la Resolucién N°...J..... del Honorable Consejo Directivo de la
FCEQyN de conformidad al Art. 1° inciso "c" de la Ordenanza N” 001/97.

Qdimicas y Naturales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DF MISIONES ‘
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
PERIODO:
PROGRAMA DE: QUIMICA GENERAL 2023-2026

CARRERA: BIOQUIMICA ANO EN QUE SE DICTA: Primer ajio.

PLAN DE ESTUDIO 2007 CARGA HORARIA 100 k
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 5@%. PORCENTAJE FORMACION PRACTICA: 50 %.

DEPARTAMENTO: de FISICOQUIMICA.

PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Dra. Sanchez Boado, Lucila.
CARGO Y DEDICACION: Profesor Titular, Exclusiva.

EQUIPO DE CATEDRA'

CARGO Y DEDICACION

1- SANCHEZ BOADO, Lucila.

Profesor Titular, Exclusiva.
(20 horas a la catedra).

2- KRUYENISKI, Julia.

Profesora Adjunta, Semiexclusiva.
(20 horas a la catedra).

3- MAC GANN, Miguel Angel

Profesor Adjunto, Semiexclusiva.
(20 horas a la cdtedra).

4- SABATELLA, Omar Pablo

Jefe de Trabajos Practicos, Semiexclusiva.
(20 horas a la catedra).

5- KRAMER, Gustavo Raiil

Jefe de Trabajos Practicos, Simple.
(10 horas a la catedra).

5- SOSA, Maria Angélica

Jefe de Trabajos Practicos, Simple.
(10 horas a la catedra).

6- ROMAN, Alejandra Silvina

Auxiliar Docente de Primera, Semiexclusiva.
(20 horas a la cdtedra).

8- KOCIUBCZYK, Alex Ivan

Auxiliar Docente de Primera, Semiexclusiva.

(20 horasz_ﬁ ciatedra).

nte de Primera, Simple.
a catedra).
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10- ACOSTA, Gabriela Alejandra

Auxiliar Docente de Primera, Simple.
(10 horas a la cdtedra).

11- DOS SANTOS, Ricardo Javier

Auxiliar Docente de Primera, Simple.
(10 horas a la catedra).

12- MONACA, Ana Belén

Auxiliar Docente de Primera, Simple.
(10 horas a la catedra).

13- MORINISI, Rodrigo Sebastidn

Ayudante de Segunda, Simple.

(10 horas a la citedra).
REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE
EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° Sl | | NO| x
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA:
Afo del
. Plan de
Denominacién Curricular Carreras en que se dicta Estudios
1°- INTRODUCCION A LA F ISICOQUiMICA. Ingenieria en Alimentos. 2008
Licenciatura en Anilisis 2010

2°- INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA.

Quimicos y Bromatolégicos.

3°- INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA. |Ingenieria Quimica 2003
4°- QUIMICA GENERAL. Farmacia. 2007
5°- QUIMICA GENERAL. Profesorado en Biologia. 2016
6°- QUIMICA GENERAL. Tecnicatfira Universitaria en 2004
Celulosajy Papel.
\
2017

Liceltmvra en Genética

7°- QUIMICA GENERAL. /[//()/

Dra. SAND [

A LILIAMA GRENON

"UNaM
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Las actividades
desarrolladas
comprenden:

a) Dos clases tedrico-
coloquios por semana
b) Una clase de
Trabajos Practicos de
Laboratorio por
semana.

o e =
TEORICOS- TRABAJOS PRACTICOS DE
COLOQUIOS LABORATORIO
g?(t»lll?m:mz Semana 1. Tema | y Semana 1. Presentacion y
stribucién de - — o
wensiersrmmprina coloquio | organizacion en comisiones.

Semana 2. Tema ll y
coloquio Il

Semana 2. P1. Reconocimiento de
materiales de laboratorio.
Seguridad en el laboratorio. Uso
de materiales.

Semana 3. Tema lll

Semana 3. T1. Explicacién de
preparacion de soluciones y
gjercicios de concentracion.

Semana 4. TemalVy

Semana 4. P2. Preparacion de

coloquio IV soluciones.
Semana b, Tema vy Semana 5. T2. Ejercitacion.
coloquio IV

Semana 6. Tema Vy
coloquio V

Semana 6. T3. Explicacion de
soluciones valoradas -
"Alcalimetria- Acidimetria- Redox"

Semana 7. Primer
parcial de coloquio

Semana 7. T4. Ejercicios
integratorios.

Semana 8.
Recuperatorio primer
parcial de coloquio y

Semana 8. Primer parcial TP
laboratorios y recuperatorio.

Tema VI
Semana 9. Tema Vl y Semana 9. T5. Explicacion de
Coloquio VI solubilidad y precipitacion.
Semana 10. Tema Vil y Semana 10. P4. "Ensayos de
Tema VIII solubilidad y precipitacién”

Semana 11. Tema VH‘I y
coloquio VII

Semana 11. P5. Determinacion de
Masa equivalente. Explicacion y
trabajo experimental.

Semana 12. Tema Xl y

Semana 12. T6. Ejercicios

coloquio VIII integratorios.
Semana 13. Coloquio | Semana 13. Segundo parcial TP
Vil laboratorios

Semana 14. Segundo
parcial coloquio

Semana 14. Recuperatorio
segundo parcial

Semana 15.
Recuperatorip segundo
parcial de cologuio

h » MENRET
el A MENDEZ

IINaM
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FUNDAMENTACION:

La Quimica es la ciencia que estudia tanto la composicion, estructura y
propiedades de la materia como los cambios que ésta experimenta
durante las reacciones quimicas y su relacion con la Energia.

Aborda el estudio de dichos procesos, a través de enfoques
microscopicos y macroscépicos, estableciendo modelos y postulados
que van a permitir predecir y explicar los fendmenos estudiados.

En Ciencias exactas quimicas y naturales es muy importante conocer
la naturaleza quimica de los sistemas con los que se esta tratando, para
entender los estudios genéticos, clinicos, bromatolégicos vy
toxicoldgicos, realizados en el &mbito del conocimiento de la carrera

Esta asignatura, Quimica General, dentro de las ciencias basicas esta
orientada de manera que el alumno adquiera los conceptos generales
y principaimente las habilidades procedimentales, que luego seran
estudiados -en profundidad en las diferentes materias, a lo largo de la
carrera.

OBJETIVOS:

I.  Introducir al alumno en los principios generales de la
quimica.

Il.  Identificar, caracterizar y definir los sistemas
materiales, mediante el empleo de variables macro y
microscopicas.

lll.  Interpretar las transformaciones fisicas y/o quimicas
de los sistemas materiales y de las variables
fisicoquimicas.

IV.  Desarrollar habitos y actitudes relacionadas con las
normas de seguridad en un laboratorio quimico.

V.  Propender a la adquisicién de destreza en el manejo
instrumental de laboratorio y técnicas basicas.

Sistemas materiales. Estados de la materia. Soluciones
Elementos de termodinamica. Equilibrio quimico.
Oxido-reduccion. Electroquimica. Elementos de cinética
quimica

A los efectos de las evaluaciones parciales previstas para la
aprobacion durante el dictado, de situaciones problema
analizadas en Coloquios y Practicos desarrollados en
Laboratorio, se dividen tales contenidos en los siguientes
modulos:
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MODULOS: Coloquios:
(continuacién) MODULO 1: -Unidades de cantidad de materia.

MODULO 2:

MODULO 1:

MODULO 2:

-Leyes fundamentales de las combinaciones

quimicas. Cantidades en el cambio quimico.
-Reacciones redox.
-Estado gaseoso.
-Calorimetria.
-Equilibrio quimico.
-Equilibrio iénico.

Practicos de Laboratorio:

-Reconocimiento de materiales.
-Preparacién de soluciones.
-Acidimetria, alcalimetria y valoraciones redox.

-Ensayos de Solubilidad y precipitacion.
-Determinacion de masa equivalente.

AARCELA MENDEZ

CTIVO

Quirnicas y Naturales
UNaM
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CONTENIDOS POR UNIDAD: |Primer Cuatrimestre:

TEMA I: Sistemas materiales. Concepto de materia.
Constitucion de la materia. Propiedades extensivas e intensivas.
Sistema Internacional de Unidades. Solubilidad y Temperatura.
Soluciones Constitucidn de la materia. Nimero atémico y Numero
masico. Elemento quimico. Is6topos. 16n. Determinacion de la masa
isotopica media. Masa atémica relativa y masa molecular relativa.
Constante de Avogadro y el concepto de Mol. Clasificacién periodica
de los elementos.

TEMA II: Leyes fundamentales de las combinaciones quimicas. Ley
de las proporciones muiltiples. Ley de las proporciones reciprocas.
Masa equivalente. Teoria atémica de Dalton. Ley de Gay-Lussac de
las combinaciones por volumen. Hipdtesis de Avog. /0.
Composicion centesimal. Formula Minima y Foérmula Molecular.
Ecuaciones quimicas. Métodos de ajustes de coeficientes
estequiométricos. Balances. Disoluciones, concepto, tipos.
Unidades fisicas de concentracion. Unidades quimicas de
concentracion. Solubilidad, curvas de solubilidad. Solucién saturada
y sobresaturada. Solubilidad y temperatura. Soluciones de
electrolitos. Tipos de electrolitos.

TEMA Iil: Teoria atdmica moderna. Particulas
subatémicas, sus caracteristicas. Modelos atémicos. Naturaleza dual
de la materia. Principio de incertidumbre. Niveles energéticos, capas
electrénicas. Configuracion electrénica de los elementos. Principio de
exclusion de Pauli. Concepto de Orbital. Enlaces quimicos, criterios
para su clasificacién. Escala de electronegatividad. Enlaces
quimicos. Enlace iénico, covalente, de coordinacién y metalico,
caracteristicas. Criterio para su clasificaciéon. Estructuras de Le'
Fuerzas intermoleculares.

TEMA IV: Reacciones de oxidacion-reduccion: la
oxidacioén y reduccion desde el punto de vista electronico. Nimero de
oxidacion y reglas para su asignacion. Ajustes estequiométricos para
reacciones redox: método del nimero de oxidacién; método del idn-
electrén. Masa equivalente y nimero equivalentes de un oxidante y
de un reductor.

Nociones basicas de electroquimica. Elementos de una pila.
Potencial de electrodo. Tabla de potenciales de reduccién. Diferencia
de potengial estandar de una pila. Ele iSiS.
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CONTENIDOS POR UNIDAD:
(continuacion)

TEMA V: El estado gaseoso: caracteristicas. Presion
gaseosa. Unidades. Leyes de Boyle-Mariotte, Charles-Gay Lussac y
de Avogadro. Cero absolutos. Escala absoluta de temperatura.
Ecuaciones de estado y Ecuacion General de los gases ideales. Ley
de las presiones parciales. Ley de difusion de Graham. Teoria
cinético-molecular de los gases. Gases reales. Ecuacién de estado
para gases reales de van der Waals.

TEMA VI: El estado liquido: Presién de vapor. Tensién superficial y
viscosidad. Influencia de la temperatura. Elementos de
Termodinamica: energia, calor y trabajo. Calores de cambio de fases.
Calor sensible y latente. Calor especifico. Punto critico Temperatura
y presion critica.

El estado sélido. Estructura cristalina. Diagrama de equilibrio de
fases. Punto triple. Regla de las fases.

TEMA VII: Equilibrio de fases. Soluciones de gases y
liquidos. Coeficiente de solubilidad. Ley de Henry. Liquidos
miscibles, parcialmente miscibles e inmiscibles. Soluciones ideales.
Ley de Raoult: desviaciones positivas y negativas. Diagramas
isotérmicos e isobaricos. Puntos azeotrépicos. Soluciones reales.
Destilacion. Propiedades coligativas. Determinacion de masas
moleculares en solutos en disoluciones.

TEMA VIII: Concepto de velocidad de reaccion. Factores
que afectan la velocidad de reaccién. Influencia de la concentracién:
ley de velocidad de reaccién. Constante especifica de velocidad.
Orden de reaccion. Influencia de la temperatura: ecuacion de
Arrhenius. Nociones sobre modelos teodricos de la cinética quimica.
Energia de activacion. Complejo activado. Catalizadores.
Reversibilidad de las reacciones. Equilibrio quimicd. Ley de accién
de masas. Constante de equilibrio en términos de concentraciones y
de presion. Relaciones Kc, Kp, Kny Kx. Desplazamiento del
equilibrio. Principio de Le Chatelier-Braun: influencias de la presion,
la temperatura y la concentracién sobre sistemas en equilibrio.

TEMA IX: Equilibrio idnico. Electrolitos. Teoria acido base: Arrhenius;
Bronsted-Lowry; Lewis. Fuerza de acidos y de bases. Constante de
disociacién de acidos y bases, Ka y Kb. Acidos y bases débiles.
Disociacién de acidos y bases polipréticas. Disociacion del agua.
Constante del producto iénico del agua, Kw. Concepto de pH y pOH,
escala de pH. Indicadores de pH. Efecto del iobn comun. Hidrdlisis de

sales. Soluciones reguladores de pH.

¥
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CONTENIDOS POR UNIDAD:
(continuacion)

Segundo Cuatrimestre:

Se repite el dictado del primer cuatrimestre.

ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE:

El programa se desarrolla a través de clases tedricas-coloquiales y
clases practicas de laboratorio.

En las clases tedricas-coloquiales, el alumno entra por primera vez
en contacto con los conceptos cientificos-técnicos del programa,
previsto para cada clase. El docente encuadra el contenido d- la
misma en el total de la asignatura, desarrolla luego los concel..Js
basicos fundamentales y los calculos matematicos fundamentales.
A continuacion, el docente propone ejercicios de aplicacion de los
conceptos de las guias de coloquios de la catedra. El alumno: 1)
plantea sus dificultades de aprendizaje y/o dudas sobre el tema. El
docente las aclara, en primera instancia con el aporte de los demas
estudiantes y en segunda instancia, con su propio aporte.
2)Aclarada las dudas el docente desarrolla los elementos
necesarios para la resolucion de los problemas “tipo” del tema:
vuelve a repasar los principios basicos, desarrollo de formulaciones
matematicas, manejo de tablas y manuales, etc. 3)Se resuelve en
conjunto un problema “tipo” explicitando los fundamentos
empleados y metodologia de resolucién, sugiriendo formas de
presentacion de resultados y su analisis.4) Los alumnos, en forma
individual o grupal resuelven otros problemas “propuestos” de la
guia, con la colaboracién a su requerimiento, de los docentes. Se
solicita a un estudiante la presentaciéon de la resolucion,
fomentandose la participacion de los presentes. Terminando 'a
clase con un resumen y enunciacion de la bibliografia sugerida. /
En las clases de explicacién del practico de laboratorio (T), el
docente presenta los fundamentos de la tarea a realizar asi como
los métodos y calculos numéricos involucrados, e interpretacion de
resultados y confeccién de los informes. En la fecha de ejecucion
del Trabajo experimental (P), el docente podra solicitar a un alumno
0 a una comision, la explicacion de los fundamentos teéricos y
técnicas operatorias del trabajo.

A
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SISTEMA DE EVALUACION: Parciales

Se utilizara como criterio de evaluacion del alumno, durante
el cuatrimestre, la toma de:

- Dos Parciales de Practicos de Laboratorio (para la
regularizacién y aprobacion de Trabajos practicos de
laboratorio)

- Dos Parciales de problemas de Coloquios (para la
regularizacion y aprobacion de coloquios)

Cada uno de los Parciales cuenta con una fecha de
recuperacion.

Los examenes Parciales se aprueban con una calificacién de
60 puntos en una escala de 0 — 100.

Examen final

Alumno regular. El examen final consta de:

- Primer instancia: examen escrito de practicos de laboratorio

(en caso que el alumno no haya aprobado ambos parciales

de trabajos practicos de laboratorio) a los efectos de evaluar

los conocimientos sobre lo practicos de laboratorio. Consta de

dos o tres problemas y/o preguntas referidas a los trabajos

practicos de laboratorio.

- Segunda instancia: examen escrito de coloquios a los

efectos de evaluar los conocimientos sobre los coloquios (en

caso que el alumno no haya aprobado ambos parciales de

coloquios). Consta de varios problemas, construidos

cuidadosamente, de manera tal que la determinacion de la

consecucion de los objetivos de la asignatura sea facil y clara.

- Tercer instancia: examen teérico integrador: examen escrito,

a los efectos de evaluar el conocimiento de los fundamentos

tedricos de la asignatura y de sus correctas interpretacion y

manejo. Consiste en dar respuesta a un cuestionario

S A M elaborado por la catedra que contiene un muestreo
' : representativo de los contenidos mas importantes del

programa de la asignatura.

Alumno libre. El examen final consta de:

- Primer instancia: examen escrito de practicos de laboratorio.

- Segunda instancia: Examen escrito de coloquios.

- Tercer instancia: Examen teérico integrador.

Los cuestionarios son andlogos a los descriptos para el

alumno regular.

Cada parte del examen final se aprueban con una calificacion

de 60 puntos en una escala de 0 — 100.

Se habilitan instancia de consulta individual sobre el

desempeiio del alumno para cada etapa de evaluacion.

Al inicio del cursado se informa ampliamente sobre los

mecanismos de evaluacion.
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