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VISTO: el expediente FCEQYN-S01:0002249/2023, referente al Programa de la asignatura
“MATEMATICA II” de la carrera Bioquimica; y

CONSIDERANDO:

QUE, desde el Departamento de Matematica se eleva el Programa de la asignatura
‘MATEMATICA II” de la carrera Bioquimica.

QUE, la Secretaria Académica toma conocimiento del tramite y eleva al Honorable Consejo
Directivo para su tratamiento.

QUE, la comisién de Asuntos Académicos emite el despacho N° 301/23 en el que se sugiere
Aprobar el Programa de la asignatura “MATEMATICA II” de la carrera de Bioquimica (Plan 2007).

QUE, el tema se pone a consideracion en la VIII* Sesién Ordinaria de Consejo Directivo realizada
el 23 de octubre de 2023, aprobandose -por unanimidad y sin objeciones de los consejeros presentes-
el despacho N° 301/23 de la comisién de Asuntos Académicos.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR por el periodo 2023-2026 el Programa de la asignatura “MATEMAIICA i
de la carrera Bioguimica (Plan 2007), el que se incorpora como Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: HEGIST@%N?ficar ?S?or Decano. Comunicar. Cumpl
RESOLUCION CD N° AV

mie/PCD

ido. ARCHIVAR.
1l

Dra. Claudia Marcela MENDEZ
Secretaria Consejo Directivo
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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ANEXO REsoLucioncone O D 3~/ 0
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Periodo: i
PROGRAMA DE: MATEMATICA Ii 2023 - 2026
CARRERA: Bioquimica ANO EN QUE SE DICTA: 1er afio __
PLAN DE ESTUDIO (afio de aprobacion) 2007 __ CARGA HORARIA (1) 100 horas
PORCENTAJE FORMACION TEORICA: 50% _PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 50%__
& DEPARTAMENTO: Matemtica
PROFESOR TITULAR/Responsable de la Asignatura: Edith G. Abildgaard
CARGO Y DEDICACION: Titular simple
EQUIPO DE CATEDRA CARGO Y DEDICACION
Abildgaard, Edith G. , (2) Titular simple
Burtnik, Miguel Jefe de Trabajos Practicos simple
Pereyra, Viviana Ayudante de Primera simple
Rodriguez Bassani, Martin Ayudante de Primera simple
REGIMEN DE
REGIMEN DE DICTADO EVALUACION
Anual Cuatrimestre 1° Promocional
i Cuatrimestral X Cuatrimestre 2° X si NO X |
Atencion: Marcar segln corresponda con una “x”
OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA
Denominacién Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curricular Estudios

MAACELA MENDEZ Jra. SANDRA LILIANA (JH’ENSSI
DIRECTIVO PRESIDENTE CON ._J[] Lr]_mL.TI
1etas Facultad de Cienclas r-.xa_cms_
Quimicas y Nalurales GQuimicas ¥ Naturales
UNaM UNaM
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CRONOGRAMA (3) Semana 1: Unidad 1
D?stribucién de modalidad de Semana 2: Unidad 1
Dictado Semana 3: Unidad 1

Semana 4: Unidad 2
Semana 5: Unidad 2
Semana 6: Unidad 2
Semana 7; Unidad 3
Semana 8: Unidad 3
Semana 9; Unidad 3
Semana 10: Unidad 4
Semana 11: Unidad 4
. Semana 12; Unidad 4
Semana 13: Unidad 4
Semana 14: Unidad 5
Semana 15: Unidad 5

FUNDAMENTACION (4) Teniendo presente que la Matematica es una de las
ciencias basicas que conforman el ciclo basico de la
carrera Bioquimica debido a la necesidad e importancia
que los futuros bioquimicos logren adquirir
conocimientos soélidos sobre esta disciplina para el
desarrollo de habilidades y competencias en el campo
profesional se pretende generar espacios de discusion
y analisis a los efectos de contribuir a la formacién el
pensamiento reflexivo y critico de los estudiantes, y no
generar destrezas netamente algoritmicas solamente.
Este abordaje se centra en comprender a la bioquimica
como una disciplina que conjuga a dos ciencias
naturales de gran envergadura como son la biologia y
la quimica, lo cual hace necesario considerar, en el
. proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica,
' un enfoque que favorezca que los estudiantes alcancen
la habilidad de comprender situaciones en diferentes
contextos de las ciencias involucradas, biologia,
quimica y matematica, a los efectos de establecer
relaciones en blsqueda de resolucidon que permitan
ensayar procedimientos certeros o no, teniendo la
apertura necesaria para aceptar las opiniones de los
pares acerca de lo planteado tanto como para emitir
juicio critico sobre las propuestas de los demas,
posibilitando ratificar o rectificar lo planteado, como
consecuencia de la discusién en torno al contenido

disciplinar y el CWO trabajado.

pe T Jra, SANDRA LILIAM
Dia. CLAUDIA-MARCELA MENDEZ PRE SIDENTE CONSEJO'DIRECTIVO
SECHETARIA CONSEJO DIRECTIVO Facultad de Ciencias Exactas,
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OBJETIVOS (5)

El dictado de esta asignatura tiene por objetivos que los
estudiantes, al finalizar el cursado de esta materia sean
capaces de:

- Comprender la importancia que los conceptos
matematicos aportan para el abordaje y resolucién
de  situaciones  problematicas intra y
extramatematicas.

- Reconocer y aplicar con destreza las técnicas de
resolucion graficas y analiticas apropiadas de los
temas que integran los contenidos de esta
asignatura.

- Interpretar y representar graficamente informacion
brindada sobre los objetos matematicos
estudiados en el plano y/o en el espacio
coordenado.

- Relacionar contextos diferentes con los modelos
matematicos funcionales tratados para ensayar
procedimientos que tiendan a resolverlas.

- Incorporar y utilizar el lenguaje matematico

- especifico a cada uno de los diferentes temas que
integran el programa de esta asignatura.

CONTENIDOS MINIMOS (6) - Integrales indefinidas y definidas.
- Derivadas parciales.
- Integrales curvilineas y multiples.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias.
MODULOS UNIDAD 1: INTEGRALES DEFINIDAS E

INDEFINIDAS

UNIDAD 2: ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS

UNIDAD 3: FUNCIONES VECTORIALES DE
VARIABLE REAL

UNIDAD 4. FUNCIONES REALES DE VARIABLE
VECTORIAL

UNIDAD 5: INTRODUCCION AL CALCULO DE
CAMPOS VECTORIALES

CONTENIDOS POR UNIDAD

UNIPAD 1; INTEGRALEm DEFINIDAS E
INDEFINIDAS \

ra, SANDRA L A GRENON
PRESIDENTE CONSEVD DIRECTIVO
Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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Area de figuras planas. Sumas de Riemann. Integral
definida. Propiedades de la integral. Teorema
Fundamental del Calculo Integral. Regla de Barrow.
Funcién primitiva. Integral indefinida. Integrales
inmediatas. Métodos de integracién: sustituciéon, por
partes. Integracion de funciones racionales.
Aplicaciones.

UNIDAD 2: ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS
Ecuacion diferencial ordinaria. Orden y grado de una
ecuacion diferencial ordinaria. Soluciones de una
Ecuacién diferencial ordinaria. Problema del valor
. inicial. Ecuaciones diferenciales lineal y no lineal.
Ecuaciones diferenciales de variables separables,
homogéneas y exactas.

UNIDAD 3: FUNCIONES VECTORIALES DE
VARIABLE REAL

Funciones vectoriales de variable real. Limite y
continuidad. Trayectoria. Derivada de funciones
vectoriales. Versores principales: tangente, normal y
binormal. Curvatura. Integrales de funciones
vectoriales

UNIDAD 4: FUNCIONES REALES DE VARIABLE
VECTORIAL

Funciones reales de variable vectorial: definicion.
Dominio. Curvas y superficies de nivel. Funciones de
dos varlables: Limite de una funcién real de variable
vectorial, continuidad. Derivadas parciales. Diferencial.
Derivada direccional. Vector gradiente. Extremos.
. Funciones de tres variables. Nociones de integrales
multiples: Integral doble en regiones rectangulares y
regiones generales. Propiedades. Integrales triples.
Campos vectoriales.

UNIDAD 5: INTRODUCCION AL CALCULO DE
CAMPOS VECTORIALES

Campos vectoriales. Campos vectoriales
conservativos. Introduccién a las integrales de linea y
superficie. Integrales de linea escalares y de lineas

vectoriales.
ESTRATEGIAS DE El dictado de los contenidos presentes en este
APRENDIZAJE programa se llevara a cabo gn una distribucién

)

q0itativa para cuestiones tedricag)y practicas.

Jra. SANDF [ AN B, GRENON
PAESIDENTE C FJ0 DIRECTIVO
Eacultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales

UNaM
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Para el desarrollo de los contenidos propuestos en este
programa se aplicaran las siguientes estrategias de
aprendizaje: ;

- Resolucion de situaciones en diferentes contextos
que permitan abordar, comprender o aplicar los
contenidos matematicos tratados que integren las
guias de ejercitacion.

- Llectura y andlisis de materiales teéricos
propuestos para responder a consignas
planteadas como guia de estudio que seran
retomadas y discutidas de manera colectiva.

- Indagacién de bibliogréafica para la realizacion de

. actividades de aprendizaje tedrico-practicas y
guias de ejercicios propuestos

- Utilizacion de hemramientas digitales vy
producciones personales para el abordaje y la
busqueda de procedimientos de resolucién de
situaciones problematicas.

- Realizacibn en forma periédica de breves

" cuestionarios basados en los temas abordados en
clase e involucrados en las actividades de
aprendizaje y gulas de ejercicios.

- Desarrollar las actividades propuestas a través del
aula virtual de la materia en el entorno de
ensefianza y aprendizaje de la FCEQyN, Moodle.

- _Participacion y asistencia a clase..

SISTEMA DE EVALUACION Durante el cursado de la asignatura se tomaran dos
examenes parciales y un trabajo practico.
Cada uno de los examenes parciales contara con su
. respectivo recuperatorio al igual que el trabajo practico.
Ademas, se tomara un cuestionario breve por cada
semana de clase, que contendran cuestiones tedricas
y/o practicas relacionadas con lo desarrollado en la
semana correspondiente.

Una vez finalizado el dictado de la asignatura, se podra
aprobar la misma mediante rindiendo un examen final
oral y/o escrito, en caracter de alumno regular o libre,
segun corresponda.

REGLAMENTO DE CATEDRA | Al finalizar el cursado de la asignatura, el alumno puede
(8) adquirir la condicién de alumno regular o libre.

Condiciones para reqgularizar:
- Aprobar los examenes parciales o sus respectivos

ratorios segun reglamentp)de calificacion

lAnLELA MENDEZ /
'£J0 DIRECTIVO PRESIDENTE CONSEJD DIRCCTIVO
(Ciencias Exactas, Facultad de Ciencias Exactas,
s y Naturales Cuimicas y Naturales
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- Aprobar del trabajo practico segun reglamento de
calificacion vigente en la UNaM.
Aprobar las el 75% de los cuestionarios breves
tomados a lo largo del cursado de la asignatura.

- Contar con el 75% de asistencia a las clases
practicas.

El alumno que no cumpla con las condiciones antes
mencionada al finalizar el cuatrimestre, obtendra la
condicién de alumno libre.

Los exdmenes parciales seran de tipo practico y se
tomaran de manera escrita.

El trabajo practico sera escrito, se realizara fuera del
horario de clase y se entregara en la fecha establecida
para tal fin.

El examen final para alumnos de condicién regular
consistira en una propuesta de consignas teéricas que
deberan desarrollar de manera oral y/o escrita.

‘| EI examen final para alumnos en condicion libre
consistira en una parte practica y otra tedrica, a esta
ultima tendra acceso todo alumno libre que apruebe la
parte practica. El examen final para alumnos en
condicion libre, se aprueba con la aprobacion de cada
una de las partes antes mencionadas (practica y teoria)
respetando el reglamento de calificacion vigente en la
UNaM.

BIBLIOGRAFIA (9) - Rabuffetti, H. (1999). Introduccién al analisis
OBLIGATORIA matematico (Calculo 1). Decimoquinta edicién. El
Ateneo Editorial. Buenos Aires.

- Rabuffetti, H. (1994). Introduccion al analisis
matematico (Calculo 2). Quinta edicion. El Ateneo
Editorial. Buenos Aires.

- Stewart, J. (2012). Calculo de una variable.
Trascendentes tempranas. Séptima edicién. Editorial
CENGAGE Learning. México.

- Stewart, J. (2012). Calculo de varias variables.
Trascendentes tempranas. Séptima edicion. Editorial
CENGAGE Learning. México.

- Thomas, G. (2010). Calculo. Una Variable. Pearson
Educacion. México.
- Thomas, G. (2010). Calculo.~ Varias variables.

%rsy Educacién. México.

A MARCELA MENDEZ
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BIBLIOGRAFIA - Leithold, L. (1998). El calculo. Séptima edicién.
RECOMENDADA México. Oxford University Press.

- Rogawski, J. (2012). Calculo varias variables.
Segunda edicion. Barcelona. Editorial Reverté.

- Thomas, G. (2010). Calculo. Varias vriable. Pearson
Educacion. México

- Zill, D. (2009) Ecuaciones diferenciales con aplicacion
al modelado. Novena edicion. Editorial Iberoamérica.

(1) Carga horaria debe corresponderse al plan de estudios vigente.

(2) Se debe colocar el cargo y dedicacién completo. Entre paréntesis aclarar si tiene
afectacion a la asignatura, como dedicacion semiexclusiva o simple dedicacion.

(3) Distribucién del Dictado, consignar la distribucién por semana

(4) Se prevé la justificacion de la asignatura dentro del plan y fundamentaciéon
epistemoldgica de la ciencia y disciplina. Enunciar su relacién con otras y sus aportes al
perfil del egresado que se quiere lograr.

(5)Iniciar con un verbo en infinitivo y con acciones demostrables.
(6) Se debe detallar los contenidos minimos que figuran en el plan de estudios.

(7) Se debe detallar las estrategias del docente a las que recurre para evaluar el aprendizaje
de los conocimientos de la asignatura. Qué se evallia y como se evaltia. Tiene que haber
coherencia entre el sistema de evaluacion propuesto con los objetivos planteados.

(8) Debe enunciar el tipo y nimero de evaluaciones a lo largo del dictado, las condiciones
necesarias para aprobar los examenes, sean parciales o finales. Los requisitos para
acceder a las diferentes instancias y las figuras que puede obtener el alumno (regular,

promocionado, libre, etc.).

(9) Colocar la bibliografia segun el siguiente criterio: Autor. Afio. Titulo. Editorial

Ora. SANDRA LILIYA GRENON
PRESIDENTE CONSEJO DIRECTIVO
Eacultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales
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