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FACULTAD DE CIENCIAS I:YACTAS QUEMICAS Y NATURALES

PROGRAMA DE: Bmiogla General y Celuiar Bioguimica vy Farmacia,
DEPARTAMENTO: Biologia ANO: 2011
Profesor a cargo de la Asignatura: Dra. Lourdes M. Hirt
Cargo y Dedicacion: Prof. Titular Exclusiva
___Equipo de Catedra Cargo y Dedicacion
11° Dra. Lourdes M. Hirt Prof. Titular Exclusiva (dedicacién parcial)
2° MSec. Patricia Araya J.T.P. dedicacién exclusiva (dedicacién parcial)
3° Master Irene Stetson J.T.P. semiexclusiva y simple |
4° Prof. Silvia Alicia Flores 1.T.P. semiexclusiva
3% Fea. Mabel Moreira Auxiliar docente de 1°Sy 1°§
Réghmen Dictado en el (*) Caracteristicas (%)
Anual | | b 1° Cuatrimestre : Promocional
Cuatrimestral X 2° Cuatrimestre % St NO

(*)Marcar el cuadro que corresponde, una “X” con Boligrafo Negro.
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T PROGRAMA W 12 30u
{  Asignatura | _ Biologia General y Celular |
LCARRERA [} BIOQUIMICA YV FARMACIA B
[ARG 1 PLAN 2007 T I
! Departamente | -Biglegia !
| REGIMEN DE DICTADO | Cuatrimestral |
IDOCENTES | Apellide v Nombres Cargo v Dedicacién | Funcida en lz 5

Catedra
Dra. Lourdes M. Hirt. Prof. Titular Prof. a Cargo de
Exclusiva (cargo Asignatura
compartido, ! |
dedicacion: 10
_ _ horas) _
MSc. Patricia R. Araya ' JTP Exclusiva Dictado de practicos
(cargo compartido.
| dedicacion: 10
horas) _

Master Neélida 1. Stetson JTPSEy S, Dictado de practicos

Prof. Silvia Alicia Flores {JTP SE _ | Dictado de prdcticos |

Farm. Mabel A. Moreira Aux. 1°S (2). i Dictado de practicos |

Aclaracion: Los siguientes docentes comparten carga horaria con otras asignaturas v
departamentos. -
i.-Lourdes M. it Actividades de grado: cargo compartido con: Biotogia Generai
(Lic. En Genética y Prof. En Biologia); Biologia (Ingenieria en Alimentos y Lic. En
Anahisis Quimicos y Bromatologicos). Actividades de Postgrado: Maestria en
Gestion Ambiental _
2-Patiicia Adaya: Cargo compartdo com Actividades de grado: Biologia Usaeral
(Lic. En Genética y Prof. En Biologia). Actividades de Postgrado: Maestria en
Gestion Ambiental
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CRONOGRAMA:
SEMANAS TEORIAS TRABRAJOS PRACTICOS ACTIVIDADES
SEMIPRESENCIA
" . _ : LES
I-Semana | Presentacion de la asignatura. Metodologia de estudio. Microscopla y

Composicion quimica v
evolucion de la vida

técnicas de obtencidn de preparados

i Semana La célula como unidad vital: Composicion quimica de Iz materia viva
. Procaviota - _
BI_ Semana La célula como unidad vital: Estructura v organizacion de la célula
_ Eucariota _ procariota .
IV - Semana Funcicnes de la célula Estructura y organizacién de fa célula
_ : encariota o
V- Semana | Bases moleculares de la herencia: § Funciones de la célula: membrana celular
: ’ naturaleza, organizacion y
modificaciones del material
hereditaric _ . _
Vi~ Seonana Metabofismo: fa célula v el Metabolismo: actividades enziméticas,
medio. Respiracidn v Fotosintesis respiratorias v fotosintéticas
VIi- Semana § Continuidad de loy seres vivos: - Mitosis v ciclo celular
_ Division cehelar
VIIE- Semana | Continuidad de los seres vivos; Meiosis
ciclos de vida, meiosis,
__reproduccitn _ _
IX-Semsna § PRIMER PARCIAL - PRIMER PARCIAL
X - Semana | Niveles de organizacion: Protistas § Plan de organizacidn de protistas v hongos
..y Hongos _ s
X% - Semana | Niveles de organizacién: Plantas Plan de organizacién de vegetales
1o traqueditas v traquedfitas superiores

XII - Semana

Plantas no traquedfitas v
traqueofitas: tejidos

Tejidos vegetales

XIIT - Semana | Biologia de los Animales: plan de Plan de organizacion de animales
Organizacion _
XIV - Semana | Biologia de los Animales: tejidos, Tejidos animales Seminario: Ecologia
____ Organos y sisiemas. L . v Evolucion
Xy/Semana SEGUNDO PARCIAL Y SEGUNDO PARCIAL Y
RECUFERATORIO RECUPERATORIO
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FUNDAMENTACION

Como asignatura introductoria, Biologia General vy celular incluye el desarrotlo de los principios
basicos de la biologfa, cuya columna vertebral es la célula como unidad vital (estructura, funcione
reproduccion).

Es una materia troncal del ciclo basico, necesaria para adquirir los conecimientos generales para
cursar ofras asignaturas biologicas en segundo v tercer afio de las carreras de Bioquimica y Farma
Los distintos aspectos de la biologia, se desarroffan en forma relacionada v comparativa, de tal
manera que el alumno que aprende un tema o unidad esté en condiciones de comprender y aprenddq
los siguientes. '
La parte central de la asignatura esta compuesta por contenidos que incluyen la estructura, funcios
reproduccion de la célula, asi como una introduccion al estudio de la gendtica y a la reproduccidn
desarrollo de los organismos. Finalmente se complementa con una introduccion a la gcologiay
evolucién de los seres vivos,

OBJETIVOS:
% Estimular la comprension de la complejidad de los seres vivos, a través de eSpacios que

permitan la discusién de la problematica bioldgica |

Interpretar y reconocer la estructura v funciones de las células procariotas y eucariotas,
Incorporar los mecanismos de relacion de la célula con su medio a través del apalisis de
los procesos metabolicos

Interpretar los distintos mecanismos que utilizan los seres vivos para perpetuarse.
Interpretar al concepto de la continuidad v el cambio de los seres vivos, a través de sus
bases genéticas v evolutivas

Reconocer los niveles de organizacion de los organismos vivos

Comprender ¢l significado de la evolucién desde un punto de vista biologico v las
pruebas que aportan sustento a este concepto.
+  Conocer los conceptos bisicos de ceologia que permitan contribuir a una concicncia
ecologica de proteccion del ambiente

Promover el pensamiento critico vy el estudio independiente o en grupo de la biologia
Desarrollar destrezas y habilidades que permitan al alumno aplicar las técnicas que se
emplean en el desarrollo y la prictica de la metodologia cientifica.

Lograr el desarrollo de conductas que tiendan a asumir en forma responsable su funcién
profesional.
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METODOLOGIA: Regiamento de Cétedra
Clases tedricas:

Se dictara una clase semanal de dos horas y media. Los dias y horarios se estableceran de
acuerdo a la organizacion general de la Facultad. :

Las clases seran explicativas v dialogadas, o de discusion grupal con consignas dadas
previamente, para ello los alumnos haran lecturas e investigaciones bibliogréficas para
complementar los contenidos impartidos en las clases presenciales. La eleccion del tipo de clases
s¢ hard de comun acuerdo con los alumnos, dependiendo del nimero de.a

quéllos que asistan.
La asistencia a las clases teoricas no es obligatoria, pero la oﬁtzm;aci dg en cllas sera la
exigida en los exdmenes. )

o, " Dea, Mak) VUK
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Clases practicas de laboratorio

Asistencia y horarios: La asistencia es obligatoria. La duracién de cada practico es de 3 horas y
2.

La tolerancia es de hasta 15 minutos, los alumnos gque llegan pasado éste tiempo tendrdn %2
inasistencia. _ _

Se establecerdn comistones infegradas por 5 0 6 alumnos, cada una recibira el material necesario
para trabajar (drogas, de vidrio, dptico, ete.) y serd responsable de los mismos, se compromete al
finahizar fa clase a devolverlo limpio, asf mismo el lugar de trabajo debe permanecer en
condiciones adecuadas de limpieza y orden. Ei grupo no podra retirarse de la clase antes de
cumplir con éste requisito. En caso de observaciones fuera del horario de clases, la
responsabilidad del material serd del grupo de trabajo.

Los alumnos asistiran con guardapolvos v una caja de instrumental por grupo (podran
confeccionar los instrumentos necesarios, agujas histologicas, bisturies, pinzas, segn
instrucciones de la catedra.).

Actividades semipresenciales;

Consistiran en el desarrollo de actividades escritas o en seminarios, preparadas por la Catedra, de
ternas especificos v claves para la comprensidn integral de la materia. Las mismas se realizaran
en grupos. Los trabajos grupales serdn entregados en plazos preestablecidos para su correccion.
El tiempo destinado a estas actividades es de 6 horas distribuidas en el cuatrimestre.

CONTENIDOS GENERALES

Unidad 1: La célula como unidad vital

Unidad 2: La célula como unidad vital

Unidad 3: Bases moleculares de la herencia

Unidad 4: Metabolismo

Unidad 5: Continuidad de los seres vivos v reproduccion

Unidad 6: Niveles de organizacion, diversidad v reproduccion It Protistas, Hongos y ve.gerales
Unidad 7: Niveles de organizacion, diversidad y reproduccion Ii:: Animales

Unidad 8: Evolucion v ecologia

ing. Eusobls ©. VALDEZ Dra.
Secretaria Uoncalo Dlrogtive PRESIDENFE €0
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PROGRAMA DE: Biologia General y Celular Bioquimica y Farmacia. Aprobado
por Pian Resolucién CD N° 054-07 _'
DEPARTAMENTO: Biologia ANO: 2011

Unided 1: La célula como unidad vita!

Composicidn quimica: compuestos inorganicos y organicos, importancia biolégica. Evolucion de
la vida: principales teorias. Teoria celular. Concepto de célula Estructura general de una célula
procariota (bacterias, micoplasmas, algas verde-azules). Composicién quimica, ultraestructura,
tamaiio y funciones de: pared celular, membrana celular, 1ihOSOMAas, CIOMOSoINAs procanoticos,
membranas fotosintéticas, flagelos, plasmidos. Importancia ecologica.

Unidad 2: La céluta como unidad vital.

Estructura general de una célula eucariota. Membrana plasmatica: composicién quimica y
arquitectura molecular, Fisiologia de las membranas: transporte activo y pasivo. Transporte en
masa. Diferenciaciones. Receptores. Pared celular vegetal (estructura y formacion). '
Matriz citoplasmética. Citoesqueleto, centriolos, cilios, flagelos. - Sistema de endomembranas
(reticulo, aparato de Golgi, membrana nuciear, vesiculas, lisosomas v vacuolas). Otros organelos
de membranas: mitocondrias, plastos. Organelas sin membrana: ribosomas. Nucleo.
Composicion, estructura y funciones. :

Unidad 3: Bases moleculares de la herencia _

Naturaleza y organizacidn del material genético. Duplicacién semiconservativa. Cromatina,
Cromosomas. Tipos. Biologia molecular. Transcripcion, traduccién. Evolucién del concepto de
gen. Codigo genético. Genoma procarionte y eucarionte. Modificaciones del material genético.

Unidad 4: Metabolismo

Nutricion animal y vegetal: obtencion, digestion, absorcion y transporte de nutrientes. Excrecion
de metabolitos. Estructuras y érganos encargados de estas funciones. Metabolismo energético.
Intercambio de materia y energia en autétrofos y heterétrofos. Respiracién aerdbica y anaerébica,
organismos que utilizan dichos procesos, localizacion. Fotosintesis. Caracteristicas del proceso,
organismos que lo realizan, localizacién. Productos finales de fotosintesis v respiracion.
Importancia bioldgica.

Unidad 5: Continuidad de los seres vivos

Divisién celular. Ciclo vital de la célula. Interfase: G1, S, G2. Variacion de las estructuras
nucleares. Mitosis. Fases: caracteristicas y duracién de cada una. Resultados y significado
biolégico de la mitosis. Meiosis: Fases. Etapa reduccional y ecuacional. Resultados e
importancia biolégica de la meiosis. Gametogénesis. Esporogénesis. Ciclos de vida de
OFgAaNISmMos eucarioticos,

Unidad 6: Niveles de organizacion, diversidad y reproduccidn F: Orgamzacién unicelular,
Organizacion pluricelular: divisién del trabajo, cohesién celular. Biologia de los Protistas
{ejemplos de protistas coloniales y talofitas). Biologia de los Hongos eiemplo de organizacién
de hongos). Biologia de las plantas no traquedfitas: nivel tisular/ |

traqueofitas: nivel de 6rganos. Plan de organizacion de una plang
Reproduccion vegetal =

. . o (ﬁ “’ﬁv ) .'
Ing. Busstnis € VaALDE? PR DENTS 6
Secrata aie Dlroctiva Foculiad As-
Facultad da Clancias Lxgetss, '

Shutmicas ¥ Naturales » UNaS

£ e



D. MANUEL BELGRANO" Consejo Directive

'“\\ _ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
FEP\ 2012 - Afio de Homenaje al Doctor Facultad de Ciencias Exactas Quimicas y Naturales
B Fetin de Azara N0 1552 - Posadas (Misiones)

e /00752 447717 - Fax 03752-425414

AN ﬁ"aﬁn

U420 MR 0

Unidad 7: Niveles de organizacidn, diversidad y reproduccidn 1

Biologia de los animales: nivel celular, tisular, 6rganos v sistemas de organos. Criterios para la
identificacion de los principales grupos animales. Plan de organizacion animal. Tejidos, érganos
y sisternas. Clastficacion v reconocimiento de los tejidos: epitelial, conectivo y derivados,
muscular, nervioso. Reproduccidn animal

Unidad 8: Evelucion y ecologin

Principios v teorias de la evolucion. Teoria de Darwin-Wallace. Neodarwinismo, su
interpretacion en la biologia modema. Factores evolutivos: vanaciones, seleccién natoral,
aislamiento reproductivo. Ecologia: Conceptos generales. Poblaciones: caracteristicas y tipo de
interaccion entre las especies. Comunidades v ecosistemas. Ecologia humana.

BoETZED=ZOoOQUPUTZO RQOUW WVWOUTZUHZOO

CONTENIDOS PRACTICOS:

T: P.1: Bl método de estudio de la materia. Microscopia v téenica de obtencion de preparados
T.P: 2: Compesicion guimica de la matena viva

T.P. 3: Estructura y organizacion de la célula procariota

T.P. 4: Estructura y organizacidn de la célula eucariota

T.P. 5: Funciones de la célula:'\membrana celular

T.P. 6: Metabolismo: actividades enzimaticos, respiratorias v fotosintéticas

T.P. 7: Division celular: Ciclo celular y Mitosis.

T.P. 8: Division Celular: Meiosis

P T:P: 9 Plan de organizacion de Protistas y Hongos

R|T.P. 10: Plan de organizacion de vegetales superiores

A|T.P. 11: Reconocimiento de tejidos vegetales

C|T.P. 12; Plan de organizacion de los animales

T|T.P. 13: Reconocimiento de tejidos animales
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Resolucién de actividades planteadas en gulas de estudio durante las diferentes
instancias del cursado.

Elaboracién de informes individuales o grupales de las diférentes expeniencias de
laboratorio.

Desarrollo de las experiencias planteadas en las guias de trabajos précticds.

Aplicacién del método cientifico experimental para el desarrollo de las actividades de
laboratorio.

Desarrollo de clases expositivas-coloquiales que brinden al alumno el eSpacio para

intercambiar ideas v entender los fendmenos estudiar promoviendo la reelaboracion
de esas ideas. '

ESTRATEGIAS DOCENTES

- Orgamizar grupos de discusién que promuevan la confiontacion de ideas sobre algiin

tema, ya sea para desarrollar experimentos o fundamentar resultados.

Realizar actividades de laboratorio destinadas a poner en practica los conoctmicntos
adquiridos en clases teéricas previas o tutoras.

Fomentar la busqueda bibliografica que permita a los alumnos seleccionarla y
manejaria correctamente, es decir 1a seleccion de la mas actuatizada y adecuada para

cada tema.
A __}
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SISTEMA DE EVALUACION/ACREDITACION

Ef curso serd de dictado cuatrimestral. Bl programa se desarrollara por medio de clases
tedricas, practicas v de consulta.

REGIMEN DE CURSADO
Habra dos categorias de alumnos:

A} Regular
Seran regulares aquellos que:
»  Aprueben el 100% de las clases practicas, con opcién a recurar dos.

» Aprueben dos examenes parciales de préactico con un - "~ minimo de 60% en
cada uno. Con opcidn a recuperar uno de ellos.
B} Libre

Serd aquel que no complete los reguisitos de alumno regular. Rendird examen final
{practico y tedrico) en los turnos de examenes establecidos por calendario académico.

SISTEMA DE PROMOCION Y APROBACION

A) Aprobacidn por promocion

Para promocionar la asignatura el alumno debe ser regular y aprobar dos exéamenes
parciales tedricos con un minimo de 70%, con opcidn a recuperar uno de ellos.

B) Aprobacion por examen Final

El alummo regular que no promociono la asignatura durante a cursada, rendira examen
final en mesas ordinarias, escritas u orales. Si es oral, se regira por el sistema bolillero, se
interroga al alumno sobre las unidades sorteadas del programa, 5i es escrito, éste consistira
de preguntas integradoras que relacionen las unidades del programa.

El alumno libre debera rendir un examen de laboratorio que consistira en el desarrolio de
trabajos practicos, debiendo mostrar habilidades ¢n manejo de microscopto, téciicas de

jaburatonio y desurrollo de experiencias y una evaluacién ledrico-practica que sera escrita u
oral.

{ng E:uae&:ia C. VALDEET
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BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Stricberger. Genética. Ed. Omega. Ultima Edicion.

N14A_10
LV R

I/ T MAR 201
- Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Mgédica Panamericana. 2009. Octava Edicion. = _ '
-Campbell N, Reece J. 2007. Biologfa. 7ma edicién. Ed. Médica Panamericana. 1392
p. |
- Purves W, Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicion

-Curtis H, Bames N. , Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Meédica
Panamericana. 7ma Edicion. 2008.

-Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W, Biologia. Editorial
Interamericana Mc. Graw Hill. 8° Edic. 1996,

- De Robertis y De Robertis. Biologia celular y molecular. Ed. Bl Ateneo, tltima
edicion. 1997, _ _

- Alberts B.. Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia molecular de
Ia célula. Ed. Omega. 2003. : ' _

- Welch, Claude y otros. Ciencias biolégicas, de las moléculas al hombre. Compafiia
editorial continental, §. A. de C. V. México. 1991, '

- Ondarza. Biologia Moderna. Ed. Trillas. Octava edicion. 1984

- Mercé de Barbard. Introduceion a la biologia. Ed. Omega. 1992

- Standfield. 500 problemas vy teoria de Genética. Ed. Mc Graw Hill, 1992
- Revista Investigacion y Ciencia. Scientific American. Barcelona.

- Revista Mundo Cientifico. De. Fontalba. Barcelona.

- Revista Ciencia Hoy.. Publicacion Asociacién Ciencia Hoy. Argentina.

Unidad [

BIBLYOGRAFIA POR UNIDADES -

- Purves W, Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Meédica Panamericana. 2009, Octava Edicidn.

-Campbell N., Reece J. 2007, Biologia. 7ma edicién, Ed. Médica Panamericana. 1392
p - Purves W, Sadava D, Orians G. Y Ileller C. 11 Vida. La Ciencia de la Bislogia.
Ed. Médica Panamericana. 2002. Sexta Edicion.

-Castro. Actualizaciones en Biologia. EUDEBA. Duodécima Edicion. 1993

- Villee C., Selomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia. Editorial
Intcramericana Mo, Graw Hill. 8°. Bdic. 1966,

-Curtis H, Bames N. , Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicién. 2003 _

- De Robertis y De Robertis. Biologia celular y molecular. Ed. El Ateneo, ultima
edicion. 1997,

- Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia molecular de |-
la célula. Ed. Omega. 2003. _ :

- Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore y Damell Biologia celular y
molecular. Cuarta edicion, 2003, '
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- Merce de Barbaré. Introduccién a la biologia. Ed. O:iafﬁ 1992
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Meédica Panamencana 2002 Sexta Edicion
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- - Mercé de Barbard, Tntroduccion a la biologia. Ed. Omega. 1992
- Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de 1a Biologia. Ed.
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-Campbell N., Reece J. 2007. Biologia. 7ma edicién. Ed. Médica Panamericana. 1392
p - Purves W .» Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Riologia.
Ed. Médica Panamer;cana 2002, Sexta Edicion.
- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. Biologia. Editorial
Interamericana Mc. Graw Hill. 8°. Edic. 1996.
Courtis H, Bames N. , Schneck A. v Flores G.. Biclogis. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2003.
- Alberts B., Bray D, Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia molecular de
= la célula. Ed. Omega. 2003,
§ - Lodish, Derk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore y Damell. Biologia celular v
= molecular. Cuarta edicion. 2003,
- - Mercé de Barbara. Introduccion a la biologia. Ed. Omega. 1992
- Purves W, Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Médica Panamerxcana 2009 Octava Edicion.
-Campbell N., Reece J. 2007. Biologia. 7ma edicién. Ed. Médica Panamencana 1392
p -Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. HL Vzda La Ciencia de la Biologia.
Ed. Médica Panamencana 2002. Sexta Edicion.
- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin I2, Berg L. v Davis W. Bmlﬂg;a Editorial
Interamancana Mec. Graw Hill, 8° Edzc 1996.
-Curtis H, Bames N. , Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2003,
-Strcberger. Genética, Bd. Omega. Ultima Edicion. _
- Merce de Barbara. Introduccion a la biologia. Ed. Omega. 1992
2, -Standfield. 500 problemas y teoria de Genética. Bd. Mc Graw Hill. 1992.
g -Castro. Actualizaciones en Biologia. EUDEBA. Duodéeir ?‘Edmmn. 1993
;g - Olucha, F.; V. Serra; J. A, Pellicer v §. Sancho. Curso dp Riologfa. McGraw Hill. P,
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- Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. B, Vida, La Ciencia de la Biologla Ed.
Meédica Panamencana 2009 Octava Edicién.
-Campbell N, Reece I. 2007. Biologia. 7ma edicién. Ed. Médica Panamericana, 1392
p -Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida, La Ciencia de 1a Biologia.
Ed. Médica Panamencana 2002. Sexta Edicion.
- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W, Biologia. Editorial
Interamencana Mec. Graw Hill. 8°, Edm 1996
-Curtis H, Bames N. , Schneck A vy Flores G.. Biologia. Editorial Médica
Panamericana. 6° Edicion. 2003
- De Robertis y De Robertis. Biologia celular v molecular. Ed. El Ateneo, ultima
edicion. 1997,
> - Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. Biologia molecular de
g ta célula. Ed. Omega 2003,
t= - Lodish, Berk, Zipursky, Matsudanra Baltimore y Darnell. Biologia celular y
- molecular. Cuarta edicion. 2003.
- Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Médica Panamencana 2009 Octava Edicion.
-Campbell N, Reece . 2007 Riologia. 7ma ediciéon. Bd. Médica Panamericana. 1392
p - Purves W., Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Clencla de Ja Biologia.
Ed. Médica Panamancana 2002. Sexta Edicion.
- Villee C., Solomon E., Martin C., Martin I, Berg L. y Davis W Biologia. Editorial
tharamencma Me. Graw Hill. 8°, Wdic 1996,
_ - Curtis H, Bames N. Schneck A. y Flores G. Biologia. Edltona} Meédica
> Panamericana. 6° Edicidén, 2003
E - Hickman, R. Larson. Zoologia, Principios Generales. Interamericana. McGraw-Hill.
g - Mercé de Barbard. Introduccion a Ia biclogia. Ed. Omega. 1992
= -Weisz y Keogh. La ciencia de la Biologia. Editorial Omega. 1990
- Purves W, S8adava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia. Ed.
Meédica Panamencam 2009, Octava Edicion.
-Campbell N, Reece J. 2007. Biologia. 7ima edicién. Fd Médica Panamericana. 1392
p - Purves W, Sadava D., Orians G. Y Heller C. H Vida. La Caencza de la Biologia.
Ed. Médica Panamencana 2002. Sexta Edicién.
- Viliee C., Solomon E_, Martin C., Martin D., Berg L. y Davis W. B:oiagia Editorial
Interamericana Mc. Graw Hill. 8°. Edlc 1996,
-Curtis H, Bames N. , Schneck A. y Flores G.. Biologia. Editorial Médica
— Panamericana. 6° Edicion. 2003.
= - Hickman, R. Larson. Zoologia. Principios Generales. Interamericana. McGraw~Hle-. - -
g Revista Investigacion y Ciencia. Scientific American. Barcelona.
& - Revista Mundo Cientifico. De. Fontalba. Barcelona.
- - Revista Ciencia Hoy. Publicacién Asociacién Ciencia Hoy. Argentina
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- Purves W, Sadava D, Orians G. Y Heller C. H. Vida, La Ciencia de la Biologia. Ed.
Meédica Panamericana. 2009. Octava Edicién. _

- Campbell N, Reece 1. 2007, Biologia. 7ma edicidn. Ed. Médica Panamencana. 1392
p -Purves W., Sadava D., Orians G. Y Heller C. H. Vida. La Ciencia de la Biologia.
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Interamericana Mc. Graw Hill 8° Edic. 1996
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de la Asignatura: Biologia General y Celular
- correspondiente a la Carrera: Bioguimica'y Farmacia

este Consejo Departamental APRUEBA el presente Programa, que constade ... 13

Fojas, & los ... ... dias del mes de W de 2011.

Por el CONSEJO DEPARTAMENTAL

HSe. CLAUDIA BE,
Fa-ce&}s& f@ Cien éi?gm

----- CERTIFICO, la aprobacion del presente Programa, otorgado por el Consegjo

Departamental que corresponde al Periodo 2011-2012 de la Asignatura Biologia General y
Celwlar......................... ...

Correspondiente a las Carreras:

Bioguimicay Farmacia ... . ...

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
Secretaria Académicu

Firma y Seﬂo

ias/
g Eismstis covainge 3 0 MAR 2012 pra. mfu
Becretaria Cunsefs Blragtive FRESIDENAE

Faculiad do Clencing Exasiasg, Focultad 4
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