“2019 - ANO DE LA EXPORTACION"

MINISTERIO DE EDUCACION,
CULTURA, CIENCIA Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
CONSEJO SUPERIOR POSADAS,QSABR 2019

CAMPUS UNIVERSITARIO -RUTA 12 -KM -7 1/2
MIGUEL LANUS - 3304 - POSADAS - MISIONES

VISTO: El Expediente FCEQyN EXP-S01:0000357/2019, de la Facultad de Ciencias
Exactas, Quimicas y Naturales. Proyecto de creacién del “Doctorado en Informética”, y,

CONSIDERANDO:

QUE, esta es una Carrera de caracteristica Interinstitucional, segiin convenio entre la
Universidad Nacional del Nordeste a través de la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales y agrimensura, la Universidad Tecnolégica Nacional a través de la Facultad Regional
Resistencia y la Universidad Nacional de Misiones a través de la Facultad de Ciencias Exactas,

Quimicas y Naturales.

QUE, la Resolucién del Consejo Directivo N° 015/19 de la citada Facultad, propone la
aprobacién del proyecto de creacién de la Carrera de Posgrado Interinstitucional “Doctorado en
Informatica”.

QUE, a fs. 397 la Comisién de Asesoramiento Técnico de Posgrado, en Despacho N°
008/19, los miembros firmantes sugieren: “Que habiéndose realizadas las recomendaciones, se
apruebe el proyecto de Doctorado en Informatica”,

QUE, la Comisién de Posgrado del Alto Cuerpo, en su Despacho N° 007/19, sugiere:
“Aprobar el proyecto de carrera propuesto”.

QUE, el tema fue tratado y aprobado por unanimidad de los Consejeros presentes, en la
22 Sesion Ordinaria/19 del Consejo Superior, realizada el dia 24 de Abril de 2019.

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR; la creacién de la Carrera de Posgrado Interinstitucional “Doctorado
en Informatica”, segln la propuesta presentada por la Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales que como Anexo forma parte de la presente Resolucion.-

ARTICULO 2°: OTORGAR a quienes cumplimenten los requisitos fijados en el Plan de Estudios
de la carrera, el titulo de “Doctor/ra en Informatica”.

ARTICULO 3°: REMITIR a la Comision Nacional de Acreditacion y Evaluacion Universitaria
(CONEAU) el presente proyecto, para su evaluacién y viabilidad; con posterior elevaciéon al
Ministerio de Educacién de la Nacién para el reconocimiento oficial provisorio del titulo.

ARTICULO 4°: REGISTRAR, Comunicar y Cumplido. Archivar.-

|
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DOCTORADO EN INFORMATICA

I-PRESENTACION DE LA CARRERA

31

3.2

3.3

DENOMINACION DE LA CARRERA
Doctorado en Informatica.

DENOMINACION DEL TiTULO QUE OTORGA
Doctor en Informatica.

UNIDADES ACADEMICAS PARTICIPANTES

La carrera Doctorado en Informatica es una carrera de tipo interinstitucional conveniada
con un unico proceso formativo entre la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE), la
Universidad Nacional de Misiones (UNaM) y la Universidad Tecnolégica Nacional,
implementada en sus unidades académicas que ofrecen la formacién de grado en
Informética: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura (FaCENA) de la
UNNE, Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales (FCEQyN) de la UNAM vy
Facultad Regional Resistencia (FRRe) de la UTN.

Datos Unidades Académicas (Direccién, Teléfono, Fax, e-mail)

FaCENA: Direccién: 9 de julio 1449, Corrientes Capital, Corrientes; Teléfono: 3794473930:
Fax: 3794473930; e-mail: Irmdavid@exa.unne.edu.ar

FCEQyN: Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones; Teléfono: 3764425414: Fax:
3764425414; e-mail: hdkuna@unam.edu.ar

FRRe: French 414, Resistencia, Chaco: Teléfono: 3624432683; Fax: 3624432683; e-mail:
marcelo@frre.utn.edu.ar

Localizacién de la Carrera (Direccion, Teléfono, Fax, e-mail)

FaCENA: Direccion: 9 de julio 1449, Corrientes Capital, Corrientes; Teléfono: 3794473930:
Fax: 3794473930; e-mail: Irmdavid@exa.unne.edu.ar

FCEQyN: Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones; Teléfono: 3764425414; Fax:
3764425414; e-mail: hdkuna@unam.edu.ar

FRRe: French 414, Resistencia, Chaco; Teléfono: 3624432683; Fax: 3624432683; e-mail:
marcelo@frre.utn.edu.ar

Sedes de la Carrera

Son sedes de la Carrera las Unidades Académicas de las respectivas Universidades, es
decir, la FaCENA, la FCEQyN y la FRRe.

e la gestion académica y administrativa que le

Cada Unidad Académica es respdifsablg d
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corresponda en funcién de los alumnos inscriptos en la misma y de los cursos que se
impartan en cada una de ellas.

4. TIPO DE CARRERA
Académica, interinstitucional conveniada con un Gnico proceso formativo,

semiestructurada.

5. MODALIDAD
Presencial,

lI-PLAN DE ESTUDIO

1. OBJETIVOS INSTITUCIONALES
El objetivo principal de esta carrera de posgrado es formar recursos humanos de alto nivel
académico con amplia capacidad analitica y sélidos conocimientos en aspectos
especialmente tedricos en cuanto a la adopcién, uso y gestién de Ciencias y Tecnologias
Informaticas, teniendo especialmente en cuenta el medio académico regional.

Como consecuencia de su desarrollo, en el plano institucional, se pretende:

o Consolidar la disciplina Informatica como campo de conocimiento, aportando
recursos humanos especializados para el crecimiento de la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico.

e Promover y consolidar el trabajo cooperativo entre las instituciones universitarias
incrementando el potencial académico, cientifico y tecnolégico de las instituciones
involucradas.

e Formar recursos humanos altamente calificados para la investigacion, aplicacion,
uso, transferencia y generacién de ciencias y tecnologias Informaticas destinadas a
la solucion de problemas académicos y del sector productivo u otras
organizaciones gubernamentales o no gubernamentales.

o Establecer una oferta de mejora continua para los profesionales de Informatica,
docentes y becarios de investigacion.

e Ofrecer a las entidades gubernamentales un programa de formacién completo y de
alto nivel para la actualizacién de sus recursos humanos vinculados con las TIC.

2. FUNDAMENTACION

R Es cada vez mas evidente que en la actual Sociedad de la Informacion, la generacion de valor se

! encuentra fuertemente asociada al conocimiento, insumo principal del sector TIC. Las TIC marcan

un sendero transversal, liderando el proceso de transformacién cientifica y tecnolégica a través de

{ sus efectos sinérgicos sobre los distintos sectores sociales y productivos, asi como también sobre
/  las demas tecnologias de punta y la investigacion, y contribuyen a elevar la productividad total de
’/ los factores de la economia (BET, 2009). El Dogtorado en Informatica, como propuesta
L/ .- interinstitucional, propone la formacién

] j o Arsa Actas
Sheraloria de Consejo Superlor
niversidad Nacional de Misicnes




‘2019 - Afio de la Exportacién”

MINISTERIO DE EDUCACION, ANEXO | REsoLucioN cs e 028/19
CULTURA, CIENCIAY TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

CONSEJO SUPERIOR
CAMPUS UNIVERSITARIO, RUTA NACIONAL N° 12 KM. 7 %
ESTAFETA MIGUEL LANUS - 3304 - POSADAS - MISIONES

capaces de contribuir al desarrollo de la ciencia y de la técnica, para alcanzar una formacion de
excelencia en beneficio del desarrollo de la sociedad, en general, y de la regién de influencia de
las instituciones participantes, en particular.

La organizacién y desarrollo conjunto de un posgrado regional en Informatica, permitira
aprovechar el potencial académico, cientifico y tecnolégico de las instituciones involucradas, que
en un esfuerzo conjunto podrén optimizar recursos humanos y materiales para incrementar la
significacién social de las mismas y propiciar la vinculacién de los actores participantes, tanto
docentes como profesionales, incrementando el trabajo cooperativo que contribuya a una eficaz
gestion del conocimiento. Esta oferta de posgrado dara respuesta a las fuertes demanda de los
académicos y profesionales de Informatica de la regién, que hasta la fecha han contado con pocas
ofertas de Doctorado a término mediante convenios con instituciones externas. Esta articulacion
permitira contribuir al desarrollo de areas de vacancia para subsanar las carencias en la oferta
académica especifica de doctorado, como asi también, permitirda aumentar la relevancia de
emprendimientos cientificos y tecnolégicos de la region.

En este contexto particular en el cual las TIC contribuyen significativamente al crecimiento del PBI
y de la productividad en la mayoria de los paises, “un elemento esencial para el desarrollo de los
paises y su ubicacién en el mercado globalizado es el conocimiento”. Desarrollar una fuerza de
trabajo competente en las areas relacionadas con TIC, lograr formar recursos humanos con
capacidad de innovacién y aprovechar el conocimiento global para aplicarlo en desarrollos
especificos son elementos fundamentales para el desarrollo de los paises. De aqui que, "fos
sistemas educativos, y en particular las universidades que son responsables primarios de la
formacion de profesionales se constituyen en el componente esencial para ser competitivos"” (Red
UNCI, 2014).

El desarrollo de la industria del software es considerado, por los principales organismos
internacionales, como un pilar estratégico y clave para el desarrollo de los paises llamados
emergentes. Segun un informe del Observatorio Permanente de la Industria del Software y
Servicios Informéticos de la Republica (OPSSI), respecto a la oferta y demanda de fuerzas de
trabajo, las empresas calificaron como muy relevante el problema de la escasez de recursos
calificados (Baum et al., 2009). En este sentido, se reconoce que la Universidad es central en la
formacion de la fuerza de trabajo mayoritaria del sector del software, y que debe jugar un papel
importante en las politicas a implementarse en relacién con los RRHH.

A su vez, en un documento del MINCyT ((2016).) sobre desarrollo de las nanotecnologias se
expresa que estas tecnologias, las biotecnologias y las TIC “son consideradas transversales a los
distintos sectores y aplicaciones”, :

Asimismo, en el informe (GBM, 2016) del Grupo Banco Mundial se sefiala gue nos encontramos
en medio de la mayor revolucién de la informacién y las comunicaciones de la historia de la
humanidad, pero que son los desafios tradicionales del desarrollo los que impiden que la
revolucion digital despliegue todo su potencial transformador. En el informe se concluye que no
sera posible hacer realidad todos los beneficios de la transformacién de la informacién y las
comunicaciones a menos que los paises contintien, entre otras cosas, invirtiendo en la educacién.

Ademas, en (GBM, 2018) se expresa que cuando se imparte como es debido, la educacién -y el
capital humano que crea- reporta muchos beneficios para las economias y para la sociedad en su
conjunto. En el caso de las personas, fomenta el empleo, la obtencién de ingresos y la salud.
Genera orgullo y abre nuevos horizontes. A nivel social, impulsa el crecimiento econémico a largo
plazo, reduce la pobreza, estimula la innovacion, fortalece las instituciones y promueve la
_~cohesion spgiah, Pero no basta con brindar educacion. Lo que verdaderamente importa y genera
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rentabilidad es aprender y adquirir habilidades. Esto es lo que en realidad crea capital humano. Al
mismo tiempo, los acelerados cambios tecnolégicos obligan a redoblar la apuesta: para competir
en la economia del futuro, los paises necesitan contar con sélidas habilidades y herramientas
basicas que favorezcan la adaptabilidad, la creatividad y el aprendizaje permanente.

Otro preocupante aspecto a tener en cuenta es que la Regidn Noreste es una de las que menos
estudiantes de postgrado registra, segun se desprende de informacién de la Secretaria de
Politicas Universitarias, dependiente del Ministerio de Educacién de la Nacién (SPU, 2017).

A partir del panorama descrito anteriormente, la presente carrera de Doctorado se fundamenta en
la fuerte necesidad y demanda en las provincias y en la regién que involucra a las universidades
participantes, por contar con recursos humanos capacitados y especializados en la generacion,
aplicacién, transferencia y gestién de soluciones tecnolégicas, vinculadas con el software y la
infraestructura tecnolégica que lo soporta, y en la capitalizacion de experiencias previas de
realizacién de programas conjuntos en red.

Las universidades de la region NEA del pais forman profesionales con distintas titulaciones de
grado dentro de la disciplina Informéatica, mediante carreras debidamente acreditadas por la
CONEAU. La carencia de ofertas de doctorado estables genera un area de vacancia cuya
cobertura es de vital importancia para el desarrollo de la Investigacién en Informatica y de la
Industria del Software en la zona de influencia de estas.

En razoén de lo mencionado precedentemente, las Universidades involucradas constituyeron una
Comisién de Doctorado en Informatica (Resolucién del Consejo Directivo de FRRe N° 318/2018,
Disposicién del Decano de FCEQyN N° 041/2018 y Resolucién de Consejo Directivo de la
FaCENA N° 0465/2018) con el propésito de elaborar una propuesta de carrera de doctorado;
dicha Comisién decidié que la propuesta seria de un doctorado interinstitucional, semiestructurado
y presencial, aprovechando al maximo posible los recursos humanos disponibles en las
Universidades participantes y las importantes experiencias de formulacién y realizaciéon de
carreras de postgrado interinstitucionales (Maestria en Informatica y Computacion desarrollada en
la UNNE mediante Convenio con la Universidad de Cantabria, Espafia; Maestria en Informatica y
Computacién desarrollada en la UNaM mediante Convenio con la Universidad de Castilla-La
Mancha, Espafia; Maestria en Informatica y Computacion desarrollada en la Universidad Nacional
del Este, Paraguay y en la Universidad Nacional de Pilar, Paraguay, mediante convenio con la
UNNE y la UNaM; Maestria en Sistemas y Redes de Telecomunicaciones, desarrollada en Ia
UNNE mediante convenio con la Universidad Politécnica de Valencia; Maestria en Tecnologias de
la Informacién, desarrollada en la UNNE y la UNaM mediante convenio entre ambas
Universidades).

La carrera de postgrado pretende implementar procesos de formacién innovadores, tanto en
términos de la orientacién de la capacitacion como en metodologias de ensefianza, orientadas al
desarrollo de habilidades de investigacion y produccién cientifica.

La oportunidad de organizar un programa en red para formar recursos humanos en la generacion,
aplicacion, transferencia y gestién de ciencia y soluciones tecnoldgicas, vinculadas con la
informéatica, posibilitara el fortalecimiento de los actores, su articulacién regional, y la vinculacién
entre universidades y grupos de investigacion, favoreciendo el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia informaticas en la regién, incrementando Ia produccién de proyectos de investigacion.

il Ademas, las universidades participantes de la red compa/rten fronteras con varios paises limitrofes
] y tienen una posicion geografica estratégica, est cion potenciara la interaccion regional con
los paises vecina. / /
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En tal escenario, mediante la creacién de esta carrera, se espera proporcionar al graduado una
formacién superior en la disciplina, profundizando la formacién en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico de avanzada que permita incrementar la produccion Informatica de las instituciones
participantes.

Referencias:

BET Boletin Estadistico Tecnolégico N °2 enero/marzo 2009. (2009). Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva. ISSN 1852-3110. Argentina.

Red UNCI. Formacién de Recursos Humanos en Informatica. (2014). Documento de Trabajo.
Disponible en: http://redun_ci.info.unlp.edu.ar/docs / formacién recursos humanos 25-07-2014.

Baum, G.; Artopoulos, A.; Aguerre, C.: Albornoz, I.; Robert, V. (2009). Libro Blanco de la
prospectiva TIC Proyecto 2020. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, 1 ed.
agosto 2009.

MINCyT (2016). El futuro de las nanociencias y las nanotecnologias en Argentina. Estudio de
prospectiva y vigilancia tecnolégica. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.
Argentina. Marzo 2016.

GBM. (2016). Dividendos Digitales — Panorama General - Informe sobre el desarrollo mundial
2016. Grupo Banco Mundial. Estados Unidos de América. doi: 10.1596/978-1-4648-0671-1.

GBM. (2018). Aprender para hacer realidad la promesa de la educacién - Panorama General -
Informe sobre el desarrollo mundial 2018. Grupo Banco Mundial. Estados Unidos de América. doi:
10.1596/978-1-4648-1096-1.

SPU. (2017). Sintesis de Informacion - Estadisticas Universitarias - Republica Argentina. Dpto. de
Informacién Universitaria. Secretaria de Politicas Universitarias. Ministerio de Educacién.

3. OBJETIVOS GENERALES
Formar graduados que alcancen la excelencia en un area especifica de la Informatica, mediante
un conjunto de cursos y la realizacién de un trabajo de investigacioén que culminara con una Tesis
Doctoral con aportes originales para la disciplina. El Doctorado en Informatica busca producir
egresados de excelencia en Investigacion, Desarrollo e Innovacién y fortalecer las relaciones
institucionales entre de las Unidades Académicas participantes y sus grupos de investigacién.

4. CARGA HORARIA TOTAL
Dictado presencial de cursos tedrico-practicos: 600 horas

Investigacién y desarrollo de la Tesis Doctoral: 420 horas.
Total: 1020 horas.

5. DURACION DE LA CARRERA EN ANOS _
El/plazo estipulado para obtener el Titulo de Doctor ef Informatica es de seis (6) afios como

ision en el Carrera (incl idayla defensa de la Tesis de Doctorado), o lo que
[EY ORIGINAL
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indique la reglamentacién de cada sede. La condicién de regularidad y eventual readmisién del
alumno una vez superado los seis (6) afios desde su inscripcioén, se regirda de acuerdo a lo que
indique la reglamentacién de cada sede.

6. TOTAL DE CREDITOS PROPUESTOS (10 hs presenciales = 1 crédito)
La carrera contempla 600 hs. por dictado de cursos (60 créditos) y 420 hs. para la realizacién de
la Tesis Doctoral (42 créditos): Total hs. Doctorado: 1020 hs. y 102 créditos.

7. ESTRUCTURA CURRICULAR

El Doctorado en Informatica adopta una estructura curricular de tipo semiestructurado organizado
en base a cursos que las Unidades Académicas participantes propondran dictar en sus
respectivas sedes cada afio, debiendo en su conjunto completar en un plazo maximo de dos afios,
como minimo el dictado de los cursos necesarios para completar las exigencias de carga horaria y
créditos de la etapa de docencia del Doctorado: esto significa que del total de cursos
comprendidos en el Doctorado las Unidades Académicas habran de dictar en su conjunto, una
cantidad de créditos que como minimo cubran en dos afios el total requerido por la etapa de
docencia del Doctorado, sumando los créditos dictados en todas las sedes, no estando previsto el
dictado de un mismo curso en méas de una sede.

Cada Unidad Académica ofrecera como minimo un curso por cuatrimestre, es decir dos cursos por
afno, con lo cual la oferta minima total debe ser de 6 (seis) cursos por afio y de 12 (doce) en los
dos arios de la etapa de docencia de la carrera.

El doctorando debera cubrir la carga horaria establecida, siendo obligatorio el cursado de las
asignaturas “Epistemologia y Metodologia de la Investigacién” y “Taller de Tesis Doctoral”. Todos
los cursos son presenciales (ver Tabla 1). Ademas de los cursos mencionados, el Doctorado
consta de una Tesis Doctoral que sera la culminacién de una etapa de investigacion que cada
doctorando habra de desarrollar bajo la direccién de su Director de Tesis, con la posibilidad de
agregar un Co-Director,

Tabla 1. Cursos que integran la estructura curricular adoptada.

Asignaturas Tipo Carga
horaria
| Algoritmos Bioinspirados Optativa 60
Andlisis de Redes Sociales Optativa 60
Introduccién al Aprendizaje de Maquina Optativa 60
Busqueda y Seleccién de Informacion Cientifica en Optativa 60
el Area de las Ciencias de la Computacion
Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Optativa 60
- Sistemas de Gestién y Sistemas Criticos
Deteccién de Outliers e Inliers en Grandes Bases de Optativa 60
Datos Utilizando Técnicas de Mineria de Datos
"V Ecosistemas y Estrategias Para la Calidad del Optativa 60
/" /| Producto Software
\ E Epistemologia y Metodologia de lanvestigacion Obligatoria 60
/ ‘—-Flndamentgsde Big Data AT 2l Optativa 60
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Fundamentos Mateméticos de la Mineria de Datos Optativa 60
Ingenieria de Software Avanzada Optativa 60
Logica Difusa y Sistemas de Control Optativa 60
Modelado Conceptual de Sistemas de Informacién Optativa 60
Procesamiento Digital de Sefales Optativa 60
Programacién Funcional Optativa 60
Sistemas de Control de Agroprocesos Optativa 60
Sistemas de Soporte de Decision Optativa 60
Sistemas Distribuidos Optativa 60
Taller de Tesis de Doctorado Obligatoria 60
Técnicas Agiles de Desarrollo de Software Optativa 60

Las asignaturas optativas pretenden ofrecer a los doctorandos espacios para el desarrollo de la
Tesis Doctoral vinculados a estos temas especificos, que en general se corresponden con lineas
de investigacién o desarrollo existentes en las instituciones involucradas.

La Asignatura “Epistemologia y Metodologia de la Investigacién” se dictara en el primer afio de la
etapa de docencia para brindar a los doctorandos los fundamento teéricos y metodoldgicos
necesarios para la realizacion de la Tesis Doctoral y el “Taller de Tesis de Doctorado” se
desarrollara en el segundo afio de la carrera, con el proposito de ir acompafiando a los alumnos
en la seleccién del tema a abordar, revisién bibliogréfica, reconocer los formatos requeridos para
la presentacion hasta llegar al plan de tesis requerido para iniciar el desarrollo de la Tesis
Doctoral.

8. DISTRIBUCION DEL TOTAL DE UNIDADES DE ACTIVIDADES CURRICULARES
SEGUN LA ESTRUCTURA ADOPTADA
En la Tabla 2 se indican los cursos distribuidos segun la Unidad Académica que los impartira,
ordenados alfabéticamente por Unidad Académica y Asignatura.

Tabla 2. Cursos distribuidos por Unidad Académica.

Asignaturas Unidad Académica
Anélisis de Redes Sociales UNaM-FCEQyN
Introduccién al Aprendizaje de Maquina UNaM-FCEQyN
Blsqueda y Seleccién de Informacién Cientifica en el UNaM-FCEQyN

Area de las Ciencias de la Computacion
Deteccién de Outliers e Inliers en Grandes Bases de UNaM-FCEQyN
Datos Utilizando Técnicas de Mineria de Datos

Epistemologia y Metodologia de Ia Investigacion UNaM-FCEQyN
Léogica Difusa y Sistemas de Control UNaM-FCEQyN
Sistemas de Control de Agroprocesos UNaM-FCEQyN
Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en UNNE-FaCENA
Sistemas de Gestion y Sistemas Criticos
-Ecosistemas y Estrategias Para |la Calidad del , UNNE-FaCENA
Producto Software /
_LFundamentos Matematicos de la Minerig/ dé|Datos UNNE-FaCENA
Procesamiento Digital de Sefales /| ]/ |/ ]/ UNNE-FaCENA
ES FOJOCAPIA F
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Sistemas Distribuidos UNNE-FaCENA
Algoritmos Bioinspirados UTN-FRRe
Fundamentos de Big Data UTN-FRRe
| Ingenieria de Software Avanzada UTN-FRRe
Modelado Conceptual de Sistemas de Informacién UTN-FRSF
Programacién Funcional UTN-FRRe
Sistemas de Soporte de Decision UTN-FRRe
Técnicas Agiles de Desarrollo de Software UTN-FRRe

Taller de Tesis de Doctorado UNNE-FaCENA
UTN-FRRe

UNaM-FCEQyN

9. CRONOGRAMA
La distribucion de asignaturas por afio se muestra en la Tabla 3. La tabla indica la oferta minima
de las Unidades Académicas y la carga horaria que cada doctorando debera completar, es decir
que si en total, en un afio, se ofrecen mas de 300 hs. de cursos, el doctorando sélo debera cumplir
como minimo con lo estipulado para cada afio.

Tabla 3. Estructura curricular por afio y carga horaria.

Primer Afio Carga Totales
horaria

Primer Cuatrimestre
Asignatura Propuesta por la UNNE-FaCENA 60
Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe 60
Total Primer Cuatrimestre 120
Segundo Cuatrimestre
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion | 60
(UNaM-FCEQyN)
Asignatura Propuesta por la UNNE-FaCENA 60

Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe 60

Total Segundo Cuatrimestre 180
Total Primer Afio 300
Segundo Afio

Primer Cuatrimestre
Asignatura Propuesta por la UNaM-FCEQyN 60
Asignatura Propuesta por la UNNE-FaCENA 60
Total Primer Cuatrimestre 120
Segundo Cuatrimestre
Taller de Tesis de Doctorado (UNNE-FaCENA/ | 60
UTN-FRRe / UNaM-FCEQyN)

Asignatura Propuesta por la UNaM 60

Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe o la 0
UNNE-FaCENA &y )6

Total Segundo Cuatrimestre s 180

FIEL DEL/AIRIS I NAL 300

Total Segundo Afio FS FOT0G0
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Total Etapa de Docencia 600
Tercero/Cuarto Afo

Investigacién y Tesis de Doctorado 420

Total Tercero/Cuarto Afo 420
Total Etapa de Investigacion y Tesis de 420
Doctorado

Total Carrera de Doctorado 1020

10. PRESENTACION DE ACTIVIDADES CURRICULARES

Algoritmos Bioinspirados

Denominacién de la actividad curricular:
Algoritmos Bio-inspirados

Carga Horaria
@ Teoria: 30 hs.
® Practica: 30 hs.
@ Total: 60 hs.

Docente responsable
Karanik, Marcelo

Profesores dictantes
Karanik, Marcelo
Zamudio, Eduardo

Objetivos de la actividad curricular:
General
® Contribuir con la formacién teérica y practica del doctorando mediante el analisis critico de
los algoritmos bio-inspirados.
Especificos
® Estudiar las caracteristicas propias de los algoritmos bio-inspirados.
® Comparar los comportamientos de los principales algoritmos evolutivos, de enjambre,
neuronales y celulares.
® Establecer en qué tipos de problemas deben implementarse los algoritmos bio-inspirados.

H

Caracter
® Optativa

y, )Contenidos minimos:
® Algoritmos evolutivos. Caracteristicas. Estructura y operadores. Campos de aplicacion.
® Inteligencia de enjambre. Paradigma de estrategia emergente. Principios de
organizacion. Campos de aplicacion.
"~ ® Redes Neuronales. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Arquitecturas. Campos de
aplicacion.
——® Sistemas celulares. Autématas celt;!aye;sq. h.;l\clpdelado. Vida artificial. Campos de aplicacion.

10
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Metodologia de dictado
Actividades teéricas:
® Exposicion de los temas principales.
® Presentacion de diapositivas.
® Analisis de material bibliografico.
@ Debate.
Actividades practicas:
@ Planteo y resolucién de problemas.
® Utilizacion de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:
® Presencial, en clases.
® No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/practicos.
Modalidad de evaluacion:
® Participacion activa de los estudiantes en clases teéricas y practicas.
® Resolucién de problemas teérico/practicos.

Lugar de dictado:
@ Aula/ Laboratorio de informatica.

® Elaboracién de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.

Bibliografia

applications. Future Computing and Informatics
https://doi.org/10.1016/).fcij.2018.06.001

Retrieved from http://arxiv.org/abs/1307.4186

Technologies. The MIT Press.

Expert Syst. Appl., 59(C), 20-32. https://doi.org/10.1016/j.eswa.2016.04.018

https://doi.org/10.1109/ICNN.1995.488968

(Chapman & Hall/Crc Computer & Information Science). Chapman &Hall/CRC.

Darwish, A. (2018). Bio-inspired computing: Algorithms review, deep analysis, and the scope of
~Journal,

Fister, I. J., Yang, X.-S., Fister, I., Brest, J., & Fister, D. (2013). A Brief Review of Nature-
Inspired Algorithms for Optimization. Neural and Evolutionary Computing, 80(3), 1-7.

Floreano, D., & Mattiussi, C. (2008). Bio-Inspired Artificial Intelligence: Theories, Methods, and

Haykin, S. (1999). Neural Networks A Comprehensive Introduction. Prentice Hall, New Jersey.
Kar, A. K. (2016). Bio Inspired Computing - A Review of Algorithms and Scope of Applications.

Kennedy, J., & Eberhart, R. (1995). Particle swarm optimization. In Proceedings of ICNN'95 -

International Conference on Neural Networks (Vol. 4, pp. 1942-1948). IEEE.

Olariu, 8., & Zomaya, A. Y. (2005). Handbook Of Bioinspired Algorithms And Applications

Requisitos de aprobacién y/o promocién
® Asistencia 80% de las clases.
® Presentacién de un articulo cientifico sobre temética a asignar.

o

Q Analisis de Redes Sociales

e M
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Denominacion de la actividad curricular:
Analisis de Redes Sociales

Carga Horaria
® Teoria: 30 hs.
@ Practica: 30 hs.
@ Total: 60 hs.

Docente responsable
Zamudio, Eduardo

Profesores dictantes
Zamudio, Eduardo
Karanik, Marcelo

Objetivos de la actividad curricular:
General
® Contribuir con la formacién teérica y practica del doctorando en el tratamiento de
informacién relacional y el analisis de las propiedades estructurales de las redes sociales
Especificos
® Identificar las distintas alternativas de representacion de redes sociales
® Comprender los distintos niveles de analisis de las propiedades estructurales de las redes
sociales
® Experimentar con herramientas disponibles para el disefio, implementacién y anélisis de
redes sociales

Caracter
@ Optativa

Contenidos minimos:

Conceptos bésicos (entidades, relaciones, y estructuras)

Representaciones de redes sociales

Niveles de andlisis y tipos de redes (one-mode, two-mode, ego-centered)

Propiedades estructurales (walk, path, trail, components, distances, cliques)

Medidas de importancia y centralidad

Andlisis estructural (grupos cohesivos, posiciones y roles)

Procesamiento de datos masivos, seguridad, privacidad, evolucion y dinamica de redes
sociales

@ Software para el Anélisis de Redes Sociales

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
® Exposicion de los temas principales.
® Presentacion de diapositivas.
® Analisis de material bibliografico.
® Debate.
Actividades practicas:

® Planteo y resolucién de problemas. /
o s :
%u Utilizacion de herramientas y entornos de c}e’%aﬁollo/

L
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(

y

Modalidad de supervisién:

® Presencial, en clases.

® No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/practicos.
Modalidad de evaluacién:

@ Participacion activa de los estudiantes en clases teéricas y practicas.

® Resolucién de problemas teérico/practicos.
Lugar de dictado:

® Aula/ Laboratorio de informéatica.

Bibliografia :
Aggarwal, C. C. (2011). An Introduction to Social Network Data Analytics. In C. C. Aggarwal
(Ed.), Social Network Data Analytics (pp. 1-15). Springer {US}.

Borgatti, S. P. (2008). Identifying sets of key players in a social network. Computational &
Mathematical Organization Theory, 12(1), 21-34. https://doi.org/10.1007/s10588-006-7084-x

Borgatti, S. P., Mehra, A., Brass, D. J., & Labianca, G. (2009). Network Analysis in the Social
Sciences. Science, 323(5916), 892-895. https://doi.org/10.1126/science.1165821

Borgatti, S. P., & Everett, M. G. (2006). A Graph-theoretic perspective on centrality. Social
Networks, 28(4), 466—484. https://doi.ora/10.1016/.socnet.2005.11.005

Borgatti, S. P., & Everett, M. G. (1997). Network analysis of 2-mode data. Social Networks,
19(3), 243-2689. https://doi.org/10.1016/S0378-8733(96)00301-2

Brodka, P., Filipowski, T., & Kazienko, P. (2013). An Introduction to Community Detection in
Multi-layered Social Network. In Information Systems, E-learning, and Knowledge
Management Research (pp. 185-190). Springer Berlin Heidelberg.

Chou, B.-H., & Suzuki, E. (2010). Discovering community-oriented roles of nodes in a social
network. In Data Warehousing and Knowledge Discovery (p. 52-64). Springer.

Correa, C. D., & Ma, K.-L. (2011). Visualizing Social Networks. In C. C. Aggarwal (Ed.), Social
Network Data Analytics (pp. 307-326). Springer {US}.

Freeman, L. C. (1981). Social Networks: A beginner’s Bookshelf, 4(2), 6-10.

Huisman, M., & Van Duijn, M. A. J. (2005). Software for social network analysis. Models and
Methods in Social Network Analysis, 270-316.

Scott, J. (2011). Social network analysis: developments, advances, and prospects. Social
Network Analysis and Mining, 1(1), 21-26. https://doi.org/10.1007/s13278-010-0012-6

Requisitos de aprobacién y/o promocién

® Asistencia 80% de las clases.
® Presentacion de un trabajo final.

Introduccién al Aprendizaje de Maquina

7 |
_'.-' !
7

v N a /
3

A

/
T T ¢
Denominacion de la actividad curricular: ;’7
ntroduccién al Aprendizaje de Maquingoropdply/ f ORIGIHAL
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Carga Horaria
@ Teoria: 30 hs.
@ Practica: 30 hs.
@ Total: 60 hs.

Docente responsable
Zamudio, Eduardo

Profesores dictantes
Zamudio, Eduardo
Karanik, Marcelo

Objetivos de la actividad curricular:

General
® Contribuir con la formacién teérica y practica del doctorando en el desarrollo de soluciones

basadas en Aprendizaje Automatico.
Especificos
® Presentar alos doctorandos una introduccion a los conceptos del Aprendizaje Automatico.
® Comprender los fundamentos de algoritmos de aprendizaje automatico.
® Familiarizar a los doctorandos con procesos de Aprendizaje automatico y sus
componentes.
® Desarrollar habilidades practicas en el uso de herramientas software de Aprendizaje

Automatico

Caracter
® Optativa

Contenidos minimos:

Conceptos basicos de Inteligencia Artificial y Aprendizaje de Maquina
El pipeline de entrenamiento de modelos de Aprendizaje de Maquina.
Procesamiento de datos,

Ingenieria de caracteristicas (features),

Algoritmos de Supervisado y No supervisado.

Entrenamiento de modelos y optimizacion,

Evaluacion y ajuste (tuning)

Software de procesamiento de datos y entrenamiento de modelos

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
® Exposicién de los temas principales.
® Presentacion de diapositivas.
® Analisis de material bibliogréfico.
@ Debate.
Actividades practicas:
& ® Planteo y resolucién de problemas.
® Utilizacion de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervisién:
_~7 ® Presencial, en clases.
/ ® No presencial, mediante entregas parci:@;{r_ﬁe ?Efajos tedrico/practicos.
EL O
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Modalidad de evaluacién:
® Participacion activa de los estudiantes en clases teéricas y practicas.
® Resolucion de problemas teérico/practicos.

Lugar de dictado:
® Aula/ Laboratorio de informatica.

Bibliografia
Cam Davidson-Pilon. GitHub - Bayesian Methods for Hackers:: An introduction to Bayesian
methods + probabilistic programming with a computation/understanding-first, mathematics-

second point of view. Retrieved November 28, 2018, from
https:ﬂgithub.comeamDavidsonF'iIon!Probabilistic-Programming-and-Bayesian-Methods-for—
Hackers

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep learning. MIT Press. Retrieved from
https://www.deeplearningbook.org/

James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2013). An Introduction to Statistical Learning
(Vol. 103). New York, NY: Springer New York. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-7138-7

Leskovec, J., Rajaraman, A., & Uliman, J. D. (2014). Mining of Massive Datasets. Cambridge:
Cambridge University Press. https://doi.org/10.1017/CB09781139924801

Marsland, S. (2009). Machine learning : an algorithmic perspective. CRC Press.

Ng, A. (2018). Machine Learning Yearning. Draft Version. Retrieved from
https://gallery.mailchimp.com/dc3a7ef4d750c0abfc19202a3/files/5dd9161 5-3b3f-4f5d-bbfb-
4ebd8608d330/Ng_MLY01_13.pdf

Richert, W., & Coelho, L. P. (2013). Building Machine Learning Systems with Python. Packt
Publishing.

scikits.learn developers. (n.d.). Applied Machine Learning in Python with scikit-learn — scikit-
learn tutorial v0.7+ documentation. Retrieved November 28, 2018, from http://gael-
varoquaux.info/scikit-learn-tutorial/

Shalev-Shwartz, S., & Ben-David, S. (2014). Understanding Machine Learning. Cambridge:
Cambridge University Press. https://doi.org/10.1017/CBO9781107298019

Sutton, R. S., & Barto, A. G. (1998). Reinforcement learning : an introduction. MIT Press.
Retrieved from https:ﬁmitpress.mit.edur‘booksfreinforcement-learning

Requisitos de aprobacién y/o promocién
® Asistencia 80% de las clases.
® Presentacion de un trabajo final.

Busqueda y Seleccién de Informacién Cientifica en el Area de las Ciencias de la
Computacién

[
Denominacioén de la actividad curricular: )
Basqueda y Seleccién de Informacién Cientific n el Area de las Ciencias de la
- .z E 7 i 3
mputacién - SFDT%}}PIA/F"L}/I;E ORIGINAL
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Carga Horaria
® Teoria: 30 hs.
@ Practica: 30 hs.
@ Total: 60 hs.

Docente responsable
Kuna, Horacio Daniel

Profesores dictantes
Kuna, Horacio Daniel
La Red Martinez, David Luis

Objetivos de la actividad curricular:
General
® Contribuir con la formacién teérica y practica del doctorando en la busqueda y seleccién de
informacién cientifica.
Especificos
® Conocer las distintas metodologias y herramientas de busqueda de informacién cientifica
en la web.
® Conocer los distintos tipos de publicaciones cientificas
® evaluar la calidad de las publicaciones cientificas

Caracter
® Optativa

Contenidos minimos:
® Metodologia para la biisqueda de informacién Cientifica
Tipos de publicaciones cientificas
Calidad de las publicaciones cientificas
Principales bibliotecas y repositorios del area de las Ciencias de la Computacién
Criterios de seleccion de trabajos cientificos.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:

® EXxposicion de los temas principales.

® Presentacion de diapositivas.

® Analisis de material bibliografico.

@ Debate.
Actividades practicas:

® Planteo y resoluciéon de problemas.

® Utilizacién de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:

® Presencial, en clases.

® No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/practicos.
Modalidad de evaluacién: _

® Participacion activa de los estudiantes en clases teéricas y practicas,

® Resolucién de problemas teérico/practicos.

® Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.
Lugar de dictado: j

Lugar dodictade: /
/ ® iqula}lf Lfbo\ratorlode informatica. £s FnTAA/PM/X EL OB/ oRIctim
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Bibliografia
Bainbridge, W. S. (2007). The scientific research potential of virtual worlds. science, 317(5837),
472-476.

Bradley, P. (2008). British herbal compendium. Volume 2: a handbook of scientific information
of widely used plant drugs. British Herbal Medicine Association.

Goffman, W., & Warren, K. S. (1980). Scientific information systems and the principle of
selectivity. Holt-Saunders Ltd..

Griffiths, T. L., & Steyvers, M. (2004). Finding scientific topics. Proceedings of the National
academy of Sciences, 101(suppl 1), 5228-5235.Lawrence, S., & Giles, C. L. (1999).
Searching the web: General and scientific information access. |EEE Communications
Magazine, 37(1), 116-122.

Lawrence, S., & Giles, C. L. (1999). Accessibility of information on the web. Nature, 400(6740),
107.

Newell, A., & Simon, H. A. (2007). Computer science as empirical inquiry: Symbols and search
(p. 1975). ACM.

Requisitos de aprobacién y/o promocién
® Asistencia 80% de las clases.

® Presentacion de un trabajo final.

Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Sistemas de Gestién y Sistemas Criticos

Denominacién de la actividad curricular:
Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Sistemas de Gestién y Sistemas Criticos

Carga Horaria
@ Teoria: 30 hs.
® Practica; 30 hs.
® Total: 60 hs.

Docente responsable
Irrazébal, Emanuel

Profesores dictantes
Irrazabal, Emanuel
Monzén, Jorge Emilio

Objetivos de la actividad curricular:
General
® Contribuir con la formacién teérica y practica del doctorando mediante el andlisis de
modelos de proceso de desarrollo para software de gestién y software critico.
Especificos
® Estudiar las caracteristicas de la calidad del proceso de desarrollo software en sistemas de

gestion.

_ / ® Analizar las /‘\,@riantes de la calidad del prgf s/é) de d%arrollo software para sistemas
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criticos respecto de sistemas de gestién.
® Desarrollar las mejores practicas en calidad del desarrollo software para sistemas de
gestion y sistemas criticos.

Caracter
® Optativa

Contenidos minimos:

® Introduccién a los modelos de calidad del proceso de desarrollo software. La crisis
del software. Intentos de solucién. Normativas internaciones de mejora y evaluacién de
procesos de desarrollo software. Diagnéstico y plan de implantacién de modelos.

® Construccién de procedimientos de desarrollo software. Buenas practicas en
requisitos software, disefio de arquitectura y disefio orientado a objetos. Desarrollo de
procedimientos generales, especificos y de soporte. Mejora de procesos y aseguramiento
de la calidad del proceso software.

® Estrategias de calidad del proceso software para sistemas criticos. Ciclo de vida en V
para sistemas criticos. Normativas internacionales de desarrollo software para sistemas
criticos. Buenas practicas relacionadas con la calidad del proceso en sistemas criticos.
Medicién de la fiabilidad y la seguridad del software. Campos de aplicacion.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
® Exposicion de los temas principales.
® Presentacion de diapositivas.
® Analisis de material bibliografico.
® Debate.
Actividades practicas:
® Planteo y resolucion de problemas.
® Utilizacion de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:
® Presencial, en clases.
® No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/practicos.
Modalidad de evaluacién:
® Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas.
® Resolucién de problemas teérico/practicos.
® Elaboracién de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.

Lugar de dictado:
@ Aula/ Laboratorio de informética.
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