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PREFACIO

Estimado aspirante a ingresar a la FCEQyN:

La carrera que has elegido, ya sea el Profesorado Universitario en
Biologia o la Licenciatura en Genética, requiere un fuerte compromiso con los
conocimientos sobre los seres vivos. Algunos de estos saberes te resultaran
familiares y serdn la base para incorporar otros mds complejos, propios de
una ciencia tan vasta y multifacética como la biologia.

Este cuadernillo ha sido disefiado para guiar tu transicion desde la
escuela secundaria hacia la universidad. Te proporciona informacion valiosa
sobre la Facultad, que en breve serd tu dmbito de pertenencia y sobre los
temas del médulo de Biologia, obligatorio para el ingreso a la carrera que has
elegido. A lo largo del material se promueve la lectura en diversos formatos y
la creacién de organizadores grdficos, herramientas esenciales para que
puedas estudiar de manera eficaz y autbnoma y lograr asi un aprendizaje
mas profundo.

Aunque al principio podrds recurrir a los textos que empleaste en la
escuela secundaria, es fundamental que paulatinamente te familiarices con
la bibliografia de nivel universitario que te sugeriremos. No obstante, el valor
de una lectura profunda y reflexiva es insustituible, teniendo en cuenta los
numerosos recursos en linea existentes, te recomendaremos materiales
audiovisuales cuya visualizacidn deberds complementar con la toma de
apuntes.

Te damos la bienvenida al curso de ingreso, confiando en tu compromiso y
en que aprovechards esta oportunidad para sentar las bases de una carrera
académica exitosa.
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CARRERAS

Las carreras de grado y pregrado de la Facultad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales (FCEQyN) de la Universidad Nacional de Misiones
(UNaM) son las que se presentan a continuacion:

En Posadas
e Bioquimica
e Farmacia
e Ingenieria en Alimentos
e Ingenieria Quimica
e Licenciatura en Andlisis Quimicos y Bromatologicos
e Licenciatura en Genética
e Profesorado Universitario en Biologia
e Profesorado en Fisica
e Profesorado en Matemdtica

e Tecnicatura Universitaria en Industrias Quimicas y Ambiente (TIQAM).
Mencién en industrias de base Forestal

e Tecnicatura Universitaria en Microbiologia (TUMic)

e Licenciatura en Enfermeria

En Apoéstoles
e Analista Universitario en Sistemas de Computacién
e Licenciatura en Sistemas de Informacién

e Profesorado Universitario en Computaciéon
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REQUISITOS DE INGRESO
Los requisitos académicos de ingreso a las carreras de la FCEQyN son:
v Cursado obligatorio del cursillo de ingreso.

El cursillo de Ingreso de la FCEQyN se desarrolla en dos modalidades,
virtual y presencial. El aspirante debe dar cumplimiento a las actividades en
una de las modalidades, si cursé y aprobd un médulo en la modalidad virtual,
no deberd repetirlo de modo presencial. El cursado presencial es obligatorio
para quienes no cursaron de modo virtual.

e Modalidad virtual: octubre - noviembre.
e Modalidad presencial: febrero - marzo.
Los requisitos administrativos son:

a) Preinscripcioén:

La preinscripcidon es un trdmite sencillo. Se realiza 100 % online, via correo
electronico y completando los requisitos que se mencionan a continuacion.
La preinscripcion te habilita a participar del Curso de Ingreso, que es
obligatorio y nivelatorio. No es eliminatorio.

1. Registrate en la Plataforma SIU GUARANI PREINSCRIPCIONES

2. Completa el Formulario SIU con tus datos

3. Adjunta copia o foto de tu DNI, cédula o pasaporte y certificado que
acredite estar cursando el dltimo afo del secundario, o
Certificacidn de Materias pendientes de Aprobacion, o Titulo de
Nivel Medio, o Certificado de Titulo en Trdmite, segun corresponda.

4. Al finalizar la carga y aceptar, generards un PDF del formulario.
Deberds guardar este documento.

5. La preinscripcién se completa enviando los requisitos 1,2y 3 en
formato PDF a los correos

« Posadas: estudios@fceqyn.unam.edu.ar
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https://preinscripcion.sistemas.unam.edu.ar/alumno/

« Apbstoles: ingresoinformatica@fceqyn.unam.edu.ar

Asunto del correo: APELLIDO+CARRERA

Una vez que hayas completado todo el Curso de ingreso podrds
matricularte a la carrera elegida:

Requisitos
e DNI (fotocopia de ambas caras, legible)

e Partida de nacimiento actualizada (en el Registro Provincial de las
Personas (lunes a viernes de 8:00 a 12:00. Ver ubicacion)

e Titulo secundario legalizado o certificado de titulo en trGmite, o
certificado actualizado de finalizacion de Nivel medio sin adeudar

materias
e Constancia de CUIL

e Declaracién jurada firmada (es el PDF de Preinscripcion en el SIU)
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DOCENTES DEL MODULO DE BIOLOGIA DEL CURSILLO DE
INGRESO

Coordinadora
Mgtr. Claudia Beatriz Sorol
Docentes
. , Dra. Alicia Alvarez
Lic. Marcelo Javier Serrano . o
(Profesorodo Universitario en

(Licenciatura en Genética) L
Biologia)

e CRONOGRAMA CURSILLO

Semanas Actividad
Clase. Presentacion del médulo y los docentes.
Dindmica de trabajo. Bibliografia.
Semanal
Clase. Unidad 1. Propiedades de los seres vivos.
Clase. Unidad 2: Niveles de organizaciéon de la
materia viva.
Semana 2
Clase. Unidad 2: Niveles de organizacion de la materia
viva.
Clase. Unidad 3. Composicion quimica.
Semana 3
Clase. Unidad 3. Composicion quimica.
Integracién y repaso para el parcial
Semana 4
Parcial [Clase
Clase. Unidad 4. Teoria celular. Célula procariota.
Semana 5
Clase. Unidad 4. Célula eucariota.
Integracién y repaso para el examen final.
Semana 6
Examen final.
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Plan de estudio de Profesorado Universitario en Biologia-2016

1*" Ao

2° Ao

Problematica del Conocimiento
Cientifico

Matematica

Quimica General

Educacioén, Sociedad y Estado
Problematica Educativa |
Biologia

Biofisica

Biologia Celular

Quimica Orgdnica

Prdactica Socio-Educativa
Taller de Lectura y Escritura
Académica

Ciencias de la Tierra
Biologia Vegetal

Biologia Humana
Bioestadistica
Problematica Educativa |l
Inglés

Quimica Biolégica

Prdactica Socio-Institucional

3°' Ao

4° Ao

Biologia Animal |

Genética

Didactica de la Biologia
Problemdatica de la Didactica
Ecologia General

Salud Comunitaria y Ambiental
Biologia Animal I

Problemdatica del Ambiente
Salud Individual

Practica Docente

Practica Profesional Docente
Evolucién

Biologia Molecular

Educacién para la Salud y el
Ambiente

Proyecto Educativo

Taller de Investigacion Socio -
Educativa: Articulacion Teoria -
Empiria

Problemdatica de la Profesion
Docente

Tecnologia de la Informaciony la
Comunicacion en la Ensefianza de
la Biologia
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Plan de estudio de la Licenciatura en Genética- 2017

Ciclo de formacion béasica

1°* Ao 2° Ao 3¢' Ao
Biologia general Genética general | | Genética general lI
Matematical | Biologia celulary | Ecologia general vy
Quimica general molecular evolutiva
Matematica ll Biologia animal Anatomofisiologia
Quimica orgdnica Biofisica general
Fisica general Histologia general | Microbiologia general
Bioestadistica y disefio Biologia vegetal Fisiologia vegetal
experimental Quimica bioldgica | Inglés técnico
Introduccion a la
taxonomia y ala
sistematica

Ciclo de formacion superior

4° Ano 5° Afio
Embriologia general Genética de la produccion
Evolucion Genética evolutiva
Bioética y legislacion Gendmica
Bioinformatica Genética del desarrollo
Epistemologia y metodologia de Genética aplicada
la ciencia Curso de orientacidén regional
Genética molecular Curso de orientacidén regional
Genética de poblaciones y Curso de orientacidén regional
cuantitativa Tesis de grado
Genética de microorganismos
Citogenética general
Inmunogenética
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Espacio virtual de comunicacién y aprendizaje

El estudiante cuenta con el Sistema de Informacién Universitaria (SIU), un
sistema de gestion académica que posibilita el registro de actividades y
permite el acceso directo a la informacién de manera segura, integra y
consistente a través de la web. A través de este sistema podrds inscribirte a
asignaturas y exdmenes, ver la condicién en que te encuentras y las notas, asi

como solicitar certificados.

Asimismo, cada asignatura posee un aula virtual en la plataforma
Moodle de la facultad. Al ingresar encontrards todas las aulas de las materias
en las que estés matriculado. En ellas, los docentes de la catedra colocardn
material de trabajo y avisos varios. Es importante que te suscribas al foro de
avisos para que cada novedad llegue al correo electronico.

Te sugerimos que crees un correo electronico exclusivo de uso
académico para inscribirte, asi no tendrds inconvenientes para recibir las
notificaciones del aula virtual y la comunicacién con docentes y otras dreas
de la facultad.

9 a 5 Recuerda ingresar regularmente al aula virtual y
revisar las novedades y actividades
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¢COMO ESTUDIAR BIOLOGIA?

Estudiar supone un desafio, que en el caso de biologia se intensifica
debido a la complejidad que presenta y a la diversidad de enfoques que
caracterizan a cada tema; a esto se suma que cada persona aprende de
modo diferente, tiene motivaciones particulares y distintos intereses; sin
embargo, nuestros procesos cognitivos operan de forma parecida. En virtud
de lo expuesto, cada uno deberd encontrar el modo mdés adecuado para
estudiar y recordar en todo momento que «A estudiar se aprende
estudiando». En esta seccion se presentan estrategias que te permitirdn

manejar los contenidos de biologia de una manera organizada.

Existen consideraciones para favorecer el aprendizaje, a saber:

a) Aprender biologia significa hablar, leer y escribir sobre biologia, por ello
evocar y repetir son una excelente prdctica para poner en palabras lo
aprendido; cuando «cuento cosas a otros» el cerebro afianza
ideas/conocimientos.

b) Siempre que se esté leyendo un libro o escuchando una clase, hay que
concentrarse en ese lugar y momento, si se advierte que eso se dificulta
conviene detenerse y tomarse un respiro, a veces es mejor hacer una
pausa que continuar leyendo algo en lo que realmente no se estd
concentrado o escuchar una clase en la cual no se estd focalizado.

c) Es posible que no todo lo que haya que aprender sea del gusto o
preferencia; en ese caso es recomendable pensar en el resultado que
se desea obtener y como se desea obtenerlo. En la universidad, tan
importante como aprender es aprobar las asignaturas para poder
avanzar en la carrera elegida.

d) Cuando la situacién sobrepase es recomendable detenerse. Las
pausas para dormir, hacer ejercicio, comer y beber agua, ayudan.
Después hay que continuar y ser constantes.

Es recomendable tomar el estudio como un trabajo, para lo cual es
necesario que establezcas un lugar cémodo, limpio y ordenado, teniendo en
cuenta el asiento, la iluminacién, la ventilacion, la ausencia de ruidos vy
distractores, ¢cudles? En primer lugar, el celular y después otros como el
televisor y todos aquellos que particularmente te hagan perder la
concentracion y el tiempo. También tendrds que organizar tu tiempo de
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estudio, conviene que tengas una planilla en la que registres los horarios de

clase, en primer lugar, después debes considerar que al terminar cada clase

debes poner en orden el tema del dig, es decir deberds tomar apuntes

durante las clases y después completarlos con los libros, elaborar tu propio

glosario y buscar la bibliografia correspondiente y por supuesto, leerla.

Después de comprender la informacién debes memorizarla.

SUGERENCIAS PARA MEJORAR LA ORALIDAD

Maneja el contenido: ademds de saber los contenidos, también es
necesario indagar ejemplos, relaciones, que te permitan abarcar
diversos temas sin temor a «quedarte sin palabras».

Practica con alguien: si le explicas a alguien podrds detectar
momentos en los que no puedas avanzar, eso significa que deberds
reforzar estos conceptos.

Grdbate: y luego escucha la grabacidn. Podras detectar qué le falta a
tu discurso, fluidez o coherencia, entre otras caracteristicas.

SUGERENCIAS PARA TRABAJAR CON TEXTOS

a)

TECNICAS DE SUBRAYADO Y TITULACION DE PARRAFOS

Técnica de subrayado. Es una técnica simple que te permite descartar
ideas y conceptos importantes. Puedes subrayarlos, resaltarlos,
englobarlos, jcomo quieras! para seguir esta técnica debes tener en
cuenta los siguientes pasos:

Lee el texto una vez. Vuelve a leerlo y resalta el titulo, los subtitulos y
aquellas palabras o frases que consideres importante.

Puedes hacer anotaciones al margen: ideas o contenidos que estén
relacionados con lo que leiste, o preguntas que quieras responder.
Puedes usar varios colores: esto te permitird reconocer ideas
principales, secundarias, etc. A continuacion presentamos un ejemplo
de uso de colores en la Figura 1y un ejemplo general en la Figura 2.
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Titulo o tema principal

n;._ Palabras claves o listados
n
—
w__ Definiciones
B
—
nn. Ejemplos
B
-
n . Fechas z notas aclaratorias
-

Figura 1. Ejemplos de colores para identificar elementos claves del texto.

. Subftitulos
—

r

@ ¢Como empiezo a trabajar con el texto

que voy a leer y[o estudiar? @

Contenido Reconoce titulos 1My (E .
- Reconoce
subtitulos
Subraya con diferentes
colores conceptos y/o
términos que
consideres importantes
" Busco el texto
22 jCOu0 aTERACTIAN 05 ATowcs deinterésen el
5 indice en el libro
Leeel
contenido
de las
tablas
Lee los epigrafes
PIOTAIES |
de las figuras

Figura 2. Ejemplo de secciones que componen un texto.

b) Técnica de poner titulos a los parrafos. Es una herramienta efectiva
para mejorar la comprensién y el aprendizaje de textos. Consiste en
asignar a cada parrafo un titulo breve y descriptivo que capture la idea
principal o el tema central del mismo. Esto ayuda a organizar y
estructurar la informacién de manera mas clara y légica.

Entre sus beneficios se encuentra que facilita la identificacién de las
ideas principales de cada pdarrafo, permite visualizar la estructura y el
desarrollo del texto de manera mds clara, ayuda a conectar las ideas entre
parrafos y a entender la relacidn entre ellos, mejora la retencién y el recuerdo
de la informacién.
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Para aplicar esta técnica debes proceder del siguiente modo:
e Lee el parrafo completo para comprender la idea central.
e Piensaenuna palabra o frase breve que capture la esencia del parrafo.

e Escribe ese titulo en la parte superior del pdarrafo, separado por un

espacio o una linea.
e Repite el proceso con cada parrafo del texto.
2. TECNICA DE LOS ORGANIZADORES GRAFICOS

Los organizadores graficos son representaciones visuales de conceptos
o ideas rescatadas tanto de textos como de exposiciones orales, videos,
audios, etc. Hay diversos tipos de organizadores grdaficos y al conocerlos
verds que te sentirds mds comodo con alguno y serdn grandes aliados en tu
estudio.

A continuacién, se presentan algunos ejemplos:
a) Mapa conceptual

Los mapas conceptuales son un medio para visualizar conceptos y relaciones
jerd@rquicas entre conceptos.

¢Coémo elaborar un mapa conceptual?

Identifica los conceptos principales y elabora con ellos una lista. Estos
conceptos no se incluyen en el mapa necesariamente en el orden en que
aparecen en el texto, y nunca deben repetirse.

Selecciona del listado los conceptos generales y diferéncialos de los
especificos.

Selecciona los conceptos que pueden relacionarse con otros.

4. Ubica los conceptos mds generales en la parte superior del mapa; los
conceptos mds especificos deben ser ubicados en un nivel inferior y se
conectardn a través de lineas o flechas.
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Escribe sobre cada linea una palabra de enlace que aclare cudl es la
relacion entre los conceptos conectados.

Selecciona ejemplos y escribelos en la parte inferior de cada secuencia.

Selecciona las figuras (6valos, rectdngulos, circulos, nubes) de acuerdo

con la informacién a manejar.

A continuacidn se presentan las Figuras 3 y 4 para que las analices.

BIOMOLECULAS

Estan compuestos por
PuedenI ser Se clasifican en
|
‘ ' | I ! 1
PRIMARIOS SECUNDARIOS SECUNDARIOS PROTEINAS Acipos
NuclEicos
Se clasifican en Se clasifican en

| |

Figura 3. Mapa conceptual del tema «Biomoléculas».
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[ MAPAS CONCEPTUALES J

representan
¢ ’—> ENSENANZA EFICIENTE
CONOCIMIENTO necesario
ORGANIZADO para

| [ APRENDIZAJE EFICIENTE ]

se compone de

o

conectados para
CONCEPTO —K PALABRAS DE ENLACE ——tormar——— PROPOCISIONES

son estdn estan

son pueden

! T T SN

REGULARIDADES
o ETIQUETADOS ESTRUCTURADOS UNIDADES ENLACES
PATRONES JERARQUICAMENTE SEMANTICAS CRUZADOS

| ~ - i

‘ er\ construidas gue muestran

en con / en ‘
ESTRUCTURAS INTERRELACIONES
COGNITIVAS

[ SUCESOS ] [ OBJETOS ] [ SIMBOLOS ] [PALABRAS J

Figura 4. Mapa conceptual.
Fuente: Instituto de Ensefanza Superior Simon Bolivar (2015). Estrategias y Técnicas de

DIFERENTES
SEGMENTOS
DEL MAPA

estudio.

b) Red conceptual

Un organizador similar al mapa conceptual es la «red conceptual»,
cuya construccidn es similar, con la diferencia de que los conceptos no estdn
organizados jerd@rquicamente y que se pueden establecer relaciones entre los
mismos. En la Figura 5 se presenta un ejemplo.
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formado por

/ elementos \

ABIOTICOS ] [ BIOTICOS J

\y sus /

\\_\
relaciones como los

como

los SERES VIVOS
necesario.
como —» AGUA T

para / .
como los
proceden |
A¥ ~ respirado —de
como 5 AIRE ,/'//\/\//J por _RES como las P
! enriquecen ™ | _ e -
] el Lo i 1 - - -
! ! ALGUNOS '
1 ] ]
como SUELO . . VIVEN EN EL .
el . T T T s
X - -
L 1 .- -
! ALGUNAS V.-
1

VIVEN EN EL :

Figura b. Red conceptual del tema «Ecosisteman»

c) Cuadro sindptico

Es una herramienta visual que se utiliza para representar informacion
de manera clara, concisa y organizada, ideal para resumir gran cantidad de
informacioén, organizar conceptos y facilitar el estudio. Al igual que en el
ejemplo anterior, se selecciona un tema, ideas principales e ideas
secundarias, pudiendo incluir ejemplos que se desprenden de él. Se puede

realizar en diversos formatos; un ejemplo cldsico es el formato de llaves como
el que se presenta en la Figura 6.
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NIEVE

GRANIZO

GLACIARES

MARES Y OCEANO
LAGOS
ESTADOS
DEL AGUA

RiOS

NUBES

Figura 6. Cuadro sindptico.

d) Cuadro comparativo

Este tipo de organizador sirve para cotejar dos o mds elementos:
moléculas, estructuras, organismos, procesos, etc, e identificar sus
semejanzas, diferencias o relaciones de algun tipo. Es una herramienta que,
mediante filas y columnas, dispone de manera légica, breve y visualmente
ordenada determinados contenidos. Se debe empezar identificando los
criterios de comparacién que nos interesan analizar. La informacién que se
presenta es clarag, concreta y permite establecer relaciones de diferencias y
similitudes entre lo que se compara. Analiza el ejemplo de la Tabla 1.
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Tabla 1. Ejemplo: Cuadro comparativo entre células procariota y eucariota.

CELULA CELULA
PROCARIOTA EUCARIOTA
Tamaiio medio 1a 10 micrémetros
(um)
Membrana plasmatica Posee
Citoplasma Posee
ADN Circular Lineal
Organoides
ho membranosos Poses HOSES
Organoides No posee Posee
membranosos
Reproduccién Fisién binaria Mitosis. Meiosis
e) Diagrama de Venn

Es un tipo de organizador utilizado para mostrar la relacion entre
grupos de elementos llamados conjuntos. Los conjuntos se representan con
circulos, puede evidenciarse inclusion, exclusién o interseccion. Por ejemplo:

a) Puede presentarse un conjunto mayor en el que se encuentran

«incluidos» conjuntos menores;

b) Los elementos no comunes quedan en una zona de exclusion

(evidencia las diferencias);

c) Cuando los conjuntos se unen, se conoce como interseccion y
corresponde a los elementos que tienen en comun ambos conjuntos.

Algunos ejemplos se presentan en las Figuras 7y 8.
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Moléculas

Biomoléculas

Biomoléculas
orgdnicas

Figura 7. Diagrama de Venn que representa inclusion

Membrana
plasmatica

Pared celular
Plastidios

Citoplasma

(RER, REL, AG)

Mitocondrias

Ribosomas

Citoesqueleto

Figura 8. Diagrama de Venn que representa interseccion.
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Te animamos a seguir explorando los distintos tipos de organizadores

grdficos (mapa mental, mapa de ideas, constelaciones, etc.) y encontrar

aquellos que hagan tu estudio mdas efectivo.

3.

SUGERENCIAS PARA ESCRIBIR TEXTOS

Controla la correcta aplicacidon de las normas de ortografia vy
gramatica de nuestra lengua.

Asegurate de utilizar el vocabulario cientifico pertinente a la asignatura
que estés estudiando.

Consulta el diccionario para aclarar palabras o abreviaturas
desconocidas.

Lee en voz alta los textos que escribes para detectar errores de
redaccion y mejorar la fluidez.

No delegues a plataformas de Inteligencia Artificial (1A) aquello que
necesitas aprender a hacer. Aprende a utilizarla como herramienta de
estudio, no como sustituto de tu pensamiento. Es importante que
comiences a escribir tus propios textos y utilices las fuentes
proporcionadas por los docentes. Esto constituye un excelente punto
de partida para tu carrera. Los textos generados por IA, en muchas
ocasiones, no responden por completo a las consignas o contienen
errores conceptuales.

Dibujos. La propuesta es que leas la descripcién de una estructura, la
dibujes utilizando colores, y anadas las referencias correspondientes;
después compara tu dibujo con el del libro.

Glosario: es una herramienta fundamental para organizar términos
desconocidos o poco comunes. Consiste en una lista de palabras
(entradas), acompanadas por el significado (acepcién) que le das en
el contexto de tu trabajo.

Reglas mnemotécnicas: son especialmente Utiles al momento de
memorizar listas y conjuntos. Las reglas mnemotécnicas funcionan
bdsicamente asociando conceptos que hay que memorizar con otros
que son mds familiares. Hay muchas maneras de realizar reglas
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mnemotécnicas y depende mucho de la persona. Un ejemplo seria la
palabra inventada CHONPS para recordar los elementos que

componen la materia viva.

e Resumen: es la condensacion selectiva de un texto que resalta los
aspectos fundamentales del contenido, utilizando
predominantemente las expresiones del autor. Se enfoca en conceptos
clave, principios, términos y el argumento general, facilitando la
retencidn y comprension de la informacién relevante. La habilidad de
resumir implica combinar y analizar informacién de fuentes diversas o
en momentos diferentes para establecer conexiones logicas.
Desarrollar esta destreza es especialmente Gtil al estudiar, dado que
permite recopilar datos de mdaltiples fuentes para un trabajo escrito o

una presentacion.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO HERRAMIENTA PARA APRENDER BIOLOGIA

Las herramientas de inteligencia artificial (IA) forman parte de los
recursos tecnoldgicos disponibles actualmente vy, utilizadas de manera
adecuada, pueden convertirse en un apoyo para el aprendizaje. Permiten
formular preguntas, solicitar explicaciones, practicar conceptos, analizar
informacion, generar ejercicios o recibir orientaciones sobre una produccién
propia. Sin embargo, utilizar IA para estudiar no significa delegar en ella la
tarea de aprender.

El estudio de la Biologia, debido a la complejidad de su abordaje, no
puede ser sustituido por una respuesta generada automaticamente. Por esta
razén, es recomendable primero comprender y resolver las actividades de
manera personal y recurrir posteriormente a la IA como una herramienta para
revisar, profundizar o poner a prueba lo aprendido.

Una forma provechosa de utilizarla consiste en pedirle que formule
preguntas sobre un tema, o solicitarle explicar un concepto con palabras
sencillas, que proponga situaciones para aplicar lo estudiado o que senale
posibles errores en una explicacion elaborada previamente. También puede
utilizarse para comparar ideas o practicar antes de una evaluaciéon. En
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cambio, copiar una respuesta generada por IA sin comprenderla ni verificarla
puede producir la falsa impresion de haber aprendido un contenido.

Es importante recordar que las herramientas de |IA pueden producir
respuestas incompletas, imprecisas o incorrectas, aun cuando estén
redactadas de manera convincente. Por ello, la informacién obtenida debe
contrastarse con la bibliografia indicada por los docentes. En este cursillo, los
libros, textos y materiales propuestos constituyen las fuentes de referencia
para el estudio de los contenidos.

Cuando utilices una IA para estudiar, debes informar con claridad que
estds aprendiendo, qué material estds utilizando y qué tipo de ayuda
necesitas. Por ejemplo, en lugar de solicitar «Explicame todo sobre las células»,
podrias pedir: «Estoy estudiando las diferencias entre células procariotas y
eucariotas. Hazme preguntas de a una para comprobar si comprendi el tema
y ho me des la respuesta hasta que haya intentado responder».

Recuerda entonces una regla fundamental:
La IA puede ayudarte a estudiar, pero no puede estudiar por vos.

Utilizala para preguntar, practicar, revisar, contrastar y profundizar, pero
conserva siempre un papel activo en tu aprendizaje. La responsabilidad de
comprender, verificar y poder explicar aquello que has estudiado continta
siendo tuya.

Hay cuatro advertencias indispensables
. La lA puede equivocarse:

Una respuesta puede estar muy bien redactada y ser cientificamente
incorrecta.

Muchos softwares |A, por ejemplo, advierten incluso en sus propids
herramientas educativas que los materiales generados por |IA pueden
contener errores.

2. La IA no sustituye las fuentes bibliograficas

Para este cursillo, libros de autores que quizds sean conocidos por que los
empleaste en la secundaria: como ser los de la editorial Santillana o Kapelusz
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y otros que pueden resultar nuevos como Campbell, Solomon, Audesirk,
Becker, Curtis, etc., deben seguir siendo las fuentes académicas. La IA ayuda

a trabajar con ellas. No las reemplaza.
3. Hay que respetar las reglas de cada actividad

En una actividad podria permitirse IA y en otra no. Esto te prepara para algo
que encontrards continuamente en la universidad que cada asignatura

puede establecer reglas diferentes sobre su uso.
4. Debe existir responsabilidad sobre lo entregado

Si presentas un trabajo con tu nombre, eres el responsable de poder explicar
y defender todo lo que contiene, aunque hayas utilizado IA para su

elaboracion.
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PROGRAMA

Unidad I. Propiedades de los seres vivos

Caracteristicas de los seres vivos. Concepto de sistema. Los seres vivos como
sistemas.

Unidad 2: Niveles de organizacién de la materia viva.

Conceptos y caracteristicas bdsicas de Célula, Tejido, Organo, Sistema,
Organismo, Poblacién, Comunidad, Ecosistema, Bioma y Biosfera

Unidad 3: Composicién Quimica
Biomoléculas: clasificacién, caracterizacion quimica, localizacion y funciones.
Unidad 4. Célula

La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos. Teoria
celular.

Organizacion celular: célula procariota y eucariota. Membrana celular.
Citoplasma y organelas celulares. Diferencias entre célula vegetal y animal.

Contenidos transversales: La lectura: caracteristicas, condiciones y tipos.
Interpretacion de textos.
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COMO MANEJAR ESTE CUADERNILLO

En este cuadernillo encontrarés que cada unidad estd separada por
color y presenta una serie de iconos que te indicardn las acciones a

desarrollar:

Esto te indicard que estds frente a datos importantes.

Aqui tendrds disponible informacién extra para profundizar.

- Aqui hay trabajo por hacer: una actividad de lectura o
@ redaccion.

9 3 h Hay alguna actividad para realizar en el aula virtual.

Indica que debes avanzar con la construccidn del glosario.

IIK
LN
I TR

I\
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ANTES DE EMPEZAR

Durante el transcurso del cursillo desarrollaremos una actividad
transversal que consiste en la elaboracién de un glosario: una lista de
conceptos y sus correspondientes significados que permitan aumentar el
conocimiento y la comprensidn de un tema. La mencionada actividad
constituye una produccion individual dado que cada glosario serd diferente,
sin embargo, puede llevarse a cabo de manera colaborativa. Para la
construccién del glosario procederemos de la siguiente manera:

1. Identificar conceptos o palabras desconocidas con cada lectura.

2. Anotar esos conceptos o palabras en algdn documento digital o
cuaderno y buscar su significado en bibliografia sobre Biologia o en el

diccionario.
3. Incorporar al significado: ilustraciones, esquemas o imdagenes.

Si es posible, ordenar los conceptos en orden alfabético para recurrir a ellos si
hace falta.
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UNIDAD1
PROPIEDADES DE LO SERES VIVOS

INTRODUCCION

Los seres vivos son el objeto de estudio de la biologia, una ciencia
dedicada a comprender la complejidad de estos sistemas. La biologia, como
disciplina cientifica, analiza las caracteristicas que definen a los organismos
y el modo en que éstos interactian con su entorno. Los seres vivos son
sistemas organizados y complejos con una serie de caracteristicas que los
distinguen de los entes inanimados, de la materia inerte, y les permite
adaptarse y evolucionar. Comprender estas propiedades es fundamental
para desentrafar los procesos vitales que sustentan la vida. A través del
estudio bioldgico, se exploran las bases moleculares, estructurales vy
funcionales que hacen posible la existencia de los seres vivos.

CONTENIDOS

Caracteristicas de los seres vivos. Concepto de sistema. Los seres vivos
como sistemas.

OBJETIVOS
e Explicar las caracteristicas de los seres vivos.
e Identificar sistemas y fundamentarlos como tales.

e Comprender a los seres vivos como sistemas.
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LA BIOLOGIA COMO CIENCIA

La biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los
{(! organismos vivos y por ello se la conoce como la ciencia de la vida.

Es una ciencia en desarrollo, y sus modos de conocer van
cambiando de acuerdo con los intereses de la sociedad y las necesidades
humanas. En la actualidad, presenta muchas ramas que se van
diversificando a medida que aparecen nuevos problemas que afectan al
organismo humano, su funcionamiento, su salud y el ambiente. La biologia es
caracterizada como una actividad y como un cuerpo de conocimiento, es
decir, lo que los cientificos hacen y lo que los cientificos saben. Explicado de
otro modo se puede afirmar que la biologia, al igual que otras ciencias, estan
constituidas por un proceso, la investigacién cientifica y por el producto de
dicha actividad, los conocimientos cientificos.

La biologia posee numerosas ramas como la ecologia, la genética, la
sistemdatica, entre otras, tras los origenes de la ciencia se abrieron numerosas
ramas de estudio que se diversifican y complejizan a medida que se
incrementan los estudios sobre los seres vivos (Curtis et al., 2008).

)7
& (Z”' ACTIVIDAD 1
{

a. Lee «La Biologia es una ciencia», Cap. 1 de Avanza Biologia CABA. Di
Sciullo et al. (2016). Subraya las ideas principales y a partir de ellas
explica por qué la biologia es una ciencia.

Disponible en:
http://www.editorialkapelusz.com/wp-
content/uploads/2018/02/CAP-MODELO-AVANZA-
BIOLOGIA-CABA-diversidad-unidad-origen-
evolucion.pdf

b. Teniendo en cuenta los subtitulos nuevos que se proponen a
continuacion, elabora una lista ordenada que integre los subtitulos
originales y los nuevos, respetando la secuencia en que aparece la
informacion en el texto:
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Sugerencia:. puedes integrarlos escribiendo cada subtitulo original y nuevo
con un color que los distinga de los demas.

Nuevos subtitulos Subtitulos integrados

v Visiones magico-religiosas de
la enfermedad.

v Primeros pensadores
racionales: Tales de Mileto y
Alcmeodn de Crotona.

v Aristételes y la primera
clasificacién de los animales.

v Causas del estancamiento del
conocimiento.

v El aporte arabe: Avicena. El arte
al servicio de la anatomia:
Leonardo da Vinci.

v Las cuatro caracteristicas de la
ciencia moderna segun Jean
Rostand. Las ramas actuales de
la biologia.

v El caso de las neuronas: de
Romén 'y Cajal a la
fotomicrografia.

v El experimento de la planta y el
suelo.

v Cuando no se puede
experimentar: el caso de los
fosiles.

v Dos perfiles profesionales:
Valeria Marcucci y Pedro De
Carli.

c. Completa la tabla, a partir de la informacién del texto, considerando el
periodo historico indicado en cada columna.
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o . _ Edad .. Biologia
Criterio Antiguedad . | Renacimiento
Media moderna

Cosmovision
dominante

Referentes o figuras
principales

Aporte

d. Explica con tus palabras (maximo tres lineas) qué significa que un

conocimiento cientifico sea «provisorio»

e. Tomando el ejemplo de los fésiles marinos en zonas hoy terrestres: ¢se
trata de una observacion directa o de una inferencia? Justifica con la
definicion de «inferencia» que presenta el glosario del texto.

f. Transcribe las cuatro caracteristicas de la ciencia moderna segin Jean
Rostand, selecciona la que te haya resultado mas dificil de comprender
y escribe una pregunta para hacerle a tu docente.

g. El texto afirma que «las teorias en biologia son modelos abstractosn».
Explica con tus palabras qué relacién establece el texto entre modeloy
teoria.

h. Piensay responde: ;:Como crees que influye la sociedad en el desarrollo
de la biologia? ¢En qué aspectos influye la biologia sobre la sociedad?

Glosario

t'l;nm

Comenzamos con el glosario, deberds escribir en el mismo las palabras y/o
conceptos cuyo significado desconoces, puedes definirlas y acompanarlas
con un dibujo o una imagen que ayude a definirlo.

CONCEPTO DE SER VIVO
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q -2
& Q”' ACTIVIDAD 2

a) Escribe tus propias ideas acerca de ¢qué es un ser vivo?, sin realizar
ningun tipo de consulta a libros, internet o a companeros.

b) En el diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) consulta el
significado de vida y escribelo; después subraya las palabras claves de

la  acepcién. Disponible en: https://www.rae.es/diccionario-
estudiante/vida

En 1802 Gottfried Reinhold Treviranus, médico y botdnico aleman,
{:C! publicé Biologie oder Philosophie der lebenden Natur, (Filosofia o
Biologia de la vida natural), ese mismo afo el naturalista Jean-
Baptiste-Pierre-Antoine de Monet Chevalier de Lamarck también empled el
término biologia en francés, tal vez ninguno pensé que esta palabra llegaria

a tornarse tan célebre en el mundo cientifico.

Se compone de las raices bio- y -logia. La voz «bio» proviene del
término griego Biog (bios), que se puede traducir al espafiol como «vidan. El
sufijo «logian, por su parte, deriva de la palabra griega Aéyos (logos), y significa
«tratado», «ciencia» o «estudio». En la actualidad biologia es la ciencia que
estudia a los seres vivos, sus caracteristicas, su origen, su evolucion y sus
propiedades, nutriciébn, morfogénesis, reproduccién, patogenia, entre otras
cuestiones. Es decir, se la define por el objeto real de estudio: los seres vivos,
porgue la vida es una cualidad intangible de los seres vivos. Por ello, como
observaste, al buscar la palabra «vida» en el diccionario se encuentran
definiciones tales como:

a) Fuerza o actividad esencial mediante la que obra el ser que la posee;
b) Energia de los seres orgdnicos;
c) Servivo;

d) Tiempo que transcurre desde el nacimiento de un ser hasta su muerte
o hasta el presente; es decir, esta palabra se resiste a las definiciones
simples, incluso entre bidlogos. Sin embargo, la mayoria de ellos estd
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de acuerdo en que los seres vivos comparten ciertas caracteristicas
que, tomadas en conjunto, no se encuentran en las cosas inertes.

Los bidlogos estudian la estructura y funcion de los seres vivos, su historiq,
sus interacciones con el ambiente y muchos otros aspectos de la vida. Todos
los organismos tienen caracteristicas que usan los cientificos para
determinar si estdn vivos. Todos los organismos vivos comparten estas

caracteristicas.
Biggs (2012)

CARACTERISTICAS DE LA VIDA

@)
& ({g’ ACTIVIDAD 3
(

a) Analiza el texto «Caracteristicas de la vida», Cap. 1. Pag. 2 a 5 de Biologia
de Solomon et al. (2011). Elabora un organizador grafico que te permita

presentar de modo resumido la informacién leida.

b) Redacta una definicién para cada una de las propiedades de los seres
Vivos que se presentan a continuacion.

Organizacion

Crecimientoy
Diferenciaciéon

Metabolismo

Homeostasis
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Reproduccién

Irritabilidad

Adaptacién

c) Lee las siguientes oraciones e indica a qué caracteristica de los seres
vivos hace referencia cada una de ellas y busca una imagen que

represente cada oracion:

e La piel estd compuesta por millones de células organizadas en tejidos.
Cuando se produce un raspén, las células de los bordes de la herida se
dividen para reparar la capa danada.

e Después de comeraumenta la energia disponible en el organismo. Esto
sucede porque el cuerpo transforma los carbohidratos, grasas y
proteinas de los alimentos en energia que se emplea para caminar,
estudiar o respirar.

e Enlos dias muy calurosos de verano el cuerpo transpira a través de la
piel. El sudor, al evaporarse, refresca la superficie corporal y ayuda a
mantener la temperatura interna cerca de los 37 °C.

e Al tocar por accidente una sartén caliente, la mano se retira de
inmediato, casi sin pensarlo. Es una reaccidn rapida y automatica.

e Un cachorro de perro que pasa de pesar unos 300 g al nacer a
convertirse en un adulto de 20 kg no solo ha aumentado de tamafio
sino que ha cambiado sus proporciones, pelaje y habilidades motoras.

e Una gata ha dado a luz a una camada de gatitos, y cada uno de ellos
ha heredado de sus padres caracteristicas tales como el color de su
pelaje o la forma de sus ojos.
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e Algunos individuos de una poblacién bacteriana poseen resistencia a
un antibidtico. Esta caracteristica les permite sobrevivir e incrementar
su numero en la poblacién, a pesar de estar expuestos al
medicamento.

E ‘

( ACTIVIDAD 4

¢Como construir un buen prompt para estudiar?

Antes de comenzar, selecciona una herramienta de inteligencia artificial.

Paso 1: Escribe la siguiente consulta:
a) ¢Cudles son las caracteristicas de los seres vivos?

b) Lee la respuesta obtenida.

Paso 2: Ahora construirds un prompt mas preciso. Para hacerlo, incorpora los
siguientes elementos:

v Tema: qué contenido necesitas estudiar.

v Contexto: para qué nivel o situacion estds estudiando.

v Tarea: qué quieres que haga la lA.

v Caracteristicas de la respuesta: extensién, lenguaje, formato o tipo de
explicacion.

a) Completa el siguiente esquema:

Estoy  estudiondo  _____ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ ________ para
______________________________ Necesito que
______________________________ La respuesta debe

b) Luego, utiliza el prompt que construiste para consultar a la IA.

Por ejemplo:

Estoy estudiando las caracteristicas de los seres vivos para el ingreso a una
carrera universitaria de Biologia. Necesito que expliques brevemente las
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principales caracteristicas de los seres vivos. La respuesta debe utilizar un
lenguaje cientifico pero comprensible, incluir ejemplos y presentarse en una
lista organizada.

c) Compara la respuesta obtenida con la primera respuesta.
Paso 3: Revisa el prompt que has elaborado y responde:

a) ¢Qué elementos incluiste en el prompt?

b) ¢Qué informacién agregaste para orientar mejor a la IA?

c) ¢Qué diferencias encuentras entre las dos respuestas?

d) ¢Cudl resulté més adecuado para estudiar? ¢Por qué?

e) ¢Qué podrias modificar en tu prompt para obtener una respuesta adn

mds atil?

Paso 4: Reescribe tu prompt incorporando una mejora. Luego, vuelve a realizar
la consulta y compara las tres respuestas obtenidas: la original, la de la
primera reformulacion y la nueva.

Para recordar: un buen prompt no consiste solamente en formular una
pregunta. También debe indicar el tema, el contexto, la tarea que debe
realizar la IA y las caracteristicas que debe tener la respuesta.
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COMPUESTOS POR UNA O MAS CELULAS VIVAS
Todos los organismos se componen de una o mas
células. La célula es la unidad bdésica de la vida.

Algunos organismos, cComo el Paramecium sp., son AUMENTO 400X

unicelulares.

EXHIBE ORGANIZACION
Los niveles de organizacion en los sistemas bioldgicos se inician con los dtomos,

y las moléculas y crecen en complejidad. Cada estructura organizada en un
organismo tiene una funcién especifica. La estructura del hocico de un oso} ¢

hormiguero se relaciona con una de sus funciones: contiene su larga lengua.

CRECE Y SE DESARROLLA

El crecimiento resulta en un incremento de
masa. El desarrollo resulta en diferentes
capacidades. El renacuajo de una rana toro
creceysedesarrollaenunaranatoro adulta.

SE REPRODUCE

Los organismos se reproducen y transmiten
sus caracteristicas de una generacién a
otra. Para la continuacién de una especie
como elkoala, debe ocurrir la reproduccion.

RESPONDE A ESTIMULOS

Las reacciones a los estimulos internos y externos se
llaman respuestas. Al perseguir una gacela, el
guepardo responde a su necesidad de alimentarse. La
respuesta de lagacelaes huir.

REQUIERE ENERGIA

Serequiere energia para todos los procesos de la
vida. Muchos organismos, como este ratén,
deben ingerir alimentos. Otros organismos

elaboran su propio alimento.

MANTIENE HOMEOSTASIS

Todos los organismos mantienen sus condiciones internas estables por
medio de un proceso llamado homeostasis. Por ejemplo, los humanos

sudan para prevenir que latemperatura del cuerpo aumente demasiado. § ™

LAS ADAPTACIONES EVOLUCIONAN A TRAVES DEL TIEMPO
Las adaptaciones son cambios hereditarios que ocurren a través del
tiempo para ayudar alas especies a sobrevivir. Las orquideas tropicales

tienenraices adaptadas aviviren ambientes carentes de suelo.

Figura 9. Caracteristicas de los seres vivos. Fuente: Biologia Biggs (2012). Pag. 7. (Con
modificaciones).
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CONCEPTO DE SISTEMA

Un sistema es un conjunto de elementos que interactdan entre si
{:(! para lograr un objetivo comin o para cumplir una funcion. Esta idea
proviene del bidlogo Ludwig von Bertalanffy, quien a mediados del
siglo XX propuso que un sistema no puede entenderse analizando sus partes
por separado, sino observando como interactuan. De esa interaccién surge
algo nuevo: el todo es mds que la suma de sus partes. Todo sistema tiene tres

componentes bdsicos:
1. Elementos: las partes que lo forman.
2. Relaciones: las interacciones entre esas partes.

3. Limites: lo que define qué pertenece al sistema y qué queda afuerq,

en el entorno.

Existen diversos tipos de sistemas que pueden ser clasificados de
diversos modos en funcién de los criterios que se empleen. Por ejempilo,
pueden clasificarse segun:

a) Su nivel de complejidad: los distintos niveles de un sistema interactdan
entre si, de modo que son dependientes unos de otros. Si se considera
sistema a un conjunto de elementos, los subsistemas son cada uno de
tales componentes; por ejemplo, un tejido es un sistema y cada célula
que lo compone es un subsistema diferenciado. El suprasistema, en
este caso es el érgano.

b) Sucapacidad de intercambiar energia y materia con el entorno: existen
tres tipos de sistemas, a saber: aislado, cerrado y abierto (Figura 10).
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MATERIA
Un sistema aislado no intercambia

materia ni energia con el ambiente.
Por ejemplo un termo cerrado. ENERGIA

Un sistema cerrado no intercambia MATERIA

materia con el ambiente, pero si MATERIA

energia. Un ejemplo muy simple es
ENERGIA
una olla con sopaq, expuesta al fuego

de una hornallg, a la que se le coloca

la tapa. ENERGIA

MATERIA

Un sistema abierto intercambia MATERIA

materia y energia con el entorno.

ENERGIA

ENERGIA

Figura 10. Tipos de sistemas con relacién a su entorno.

Entonces, los seres vivos son sistemas compuestos por subsistemas,
intercambian materia y energia con su entorno por lo que son sistemas

abiertos. Analiza el ejemplo de la Figura 11.
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Alimentos y
agua
(materia y
energia)

Excreciones y
secreciones

(materia+energia)
i

Figura 11. Los seres vivos son sistemas abiertos.

e
@ ACTIVIDAD 5
{}

a) Lee: «Concepto de sistema». Cap. 1. de Campbel (2007), pag. 9 a 1.

Disefia un organizador grdfico que te permita resumir la informacion

b) Elabora una definicién de sistema.

c) Analiza los ejemplos y completa la tabla indicando de qué tipo de

sistema se trata (abierto, cerrado o aislado) e indica qué entra y qué

sale (materia,

energia o ambas).

Sistema

Tipo de sistema

Justificacion

Acuario

Pila (o bateria) sin
usar

Una olla de agua
hirviendo sin tapa

Una fogata

Un termo con agua
caliente

Una pileta al aire
libre

Una botella de
gaseosa cerrada
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Un termometro de
mercurio

Una lata de
conserva sin abrir

d) ¢Por qué los seres vivos son sistemas abiertos?

e) En la figura indica el movimiento de la materia y de la energia (ingresa

o que sale).

'ﬂ

2

o -

Figura. Actividad punto 4, item e.
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UNIDAD 2
NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA VIVA

INTRODUCCION
Retomamaos: «El todo es mas que la suma de sus partes».

Ya sea que se estudie un solo organismo o los seres vivos como un todo,
se puede identificar una jerarquia de organizacidn biolégica. En cualquier
nivel, la estructura y la funcién estén estrechamente relacionadas. Cada nivel
tiene propiedades emergentes, caracteristicas que no se encuentran en los
niveles inferiores. Por ejemplo: una neurona sola no piensa, pero millones de
neuronas interconectadas forman un sistema capaz de generar
pensamiento. Una forma de estudiar un nivel en particular es observando sus
componentes, asi, los bidlogos pueden ampliar su punto de vista sobre las
células con el estudio de los dtomos y moléculas que la componen. Al
aprendizaje sobre una estructura mediante el estudio de sus partes se lo

llama reduccionismo.
CONTENIDOS

Conceptos y caracteristicas bdsicas de: célula, tejido, érgano, sistema,
organismo, poblacion, comunidad, ecosistema, bioma y bidsfera.

OBJETIVO

e Identificar cada uno de los niveles de organizacién de la materia viva
como un sistema.
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ooy

Glosario

| =
—_—

Recuerda continuar con la construccidn del glosario.

@)

Ve

I{O @}{} ACTIVIDAD 1
O

a) Acompana la lectura del apartado «Niveles de organizacién
biolégica» de Campbell (2007) Cap. 1, padg 3 a 5 con el andlisis
de la Figura 12 «La jerarquia de la organizacion biolégica» que se

presenta a continuacion.

b) Realiza un dibujo similar y para cada nivel escribe un ejemplo
(para ello indaga y escribe ejemplos de moléculas, de orgénulos,

etc.).

c) Responde: ¢qué diferencia hay entre un érgano y un sistema de
oérganos? menciona un ejemplo de cada uno.
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BIOSFERA

Cuando no acercamos suficiente a la tierra para distinguir sus
continentes y océanos comenzamos a ver signos de la vida; el
mosaico verde de los bosques del planeta, por ejemplo. Esta es
nuestra primera vision de la bidsfera, comprende todos los
ambientes de la Tierra que estan habitados por los seres vivos. La
biosfera incluye la mayor parte de las regiones terrestres; la mayor
parte del agua, como los océanos, los lagos y los rios; y la atmésfera
hasta una altura de varios kilometros.

-
<
=
=
[*T)
=
<
w
<
-
=
>

ECOSISTEMA
Un ecosistema comprende todos los seres vivos en un drea

en particular, junto con todos los componentes inertes del
medio ambiente con los que interactia, como el suelo, el

§ agua, los gases de la atmoésfera y la luz. Todos los
ecosisternas de la tierra combinados constituyen la bidsfera.

COMUNIDAD
El conjunto de organismos que habitan un ecosistema en particular
se denomina comunidad biolégica.

POBLACION
Una poblacién comprende todos los individuos de la misma

especies que viven dentro de los limites de un area especifica.

tereoscépico/ojo humano

ORGANISMO
Los seres vivos individuales se denominan organismos.

Organismo
microscopico

ORGANO Y SISTEMAS DE ORGANOS

La jerarquia estructural de la vida continta desplegadndose a medida

que exploramos la arquitectura de los organismos mas complejos. Una

hoja de un vegetal es un ejemplo de érgane, una parte del cuerpe que
" consta de dos o mas tejidos (que veremos en el proxime cambio de

ICroscopio es

escala). Los tallos y las raices son los érganos principales de la planta.
Ejermplos de organos humanes son el cerebro, el corazén y el rifién. Los
arganos del hombre y de otros animales complejos estan organizados

tico

en sisteras o aparatos, cada uno de los cuales comprende un equipo
de organos que colaboran en una funcién especifica. Por gjemplo el
sistema muscular.

TEJIDO
Nuestro proximo cambio de escala para ver los tejidos de una hoja

=

se requiere un microscopio. En esta escala podemos ver también

ico
icroscopio op

NIVEL DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

que cada tejido tiene una estructura celular. De hecho, cada clase

! de tejido es un grupo de células similares.

CELULA

La célula es la unidad fundamental de la estructura y de la funcion

lectron

de los seres vivos.
Los cloroplastos y las mitocondrias, son ejemplos de organulos, que son
componentes funcionales que constituyen las células.

) ®®w
ORGANULO &

ICroscopio e

MACROMOLECULA #°
Los Gtomos se unen para formar moléculas. Las proteinas y el ADN son ejemplos
MOLECULA @ g6 macromolsculas.

ATOMO @)

Figura 12. La jerarquia de la organizacién biolégica. Fuente: Solomon (2011). (Con
modificaciones).
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%@;@ ACTIVIDAD 2

Observa las siguientes imagenes y responde:
a) ¢A qué nivel de la materia corresponde cada uno?

b) Los niveles se clasifican en quimicos (Q), biolégicos (B) o ecolégicos (E),
indica con la letra correspondiente a qué grupo pertenece cada uno de

ellos.

c) Analiza y verifica si estdn representados todos los niveles, de no ser asi,

dibuja el/los que faltan.

d) Numera las siguientes imagenes segun un nivel de complejidad creciente.

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia — LG — PUB | 47 %



Allse:

13(0) ACTIVIDAD 3

La IA como compafiera de estudio

Una vez realizadas las actividades correspondientes a niveles de organizacion
de la materia viva utilizando la bibliografia propuesta, te proponemos utilizar
una herramienta de IA.

Paso I1: Escribe una instruccion semejante a la siguiente:

Estoy estudiando los niveles de organizacion de la materia viva. Hazme cinco
preguntas para comprobar si comprendi el tema. Preséntame una pregunta
por vez y espera mi respuesta antes de continuar. No me muestres la
respuesta correcta hasta que yo haya respondido.

Paso 2: Responde las preguntas que arroja la IA y recuerda no consultar el
cuadernillo.

Paso 3: Cuando la |A te indique un error o una respuesta incompleta, consulta
nuevamente la bibliografia y verifica la informacion.

Paso 4: Registra:
+ una pregunta que respondiste correctamente;
« una pregunta que te resultd dificil;
+ un concepto que necesitas repasar.

Para reflexionar: ¢Te ayudd esta actividad a identificar qué contenidos habias
comprendido y cudles necesitabas estudiar nuevamente?
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UNIDAD 3
COMPOSICION QUIMICA DE LA MATERIA VIVA

INTRODUCCION

Considerando los niveles de organizacion de la materia viva, es
evidente que, desde una perspectiva quimica, todos los seres vivos estan
constituidos por moléculas bioldgicas, las cuales estdn formadas por dtomos
de diversos elementos. Aunque la vida se presenta en una enorme diversidad
de formas, subyace una notable uniformidad quimica que conecta a todos
los organismos, a este fendmeno se lo conoce como uniformidad quimica de
lavida.

Los elementos que componen estas moléculas se combinan de
manera particular para formar las estructuras fundamentales para la vida.
Entre las biomoléculas mds relevantes se encuentran los carbohidratos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos, cada una de las cuales desempefa
funciones vitales, como el aimacenamiento de energiq, la construccidon de
tejidos y la transmisién de la informacioén genética.

Esta combinacion de diversidad y uniformidad en la quimica de los
seres vivos pone de manifiesto la interrelacion profunda entre todos los
organismos en la Tierra.

CONTENIDOS
Biomoléculas: clasificacion, caracterizacién quimica, localizacion y funciones.
OBJETIVOS

e Identificar los elementos quimicos que constituyen las biomoléculas.

e Describir las principales biomoléculas inorgdnicas y orgdnicas
presentes en los organismos.

e Explicar la localizacién y las funciones de cada tipo de biomolécula de
los seres vivos.
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LA QUIMICA DE LOS SERES VIVOS

Al analizar quimicamente cada uno de los seres vivos que

@ componen la diversidad biolégica, se detecta que todos ellos

contienen elementos quimicos comunes y que de todos los

elementos presentes en la Tierra, solo seis son fundamentales en la

composicién de sus moléculas, a saber: carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno
(0), nitrégeno (N), fosforo (P) y azufre (S).

Es oportuno recordar que la materia viva se organiza en niveles de
complejidad creciente, cada uno de los cuales constituye un «sisteman» en el
que sus componentes interactian para cumplir funciones particulares. Los
niveles quimicos se pueden clasificar en dtomos y moléculas. Cada uno de
estos niveles presenta propiedades emergentes, que son fundamentales
para el funcionamiento de los sistemas biologicos.

Atomo: del latin atémum, es la particula mas pequeria y estable que
mantiene todas las propiedades de un elemento. Es decir, la parte de materia
mas pequefia que puede ser medida. Estd compuesto por dos regiones: el
ndcleo atédmico, central, donde estdn los protones y los neutrones, y la nube u
orbitales electronicos, donde se encuentran los electrones (Figuro 13). Tanto
protones como neutrones poseen masa, pero solo los protones tienen carga
positiva. Rodeando el ndcleo, se encuentran los electrones, con carga
negativa, en una especie de nube. Los dtomos se transforman en iones
cuando ganan o pierden electrones.

Protones y
neutrones

Electron °
Proton °

Neutrén <)

Figura 13. Modelo de la Estructura de un dtomo.
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Elemento: es una sustancia que no puede descomponerse ni
convertirse en otras sustancias mediante procesos quimicos ordinarios. El
ndmero de protones que hay en el ndcleo, llamado ndmero atémico, es
caracteristico de cada elemento. Por ejemplo, cada dtomo de hidrégeno tiene
un protén en su ndcleo, y cada dtomo de oxigeno, ocho. Cada elemento posee
propiedades quimicas exclusivas basadas en el nUmero y la configuracion de
sus particulas subatémicas. Algunos, como el oxigeno y el hidrégeno, son
gases a temperatura ambiente. La mayoria de los elementos son muy
escasos Y relativamente pocos de ellos resultan indispensables para la vida
en la Tierra (Figura 14).

BIOELEMENTOS PRIMARIOS 3 1 8

Son imprescindibles para la vida porque sin
ellos no podrian formarse las moléculas que C H O

componen la materia viva. El més importante

CARBONO ||HIDROGENO OXIGENO
de todos es el carbono, “el esqueleto” de 7 16 5
todas estas moléculas esenciales, llamadas
moléculas orgénicas N S P
NITROGENO || HIDROGENO || FOSFORO

BIOELEMENTOS SECUNDARIOS

n

Son elementos presentes en menor cantidad,

12 20
gue desemperian funciones diversas pero Mg Ca Na

esenciales, como la formacién de los huesos

MAGNESIO CALCIO SODIO
o la transmisién de impulsos nerviosos.
19 17
POTACIO CLORO
26 25 29 30 9
HIERRO MANGANESO COBRE ZINC FLUOR
OLIGOELEMENTOS
. 14 23 24 27 34
Estan presentes en cantidades
pequefisimas, pero son SI ‘/ Cl*' CO Se
necesarios para el desarrollo y A
to funci ento de | SILICIO VANADIO CROMO COBALTO SELENIO
correcto funcionamiento de los
) . 50 5 42 53
organismos vivos. I
ESTANO BORO MOLIBDENO YODO
——

Figura 14. Elementos que componen las biomoléculas.
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Sustancia quimica: es una clase particular de materia homogénea que posee
una composicién definida y constante (sus componentes y las proporciones
entre ellos siempre son los mismos) y con propiedades fisicas y quimicas
caracteristicas. Segun la naturaleza de las entidades quimicas que la
constituyen y el modo en que se encuentran organizadas, una sustancia
puede estar constituida por dtomos (como el hierro, Fe), por moléculas (como
el agua, H,0) o por iones organizados en una red cristalina, como ocurre en
los compuestos idnicos, cuya composicion se representa mediante unidades
férmula, propias de los compuestos iénicos (como el cloruro de sodio, NaCl).

Se pueden diferenciar una de otra por su estado a la misma
temperatura y presion, es decir, pueden ser sélidas, liquidas o gaseosas.
También se pueden caracterizar por sus propiedades fisicas, como la
densidad, el punto de fusion, el punto de ebullicién y solubilidad en diferentes
disolventes. Ademds, estas propiedades son especificas, fijas y reproducibles
a una temperatura y presion dada.

Una sustancia no puede separarse en otras por ningun medio fisico.
Estas sustancias pueden clasificarse en dos grupos: 8
sustancias simples y sustancias compuestas o
compuestos. Las sustancias simples estan formadas
por dtomos de un mismo tipo, es decir de un mismo
elemento, y los compuestos estdn formados por dos
o mas tipos de dtomos diferentes

Compuesto: es una sustancia formada

cuando se combinan dos o mds elementos. Cada

compuesto tiene una férmula quimica que se b

compone de los simbolos quimicos de la tabla 20
peridédica. El agua es el compuesto H,O, cloruro de Ca
sodio (NaCl) es el compuesto conocido 3"’°n e
comunmente como sal de mesa. Los compuestos l L% B

tienen varias caracteristicas Unicas, a saber:

a) Siempre se forman de una combinacién especifica de elementos en
una relacidn fija. El agua siempre se forma con una relacién de dos
dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno; y cada molécula de agua
posee la misma estructuro;
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b) Los compuestos son quimica y fisicamente diferentes a los elementos
que los componen. Por ejemplo, el agua tiene propiedades diferentes a

las del hidrogeno y el oxigeno;

c) No se pueden dividir en compuestos o elementos mds simples por
medios fisicos, como el desgarre o el triturado. Sin embargo, los
compuestos se pueden descomponer en compuestos mads sencillos o
en sus elementos originales, por medios quimicos. Por ejemplo, al pasar
el agua a través de un filtro no se puede separar el hidrégeno del
oxigeno; pero un proceso llamado electrdlisis puede separarla en gas
hidrégeno y gas oxigeno.

Molécula: consta de dos o mds dtomos del mismo elemento, o de
elementos distintos, los cuales se mantienen unidos gracias a las
interacciones en sus capas de electrones mds externas. Una sustancia
cuyas moléculas estdn formadas por diferentes tipos de dtomos se llama
compuesto. Las moléculas que componen a los seres vivos se denominan
biomoléculas y pueden ser inorgdnicas u orgdnicas. Entre las primeras se
encuentran el aguay las sales minerales y en el grupo de las orgdnicas los
hidratos de carbono, glicidos o carbohidratos, los lipidos, las proteinas y
los dcidos nucleicos. Cada tipo desempenia tres funciones fundamentales:
estructural o constructiva, energética y reguladora.

¢Coémo interactdan los dtomos para formar moléculas?

Los dtomos interactian con otros dtomos cuando hay vacios en sus
capas de electrones mas externas (Figura 15).
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Figura 15. Tipos frecuentes de enlaces en moléculas bio
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Elementos constituyentes del organismo

Los elementos quimicos, C, H, O, N, P y S se encuentran formando
diferentes compuestos, de tipo inorgdnico u organico. Entre los inorgdnicos, el
agua es de extraordinaria importancia, por su cantidad y por las numerosas
funciones que desempena.

En segundo lugar, en términos cuantitativos, se encuentran los
minerales, sélidos, que participan en la formacién de tejidos duros como el
Oseo. Los compuestos inorgdnicos que predominan en el tejido 6seo son
fosfatos de calcio insoluble.

Los demds componentes inorgdnicos, en su mayor parte se
encuentran en solucién en los liquidos corporales y en el protoplasma celular,
formando iones de importancia para el mantenimiento de las funciones
celulares. En los componentes orgdnicos, el carbono es el constituyente
obligado.

Representan la mayor parte de los sdlidos del organismo. A este grupo
de sustancias pertenecen compuestos de gran jerarquia bioldgica a las
cuales estan asignadas funciones muy importantes, como las proteinas y los
dcidos nucleicos. También los glucidos y lipidos son sustancias de
importancia metabdlica y estructural, a la vez que constituyen el material de
reserva energética del organismo.

La Tabla 2 indica la composicidn porcentual de algunos tejidos
humanos y en la Figura 16 se presenta la composicidon porcentual de
moléculas en una célula animal.
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Tabla 2: Composicidn porcentual de algunos tejidos humanos. Fuente: Blanco

(2013).
Masculo Hueso Cerebro Higado
Agua 75 22 77 70
Glicidos 1 escaso 01 5
Lipidos 3 escaso
8 15
Proteinas 18 30
Otras
15 1
sustancias 1 escaso
organicas
Otras
: 1 45 1 escaso
sustancias
inorganicas

Agua

70%\

Hidratos de carbono
(Polisacaridos)
2%

- Lipidos
5%

Proteinas
18 %

1%

Otros productos del metabolismo
3%

| \T\ Acidos nucleicos

lones inorgénicos
1%

Figura 16. Composicion porcentual de la materia en una célula de un mamifero.
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e Glosario

Revisa el avance del glosario y continGa sumando conceptos.

%%;@ ACTIVIDAD 1

a) Lee el texto que se presenta a continuacion; escribe un titulo general
diferente al propuesto y escribe subtitulos para cada uno de los parrafos.
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JUEVES 22 DE MAYO DE 2025

LA GACETA

CIENCIA | 15

El carbono,
de la vida

Su capacidad de formar enlaces da origen a
la diversidad de moléculas organicas

El elemento carbono se presenta en una gran proporcion
en los seres vivos, constituyendo, junto con los Gtomos de
hidrogeno, las llamadas moléculas organicas. El término
«organica» es un vestigio de una época en que se pensaba
que tales moléculas solo eran elaboradas por seres
vivientes, en oposicion a las moléculas inorganicas que se
formaban por procesos inanimados. Aun cuando en la
actualidad se sabe que muchos compuestos organicos
estuvieron presentes en la Tierra mucho tiempo antes que
los organismos vivientes, el vocablo persiste, y una rama
de la quimica denominada quimica organica, los estudia.

Los Gtomos pueden contener ocho electrones en el
segundo nivel energético, segun el andlisis del Gtomo de
carbono (realizado en la actividad anterior), este elemento
esta en condiciones de formar cuatro enlaces covalentes
con otros Gtomos. De la unién covalente entre Gtomos de
carbono resulta una variedad de compuestos organicos
importantes que pueden tener forma de cadenas lineales,
cadenas ramificadas y anillos.

Todos los sistemas biolégicos se basan en las mismas
moléculas organicas; esta similitud es uno de los muchos
legados del origen comun de la vida. Sin embargo, los
detalles de estas moléculas difieren entre los organismos.
Las unidades estructurales organicas basicas se enlazan
en diferentes arreglo y nimero formando distintas
versiones de las moléculas de la vida.

Las células mantienen reservas de pequefios compuestos
de carbono que sirven de base para las moléculas
grandes, también llamadas «macromoléculas» o
«polimeros», formadas por la repeticion de compuestos
idénticos o casi idénticos, los monémeros, que se juntan
por medio de una serie de enlaces covalentes. Las células
forman polimeros a partir de monémeros, y descomponen
los polimeros para liberar monémeros, estas actividades
de sintesis y degradacion constituyen el metabolismo.

Una molécula organica que se compone solo de Gtomos
de hidrégeno y carbono se conoce como hidrocarburo. El
metano, el hidrocarburo mas simple, es un Gtomo de
carbono unido a cuatro aGtomos de hidrégeno. La mayoria
de las moléculas de los seres vivos tiene al menos un
grupo funcional, que es un grupo de Gtomos enlazados de
manera covalente a un Gtomo de carbono de una
molécula organica.

Los grupos funcionales confieren propiedades quimicas
especificas. El grupo quimico de las moléculas surge en
gran medida por el nimero, clase y arreglo de sus grupos
funcionales. Por ejemplo, el grupo hidroxilo (OH) confiere
polaridad a los alcoholes. De este modo, los alcoholes de
bajo peso molecular se disuelven ra@pidamente en el agua.
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Atomo de carbono: su capacidad para formar cuatro enlaces covalentes
permite la diversidad de compuestos organicos.

FORMAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Cadena lineal Cadena ramificada Anillo
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GRUPOS FUNCIONALES
Confieren polaridad a los
Hidroxilo alcoholes. De este modo, los
alcoholes de bajo peso
(oH) R—O—H molecular se disuelven
rapidamente en el agua.
(o) Presente en los Gcidos
Carboxilo / carboxilicos, les confiere
(COOH) R- C\ carécter Geido.
OH
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b) Elabora un glosario con las siguientes palabras: condensacién, grupo
funcional, hidrocarburo, hidrdlisis, monémeros, orgdnico, polimero.

c) Revisa el concepto de metabolismo que trabajaste en la unidad 1.

%%;@ ACTIVIDAD 2

a) Entre las funciones atribuidas a las moléculas, la del ADN es particular
¢De qué funcién se trata?

b) Observa el video Biomoléculas y anota ideas principales o datos

interesantes que dpdrezcdn en el mismo.

Disponible en

http://www.youtube.com/watch?v=5SImRf
3pbdc

%g}@ ACTIVIDAD 3

a. Elabora una definicién del término «biomoléculas».

b. ¢Cbdmo se clasifican las biomoléculas segin sean o no compuestos del
carbono?

c. ¢Qué tipos de moléculas incluye cada tipo?

%g}@ ACTIVIDAD 4
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a. Completa el siguiente cuadro comparativo.

Hidratos de Acidos

Moléculas Lipidos Proteinas .
carbonos nucleicos

Atomos que la
componen

Unidades que
la forman

Funciones

b. Responde: ¢Cudl de estas moléculas no forma polimeros?

%@;@ ACTIVIDAD 5

Cita ejemplos en plantas y en animales de cada uno de los tipos de moléculas
y menciona la funcién que desempena.

Plantas
Hidratos de
carbono

Animales

Plantas
Lipidos

Animales
Proteinas Plantas
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Animales

%{;@ ACTIVIDAD 6

Lee atentamente y responde las preguntas planteadas integrando los

conceptos de la unidad de biomoléculas.

a)

b)

Muchas frutas, como la manzana, poseen una cubierta externa que las
hace impermeables al agua y les otorga un brillo caracteristico. ¢Qué
sustancia es la responsable de este brilo y a qué grupo de

biomoléculas pertenece?

La celiaquia es una enfermedad genética autoinmune caracterizada
por una intolerancia permanente al gluten, una sustancia presente en
el trigo, la cebada y el centeno. Las personas afectadas consumen
alimentos identificados como «Sin TACC». El gluten estd compuesto por
un conjunto de moléculas complejas (como la gliadina y la glutenina).
¢En qué tipo de biomolécula las incluirias?

Muchas personas experimentan calambres, distension abdominal y
diarrea al consumir leche o derivados lacteos debido a la falta de la
enzima lactasa. ¢En qué grupo de biomoléculas incluirias a la lactosa?
JY ala enzima lactasa?

La diabetes es una afeccion en la que los niveles de glucosa en sangre
se encuentran persistentemente por encima de los valores normales.
¢Qué es la glucosa y a qué categoria de biomoléculas pertenece?

La fenilcetonuria es un trastorno metabdlico en el que el organismo no
puede procesar la fenilalanina debido a la ausencia de una enzima
(fenilalanina hidroxilasa), provocando su acumulacion téxica en el
sistema nervioso. ¢Qué tipo de molécula es la fenilalanina y con qué

biomoléculas se relaciona?
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EL MODELO DE WATSON Y CRICK

Watson y Crick dedujeron que el ADN es una doble hélice

sumamente larga. Si se tomase una escalera y se la torciera para

formar una hélice, manteniendo los peldanos perpendiculares, se
tendria un modelo grosero de la molécula de ADN. Los dos lados de la escalera
estdn constituidos por moléculas de azldcar y fosfato. Los peldafos
perpendiculares de la escalera estdn formados por las bases nitrogenadas
adening, timina, guanina y citosina. Cada peldano estd formado por dos
bases, y cada base estd unida covalentemente a una unidad azdcar-fosfato.
En la doble hélice, las bases enfrentadas se aparean y permanecen unidas
por puentes de hidrogeno, enlaces relativamente débiles. De acuerdo con las
mediciones efectuadas mediante rayos X, las bases apareadas (los peldafios
de la escalera) debian ser siempre combinaciones de una purina con una
pirimidinag, precisamente la adenina se aparea con la timing, formando dos
puentes de hidrégeno (A=T) y la guanina solamente con la citosina, formando
tres puentes de hidrégeno (G=C).

Los nucleébtidos son los bloques estructurales (monémeros) de los
dcidos nucleicos (Figura 17). Estdn compuestos por: a) un grupo fosfato, b) un
azdcar de cinco carbonos, la ribosa en el caso de los ARN y la desoxirribosa
en el ADN y c) una base purica o pirimidica (Figura 18).

Pentosa NH,
o—P—0
N
O sCH, N
0
/ —N N H
Grupo fosfato 1 \
HO OH Base

nitrogenada

Figura 17. Nucleétido.

Dado que cada una de las cadenas que componen la molécula de ADN
pueden tener una longitud de miles de nucleétidos, es posible obtener una
gran variedad de secuencias de bases diferentes, y la variedad es uno de los
requisitos del material genético. Aunque los nucledtidos dispuestos a lo largo
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de una cadena de la doble hélice pueden presentarse en cualquier orden, su
secuencia determina el orden de los nucleétidos en la otra cadena (porque

las bases son complementarias).

Lo siento G, bdsicamente no somos

buena combinacion.

Ho N ©
\ e V4
H N N—H | C_C\
\ﬁé \c,—c N‘“‘C// N—H
N‘““c// \\N \N:<
\N:C/ N—H
\ Y

Figura 18. Bases pdaricas.

Sentido de las cadenas. Cada grupo fosfato estd unido a un azdcar en
la posicién C5), el quinto carbono en el anillo de azdcar, y al otro azdcar en la
posicion C3, el tercer carbono en el anillo de azlcar. Asi, la cadena tiene un
extremo 5' y un extremo 3. Las dos cadenas corren en la misma direccion,
pero con sentido opuesto, por los que se dice que son antiparalelas (Figura
19).
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Direccion 5'- 3’

ireccion3- 5’

Di

"..H-...

CH
“\&w..H--

Figura 19. Molécula de ADN. Fuente: Becker et al. (2007).
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%{;@ ACTIVIDAD 7

a) Lee la pagina 30 de Fumagali (1999) y las paginas 267-270 de Solomon
(201). Con esa informacién elabora un mapa mental.

b) En la Figura 20 se presenta una simplificacién del modelo de la molécula

de ADN propuesto por Watson y Crick en 1953.

+ Marca con un circulo un nucleétido;

« Marca el C5"y el C3’de la desoxirribosa.

v Sefala el sentido de cada una de las cadenas polinucleotidicas (5'-3';
3'-5');

v Sefala la desoxirribosa;

v Senala el grupo fosfato;

v Sl «A» es Adening, sefiala las otras bases nitrogenadas,

v Sefala los puentes de hidréogeno.

« Responde: ¢Qué sucederia con el didmetro de la molécula si se

aparearan dos bases paricas o dos pirimidicas?

2
C(

Figura 20. Esquema de la molécula de ADN
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%@;@ ACTIVIDAD 8

Compara los dos tipos de dcidos nucleicos.

Pentosa

Purinas

Pirimidinas

NGmero de cadenas

%{;@ ACTIVIDAD 9

a. Explica la siguiente afirmacién: «El agua es esencial para los seres vivos

y es el principal componente de todo organismon.

b. Analiza la figura 21 y explica las variaciones en el porcentaje de agua.
¢Por qué el mayor porcentaje se presenta en la sangre y el menor en
los huesos?
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ACTIVIDAD 10

Verificar antes de aceptar

Las herramientas de IA pueden generar respuestas correctas, pero también
informacion incompleta o errénea. Por ello, una habilidad fundamental

consiste en contrastar sus respuestas con fuentes confiables.
Paso 1: Pregunta a una IA:

¢Qué son las biomoléculas y coémo se clasifican? Describe brevemente
carbohidratos, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos.

Paso 2: Lee atentamente la respuesta obtenida.
Paso 3: Contrdstala con la bibliografia utilizada en esta unidad.

Clasifica las afirmaciones de la IA en:
v informacién correcta;
v informacién correcta pero incompleta;
v informacién que necesita ser revisada;
v informacién que no encuentras en la bibliografia.

Paso 4: Selecciona al menos una afirmacién de la respuesta de la IA y escribe
qué fuente del cuadernillo utilizaste para verificarla.

Paso 5: Si encuentras un error o una explicaciéon incompleta, redacta una
version corregida utilizando la bibliografia.

Para recordar: una respuesta bien escrita no necesariamente es una
respuesta correcta. En el dmbito académico, la informacidn debe ser
verificada.
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EL AGUAENLOS

SERES
VIVOS 4

De la biosfera al cuerpo humano \; Si%

A b \ A\
P
o1 | BIOSFERA o \DRRE O
SO

70 %

de la superficie
del planeta esta
cubierta por agua

02 | ORGANISMOS Q

Contenido de agua

965%

Agua salada

\ 3,5 %

Agua dulce

4 iy Medusa Lombriz de tierra Ser humano Plno d Semillas de cereal

'95% 83% 70% 47% 20 %
03 | ORGANOS Y TEJIDOS

Contenido de agua en el cuerpo humano

Pulmones

86 %

Higado

86 %

7/ Yy Musculos Huesos
7)) 75% -}é 22%
\ )

Figura 21. Contenido de agua a diversos niveles de organizacion.

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia - LG — PUB




INTRODUCCION

Esta seccién estd dedicada a la célulg, el constituyente fundamental
de todos los seres vivos. Ademads de ser la unidad estructural, la célula es la
unidad funcional, dado que todas las funciones esenciales para la existencia
de un organismo ocurren a nivel celular; también es la unidad de origen.
Comprender la célula nos permitird desentrafar los principios bdsicos que
rigen la biologia y en ultima instancia, la vida misma. ¢Te has preguntado
alguna vez cémo estas pequenias estructuras pueden ser responsables de
procesos tan complejos? Al abordar su estudio, descubriremos la fascinante
maquinaria que sostiene la vida en nuestro planeta.

CONTENIDOS

Célula como unidad estructural, funcional y de origen de los seres vivos. Teoria
celular. Organizacidon celular: caracteristicas principales de las células
procariotas y eucariotas. Comparacioén de estructura y funcién entre estos
tipos de células. Membrana celular. Citoplasma y organelas celulares.

OBJETIVOS
e Enunciar los postulados de la Teoria celular.
e Identificar las propiedades de los seres vivos en la célula.
e Identificar células procariotas y eucariotas.

e Describir la organizacién general de la célula y las variantes en los tipos
procariotas y eucariotas.

e Identificar las estructuras celulares y la funcidén que desempenan.
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A mediados del siglo XVII, Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723)
{:(! construyé un microscopio muy sencillo con el que realizd las

primeras observaciones biolégicas: individuos unicelulares moviles,
espermatozoides y células de la sangre, a los que denomind «animdculos»
porque los habia considerado animales pequenos. Robert Hooke (1635-1703)
mejord este instrumento y observé que en el corcho, un tejido vegetal, habia
cavidades limitadas por paredes, a estos espacios delimitados los llamo

«celdas» o «células».

En 1838 el botdnico Matthias Schleiden (1804-1881), afirmé que los
vegetales son agregados de estructuras completamente individualizadas,
independientes y distintas, las células. Un afio mds tarde, Theodor Schwann
(1810-1882) publicé las investigaciones microscépicas sobre la concordancia
de estructura y de desarrollo de los animales y las plantas, obra en la que
presentd la idea central de que «hay un principio general de construccion
para todas las producciones orgdnicas y este principio de construccion es la
célula». Rudolph Virchow postuld que las células se originan de células
preexistentes, asi fue constituyéndose la teoria celular, una de las teorias
centrales y relevantes para la biologia.

Las células son la base de la organizacion de los seres vivos, en ellas se
presentan las propiedades que los caracterizan. Tienen capacidad para
crecer, alimentarse (presentan metabolismo) y reproducirse, poseen material
genético, procesan informacion, almacenan energia, interactian con su
medio y mantienen un equilibrio homeostatico. Son sistemas complejos
cuyos intercambios de materia y energia son resultado de procesos externos
e internos a ella, donde, muchas de las actividades que realizan tienden a
lograr el orden estructural y funcional. Quizds, lo mdas llamativo sea el grado
de refinamiento en las interacciones que suceden a nivel molecular que
permiten que las distintas estructuras celulares cumplan sus objetivos de
modo coordinado.

Glosario

t'l;nm

Recuerda agregar conceptos clave, un glosario es tan robusto como su
contenido.
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{o}@ ACTIVIDAD 1
&

a) Lee: «¢Qué es la teoria celular? pég. 59 del capitulo 1 de Audesirk et al.
(2008), y «La teoria celular es un concepto unificador en biologia», pag. 75
de Solomon (2013) y elabora un resumen de los eventos que condujeron
a la formulacién de la teoria celular, incluye los postulados de la misma.

e
{:o} ACTIVIDAD 2
{5

Analiza la tabla y relaciona la propiedad con el ejemplo, escribe en la
linea de puntos la letra que corresponda.

Propiedad Ejemplo

a) Transporte a través de la membrana
plasmadatica.

b) Respiracién celular.

1. Organizacioén: ... ¢) Mitosis.

2. Adaptacion: ... d) Sintesis de proteinas.
3. Crecimiento. ............

4. Metabolismo: ... e) Transito de vesiculas.
5. Homeostasis: ...

6. Reproduccion: ... f) Division binaria.

7. Irritabilidad. ...........

g) Aumento de volumen.

h) Meiosis.

i) Neurona, célula que compone el
tejido nervioso.
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j) La Chlamydomonas sp. se acercaa la
fuente de luz.

k) En el «paramecio» la vacuola
contréctil (o pulsétil) les permite vivir
en agua dulce.

'Junto con la diferenciacion compone el desarrollo.

Atendiendo a los postulados de la teoria celular, todos los seres

vivos estan formados por células, algunos constituidos por células

procariotas, otros tienen células de tipo eucariota. Segin la
cantidad de células que los componen, los organismos pueden ser
unicelulares o multicelulares (constituidos por muchas células); ademas
entre éstos Ultimos existen organismos pluricelulares, lo cual significa que
ademds de tener muchas células poseen varios tipos celulares, es decir
células que varian en forma, tamano, estructura y funcion, células diversas
debido a la diferenciacion.

Las células procariotas son generalmente las mdas pequefias y simples,
carecen de nucleo y presentan el ADN en el citoplasma; los organelos que
poseen no presentan membrana. Por otro lado, las células eucariotas son
mds grandes y complejas, poseen nucleo que alberga al ADN, asi como una
variedad de organelos, ademds de los ho membranosos, tienen organelos
membranosos que determinan diversos compartimentos celulares y realizan
funciones particulares.

Los organismos con células procariotas se distribuyen en dos grupos,
el de las bacterias y el de las arqueobacterias (arqueas), son capaces de vivir
en una amplia variedad de ambientes, incluso en aquellos que presentan
condiciones extremas. La mayoria son organismos unicelulares, muchos de
ellos pueden formar agrupaciones coloniales.

El tipo celular eucariota se encuentra en organismos unicelulares,
como algunos protistas, y también en organismos multicelulares tales como
las plantas, animales y hongos. Los eucariontes son los que pueden alcanzar
niveles de organizacion mads elevados; son éstos los que pueden presentar
tejidos y a partir de alli 6rganos y sistemas de érganos (Figura 22).

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia - LG — PUB | 72




A medida que vayas leyendo irds conociendo las caracteristicas
distintivas de cada tipo de célula, sus funciones y su importancia en el
contexto de la biologia. Esta comprension te permitird apreciar la diversidad
de la vida.

Chlamydomonas sp. es un organismo
fotosintético (Protista) con dos flagelos y
un cloroplasto con forma de copa.

vacuola contractil

Paramecio sp. La vacuola contrdctil
regula la presion osmobtica.

Célula vegetal creciendo por elongacion.

Figura 22. Caracteristicas de algunas células.

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia — LG — PUB | 73 %



—
@ ACTIVIDAD 3

Lee: «Células procariotas y eucariotas» pég. 81 de Solomon (2013) y «¢Cudles
son las caracteristicas principales de las células procaridticas?» pag. 75 de
Audesirk (2008), analiza la figura 23 y presenta los datos en forma de cuadro
comparativo. Recuerda que para elaborarlo, primero debes seleccionar los
criterios de comparacion.

Dominio Eukarya
Procariotas ry

Dominio Bacteria Dominio Archaea Animales

. . multicelulares
Unicelulares Unicelulares

Hongos
unicelulares

Plantas
multicelulares

Protistas
unicelulares

Figura 23. Clasificacion de los seres vivos en tres dominios y reinos del dominio
Eukarya.

—
{C:%; ACTIVIDAD 4
O

a. Observalafigura 24 que se presenta a continuacién y asignale un titulo.

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia — LG — PUB | 74 %



10 um

Nucleo

Mitocondria

=
Célula vegetal N\ Cloroplasto Célula animal Bacteria
20x 30 um 20 pm 1X2pm

Figura 24. Células procariotas y eucariotas. Fuente: Becker et al. (2007).
Lo
{'9} *—  Actividad 5

a. Analiza la estructura de la célula procariota de la Figura 25, repasa la
lectura «¢Cudles son las caracteristicas principales de las células

procariéticas?» pag. 75 de Audesirk (2008) y responde las cuestiones
que se presentan a continuacion.

Figura 25. Modelo de célula procariota.

v ¢Por qué se puede afirmar que la célula representada es procariota?
v Escribe las referencias.

Cursillo de ingreso — Modulo de Biologia — LG — PUB | 75 %



v Conrelacion al flagelo ¢es semejante al de las células eucariotas? Indica
cudles son las fimbrias (no son cilios) y qué funciéon desempenan.
v ¢Qué es la cdpsula?

b) Completa el mapa conceptual de la Figura 26. Recuerda que debes
incluir conectores, palabras o frases que establezcan la relacién entre

[ Célula procariota J

|
| | |

Membrana plasmatica Citoplasma Material genético:
ADN

[ Citosol ] [ Organelos ] [ Citoesqueleto ] [ Inclusiones ]

Figura 26. Estructura de la célula procariota.

los conceptos.

CELULA EUCARIOTA

Las células presentan una membrana plasmdatica semipermeable,

a través de ella pueden pasar del medio interno hacia el externo o

viceversa sustancias hidrosolubles y liposolubles (esta es la funcion
de transporte). La funcién de transporte estd asociada a la caracteristica de
permeabilidad selectiva.

Por debajo de la membrana plasmdatica o plasmalema se encuentra el
citoplasma; en las células eucariotas se extiende hasta la envoltura nuclear.
Se compone de citosol o matriz citoplasmatica, constituido principalmente
por un 70-80 % de agua; también por filamentos proteicos entrelazados que
constituyen el citoesqueleto. Estos filamentos ofrecen un andamiaje a los
organelos, son responsables de la forma celular, del transporte de vesiculas y
orgdnulos dentro de la célula y de los movimientos realizados por la misma;
también participan en la divisidn celular. Asi mismo, el citoplasma contiene
organelos. Cada organelo desempena una funcién particular, algunos son
comunes a todas las células y otros son exclusivos para cada tipo celular.
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Desempenando funciones de almacenamiento de sustancias o de
acumulacién de productos del metabolismo se encuentran las inclusiones.

El ndcleo contiene ADN y por ello dirige la actividad de la célula.

q ) -~
‘ QF
ACTIVIDAD 6

Lee las paginas 98 a 118 de Campbell (2007). Elabora un resumen con
algun organizador grafico o técnica de tu preferencia.

~

Vg

{( ACTIVIDAD 7
{

c) Completa los mapas conceptuales de las figuras 27 y 28, desafiate a ti
mismo para lograr el mayor detalle posible.

Célula eucariota
animal

Nicleo

Membrana plasmdtica Citoplasma

| |
| | | | | | |

=) COCIJC ) ) CJCD

Figura 27. Organizacién de la célula eucariota animal.
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Célula eucariota
vegetal

[ ] [Membranc: plasmdticc) [ Citoplasma ]

Figura 28. Organizacion de la célula eucariota vegetal.

d) Observa la Figura 29. Indica cudl de esas células eucariotas
corresponde a una célula vegetal y cudl a una célula animal. Escribe

las referencias. Justifica tu respuesta.

Figura 29. Células eucariotas.

a. Escribe las referencias en la Figura 30.
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Figura 30. Estructuras celulares de las células eucariotas.
@@ ACTIVIDAD 8

a) Enuncia los criterios que se pueden emplear para comparar las células
procariotas, eucariota animal y eucariota vegetal.
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b) Con los criterios seleccionados, elabora un cuadro comparativo de
similitudes y diferencias entre células procariotas, eucariota animal y

eucariota vegetal.

@ @ ACTIVIDAD 9
{<}

a) Escribe los nombres de los componentes de la membrana plasmatica
(Figura 31).

)

| )

Medio intracelular

Figura 31. Estructura molecular de la membrana plasmadatica.

b) Responde ¢Qué significa que la membrana se presente segln un
modelo de mosaico fluido?

Los organelos u orgdnulos, presentan una estrecha relacion entre su
estructura y la funcidén que desempenan, algunos pertenecen a un sistema,
denominado sistema de endomembranas y funcionan de manera
coordinada e interdependiente, otros poseen membrana pero no forman
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parte del mencionado sistema y existe otro tipo de organelos que no poseen

C

%g‘ ACTIVIDAD 10
C
{

membrana.

a) Elabora un cuadro sindptico en el que consten las caracteristicas
morfologicas y la funcidn de los organelos.

b) Menciona cémo estd compuesto el sistema de endomembranas.

c) Cita los organelos membranosos que no constituyen el sistema de

endomembranas.
d) ¢Cudles son los organelos citoplasmaticos que no poseen membrana?

e) Sefala las estructuras celulares en las que se encuentran dcidos
nucleicos.

f) ¢Qué es el complejo de Golgi? ¢Posee membrana? ¢Pertenece al
sistema de endomembrana? El Complejo de Golgi estd constituido por

dictiosomas, ¢qué son

L. Usted tiene complejo
los dictiosomas? Y, doctor, ;qué tengo? de Golgi.

g) Dibuja una mitocondria 'y
escribe las referencias.
(Recuerda que todo
dibujo debe tener
referencias).

h) Si una  mitocondria
perdiera la capacidad de llevar a cabo su funcidn, ¢qué consecuencias
tendria para la célula? Relaciona tu respuesta con otros procesos

celulares.
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o
d : ACTIVIDAD 11
Prepararse para explicar, no solamente para responder

En esta actividad utilizards la 1A para poner a prueba tu comprensién sobre
las células.

Primero: estudia los contenidos correspondientes a teoria celular, células
procariotas y eucariotas, estructuras celulares y organelos.

Pasol:

Escribe una instrucciéon como la siguiente:

Actlda como tutor de Biologia para un estudiante que esta cursando Biologia
para ingresar a la universidad. Quiero comprobar si comprendi las
diferencias entre células procariotas, células eucariotas animales y células
eucariotas vegetales. Hazme preguntas de dificultad creciente, una por vez.
No me des inmediatamente la respuesta. Si me equivoco, indicame qué
concepto deberia revisar y dame la posibilidad de responder nuevamente.

Paso 2: Responde las preguntas sin consultar inicialmente la bibliografia.

Paso 3: Cuando tengas dificultades, vuelve al material del cuadernillo y busca
la informacidén necesaria.

Paso 4.
Para finalizar, solicita:

v Ahora formulame una pregunta integradora que relacione teoria
celular, organizacién celular y funcion de las estructuras celulares.
+ Responde utilizando tus propias palabras.

Paso 5:

Autoevaluacion. Completa:
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v El concepto que mejor puedo explicar es:

v El concepto que todavia necesito revisar es:

+ Una respuesta de la IA que tuve que verificar fue:
v La bibliografia que utilicé para comprobarla fue:
v Lo que aprendi sobre el uso de IA para estudiar es:
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