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1. Introduccion. Naturaleza del algebra escolar

La ensefianza del algebra es un aspecto clave dentro de la educacion matemaética, ya que
proporciona la base para contenidos matematicos de nivel superior y es esencial en muchos
campos STEM (Veith et al., 2023). Diferentes propuestas curriculares y perspectivas tedricas
han venido recomendando la introduccion de contenidos algebraicos desde los primeros
niveles educativos, con el objetivo de enriquecer la actividad matematica escolar y facilitar el
acceso a las matematicas en secundaria (CCSSI, 2015; Kieran, 2022). Sin embargo, esto
plantea algunas cuestiones que deben ser abordadas para su implementacion: clarificar cual es
la esencia del razonamiento algebraico en los primeros niveles de escolaridad; disefar
propuestas curriculares que garanticen el desarrollo progresivo del razonamiento algebraico
en los escolares; garantizar la formacion de los profesores para la ensefianza del algebra. Para
Kaput (2008) el razonamiento algebraico queda caracterizado a través de dos aspectos clave:
a) la generalizacion y formalizacion de patrones, b) el razonamiento basado en el lenguaje
simbolico. Segun el autor, estas practicas centrales se desarrollan a través de: 1) el estudio de
estructuras y sistemas derivados de calculos y relaciones, incluyendo aquellos provenientes
de la aritmética; 2) el analisis de funciones, y 3) la aplicacion de diferentes sistemas de
representacion para modelar situaciones tanto dentro como fuera del ambito de las
matematicas. El razonamiento algebraico elemental ocurre en todas aquellas actividades
destinadas a desarrollar en los alumnos una actitud para buscar regularidades, relaciones y
propiedades, y para expresarlas primero en lenguaje natural y luego algebraico (Burgos,
2023). Como el algebra escolar es distinta del 4lgebra formal, el conocimiento sobre algebra
formal de que dispongan los futuros profesores puede no ser suficiente para ensefiar algebra
en la educacién primaria o secundaria. Para fomentar el razonamiento algebraico desde
educacion primaria, los docentes tienen que desarrollar su experiencia sobre como ayudar a
los estudiantes a transitar desde sus propias representaciones, quizas implicitas, a los tipos
particulares de estructuras del lenguaje natural, diagramas y la propia notacion algebraica
(Hohensee, 2017).

2. Mirando a las practicas para desarrollar el razonamiento algebraico
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El razonamiento algebraico puede ser desarrollado desde diferentes enfoques (Blanton et al.,
2018): a) aritmética generalizada, b) equivalencia, expresiones, ecuaciones € inecuaciones, c)
razonamiento proporcional y d) estudio de las funciones. En la aritmética generalizada, las
operaciones aritméticas constituyen el entorno para generalizar, representar, justificar y
razonar con las primeras estructuras y relaciones matematicas. Supone: Considerar
expresiones aritméticas en su totalidad y no como procedimientos; usar las propiedades
fundamentales de las operaciones para relacionar o transformar cantidades, recomponer
numeros y expresiones. Desarrollar una comprension profunda de las operaciones, sus
propiedades y relaciones, justificando generalizaciones sobre estas operaciones y sus
propiedades, proporciona una base imprescindible para el estudio del algebra en educacion
secundaria (Schifter y Russell, 2022). A través de las practicas vinculadas a la aritmética
generalizada, los estudiantes exploran las relaciones y propiedades inherentes a las
operaciones aritméticas y las generalizan sin recurrir necesariamente a simbolos
alfanuméricos. El foco de interés se sitlia en lo relacional frente a lo procedimental y en el
desarrollo del lenguaje pre-algebraico, que permita al estudiante iniciarse en el caracter

especifico y las peculiaridades semanticas y sintdcticas del lenguaje algebraico.

) Familiaridad con los simbolos

Comprension ) Manipular y leer a través de expresiones simbélicas

del simbolismo
algebraico

) Capacidad para seleccionar una representacion simbolica

) Comprender la diversidad de roles y significados de los simbolos

) Entender las operaciones y expresiones aritméticas como objetos

Visién estructural

de las ) Concebir las expresiones como totalidades que puedes ser
expresiones comparadas, igualadas, transformadas
algebraicas

) Interpretacién bidireccional de igualdades y desigualdades

Desarrollar métodos propios y flexibles de resolucion de ecuaciones e
inecuaciones

Figura 1. Estudio de la equivalencia, expresiones, ecuaciones e inecuaciones, para desarrollar

el razonamiento algebraico.

Con el segundo enfoque (Figura 1) se persigue desarrollar una comprension relacional del
signo igual, reconocer y establecer la equivalencia entre distintas expresiones de manera
general, y familiarizar al estudiante con la idea de incdgnita (Blanton et al., 2018). Las

nociones de igualdad y equivalencia son fundamentales en la transformacion y resolucion de
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ecuaciones (Kieran, 2022). Tratar con cantidades indeterminadas, designarlas de manera
simbdlica y operar con ellas de forma analitica, es decir, sumarlas, restarlas, multiplicarlas o
dividirlas como si fueran conocidas, es un aspecto esencial de las practicas algebraicas. En
todo caso, no es imprescindible la representacion con simbolos alfanuméricos, el
pensamiento analitico “puede expresarse mediante el lenguaje natural, materiales concretos,

simbolos no convencionales e incluso con nimeros utilizados de manera genérica” (Kieran,

2022, p.1134).
Analizar las relaciones entre cantidades: dentro de las magnitudes
(covariacion, relacion escalar) y entre las magnitudes (correspondencia,
relacion funcional)

Razonamiento Reconocer la estructura de la situacion: Distinguir situaciones
proporcionales de no proporcionales, caracter relativo de las
comparaciones, conocer la funcion lineal y=mx que modeliza |la
relacion de proporcionalidad directa y sus propiedades (aditiva,

homogénea)

proporcional

Argumentar en base a las relaciones estructurales en situaciones
que involucran relaciones de proporcionalidad.

Generalizar en base a las propiedades estructurales: Inferir y hacer
predicciones tanto cuantitativas como cualitativas sobre el cambio.

Figura 2. Razonamiento proporcional para desarrollar el razonamiento algebraico.

El razonamiento proporcional ofrece oportunidades de razonar algebraicamente sobre dos
cantidades generalizadas que estdn relacionadas de modo que la razén de una cantidad con
respecto a la otra es invariante (Figura 2). Finalmente, el pensamiento funcional en el
contexto del algebra escolar se basa en construir, describir, representar y razonar con y sobre

las funciones y los elementos que las determinan (Figura 3).

) Identificar patrones recursivos.
Estudio de las ) Reconocer la relacién de covariacién y relacion de correspondencia.
funciones, sus
formas de G lizar | laci \dad ]
representacion y eneralizar las relaciones entre cantidades que covarian.
propiedades
Expresar las relaciones a través del lenguaje natural, la notacién
simbélica, diagramatica o tabular.
Interpretar y predecir el comportamiento de las funciones, también a través
de sus gréficas
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Figura 3. Estudio de las funciones para desarrollar el razonamiento algebraico

El pensamiento funcional, implica la generalizacion de relaciones entre cantidades que varian
en forma conjunta, la expresion de estas relaciones y el uso de dichas expresiones para

analizar el comportamiento de una funcién (Blanton et al, 2018).

Estos enfoques, entendidos como grandes ideas para razonar sobre relaciones cuantitativas,
ofrecen oportunidades significativas para progresar y perfeccionar las cuatro practicas
centrales del pensamiento algebraico: 1) generalizar, 2) representar 3) justificar y 4) razonar

con relaciones y estructura matematica (Blanton et al., 2018).
3. El desafio en la practica

El desarrollo del razonamiento algebraico en los escolares precisa de una formacion inicial
especifica de los profesores de educacion primaria y secundaria. Los docentes en formacion y
en ejercicio, deberian reconocer el caracter algebraico en las actividades matemaéticas
escolares, disefiar actividades que fomenten procesos de generalizacion, en los diferentes
enfoques del algebra y que puedan resolverse tanto de una forma aritmética como de manera

algebraica, recurriendo a diferentes sistemas de representacion y grados de formalidad
(Burgos, 2023).

Razonamiento algebraico presimbdlico

Aritmética Generalizada Razonamiento proporcional

Ecuaciones, expresiones,

Exploracion de las relaciones

funcionales

igualdad, desigualdad

Usar conceptos, propiedadesy I\—QS | Formular conjeturas
representaciones matematicas ; =

- (generalizar)

Atender a los procesos de
significacion

Validar conjeturas

Justificar las practicas matematicas
(argumentar)

Pensar en la estructuray la relacion que Aproximacion al estudio de la
subyace en la situacién prueba matematica

Figura 4. Précticas para desarrollar el razonamiento algebraico en el aula.

La gestion del aula para promover la flexibilidad de estrategias y conexiones entre ideas
matematicas es fundamental para ayudar a los alumnos a razonar algebraicamente. En los
diferentes enfoques del algebra escolar que puedan aplicarse para desarrollar el razonamiento
algebraico en el aula, destaca el papel fundamental de la generalizacion y la comunicacion.
Dada la complejidad intrinseca de la actividad algebraica, consideramos la importancia de un

modelo de ensefianza y aprendizaje basado en la idea de labor conjunta como medio para
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desarrollar el razonamiento algebraico, donde destaque el papel central de la comunicacion,
la generalizaciéon y la argumentacion en la comunidad de aula (Burgos, 2023). Asi, la
actividad de justificar no es en si misma algebraica, sino que adquiere un propdsito
algebraico cuando el contexto es validar afirmaciones sobre generalizaciones, relaciones y
propiedades (Figura 4). Guiar a los estudiantes para que desarrollen argumentos matematicos
con los que defender o refutar la validez de una generalizacion propuesta, empleando
conceptos, propiedades y representaciones matematicas les ayuda a pensar en la estructura
matematica, facilitdindoles un acercamiento al estudio de un aspecto esencialmente algebraico
como es la demostracion matematica. A través del andlisis de las justificaciones, el docente
puede atender a los procesos de significacion reconociendo el pensamiento algebraico de sus

estudiantes.
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SOY PROFE DE MATEMATICAS, ;Y AHORA QUE?

Rodriguez, Mabel Alicia
mrodr@campus.ungs.edu.ar
Universidad Nacional General Sarmiento — Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Palabras clave: formacion docente — complejidad — practica reflexiva — TIC.

Resumen

La tarea docente en el ambito de la matematica encierra una complejidad estructural que con
frecuencia resulta invisibilizada. Quienes asumimos el rol de formadores de futuros
profesores de matematica ingresamos, en numerosas ocasiones, impulsados por la necesidad
laboral y con un bagaje de formacion disciplinar que no nos preparé de manera especifica
para la ensefanza de la ensefianza. De pronto, el matematico se encuentra impartiendo
asignaturas como didactica de la matematica, historia de la disciplina o coordinando espacios
de practicas y residencias. Es en este punto de inflexion donde se hace evidente que el
universo de la docencia trasciende la mera transmision de contenidos; abarca la capacitacion
continua, la integracion en equipos de investigacion y el disefo curricular, revelando que la

tarea docente es significativamente mas compleja de lo que a simple vista parece.
El modelo de planos de la formacion docente

Para desentrafiar esta complejidad, proponemos un "modelo de planos de la formacion
docente". El primer plano corresponde al profesor de secundaria, cuyo accionar se inscribe en
el disefio curricular. El segundo plano subsume al anterior y describe la labor del formador de
profesores, quien ensefa a transitar la complejidad del aula de secundaria. Un tercer plano
involucra a especialistas encargados de capacitar a aquellos profesores que dictan materias
clave en los profesorados. A este esquema se suma un plano profesional transversal, que se
manifiesta cuando el formador dicta matematica a futuros usuarios profesionales (ingenieros,

contadores), lo que exige anticipar necesidades pragmaticas ajenas.
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MODELO DE PLANOS AMPLIADO |
IM3

- " :
Programacién

Instr. metod Cestion
Plano 3 |

PROFESORES PM2-Posicionamiento-Metas

que forman P2 I M2 I G
Muros Programacién Instr. metod Gestién

profesionales R2-Reflexion-metacognicion

Trabajo profesional

Planificacién - Acciones
' I Evaluacion

PROFESIONALES l t’

Fenomenologia de la practica reflexiva en la residencia docente

Transversal a todos los planos se encuentra la reflexion sobre la practica. En los espacios de
residencia, la meta es que el residente aprenda a gestionar la clase. La planificacion no debe
ser un "libreto a seguir", sino una "hipdtesis de trabajo" (Sadovsky) que otorgue libertad
absoluta para alterarla in situ. Implementamos una metodologia clinica de coformacién donde
el formador actia como un "escriba" pasivo, entregando luego la transcripcion al residente

para forzar una mirada introspectiva sobre tensiones didacticas clave.
La tension epistemoldgica de la devolucion "En Caliente"

Frente a la "devolucion en caliente", nuestra postura pedagdgica se inclina por la
retroalimentacion diferida. La salida del aula es un momento de efervescencia emocional.
Brindar una devolucion directa en ese estado anula la posibilidad de que el practicante
descubra sus propios errores. Debemos conceder el espacio temporal y cognitivo para el

autoanalisis antes de intervenir.
Desafios contemporaneos: La mirada profesional (Noticing)

La competencia de noticing se estructura en tres instancias: percibir fendmenos inesperados,
interpretarlos utilizando el herramental tedrico de la educaciéon matematica y responder
mediante una intervencion fundamentada. Esto exige trascender el cumplimiento burocratico

de la planificacion.

El cisma metodologico: ABP vs. Problemas
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Diferenciamos el Aprendizaje Basado en Problemas (vinculado a Polya) del Aprendizaje
Basado en Proyectos. Este ultimo exige la voluntad docente de renunciar a la clase
explicativa tradicional para habilitar etapas genuinas de modelizacidon, donde los estudiantes

enfrentan la incertidumbre y construyen respuestas.
Inteligencia Artificial (IA) y TIC: Confianza vs. conviccion

Respecto a la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y la
Inteligencia Artificial en el &mbito educativo, resulta analiticamente imprescindible desdoblar
su abordaje en dos ejes ortogonales y bien diferenciados. El primer eje se centra en el uso de
las TIC por parte de los alumnos con el proposito de aprender matematicas.
Historicamente, este vector ha abarcado las dinamicas de busqueda de informacién, la
comunicacion mediante entornos colaborativos y el empleo sistematico de software dinamico
como GeoGebra. Sin embargo, se advierte el riesgo didactico de delegar la autoridad
epistémica a la maquina si la tecnologia se utiliza exclusivamente como una herramienta para
verificar lo que el alumno resolvié previamente en papel. En la actualidad, este eje se
complejiza al enfrentar el reto inédito de orientar al estudiante para que haga un uso

provechoso y critico de la inteligencia artificial en su propio aprendizaje.

Eje 1: el uso de las TIC que el docente promueve en sus
estudiantes (para aprender matematica)

Bisquedas Inteligencia artificial

Validez, donde y como buscar 6 ?
Comprensidn .

Uso

Comunicacion

Trabajos colaborativos Apps / software
_ Lengua;gs Uso significativo
Formas de interaccion No verificar / no ahorrar tiempo

Foros Pautas para disefiar actividades

Por otro lado, el segundo eje abarca el uso de las TIC por parte del docente para enseiiar,

disefiar y planificar sus clases. En este ambito, el educador utiliza la tecnologia para
seleccionar materiales, buscar propuestas innovadoras que sean pertinentes a su contexto y
anticipar escenarios aulicos. Ante la irrupcion de herramientas generativas como ChatGPT, el
profesor debe ejercer una cautela extrema, dado que estos modelos complacientes tienden a

"alucinar" o inventar informacién, produciendo con frecuencia errores didacticos y
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matematicos severos. No obstante, el docente experto puede instrumentalizar la IA como un
asistente de prospectiva critica mediante heuristicas de disefio, como la validacion de "P y no
P". Este ejercicio ldgico consiste en solicitar al algoritmo argumentos robustos a favor de una
actividad didactica y, acto seguido, fundamentos en contra de su implementacion,
garantizando que la decision pedagogica y la autoridad epistemoldgica final recaigan siempre

sobre el profesional humano.

Eje 2: el uso de las TIC por parte del docente para ensenar
matematica

*» Chat GPT: convincente vs. confiable — alucina Cuidados

» Tener cuidado con las propuestas de ensenanza (errores de
EM)

* Tener cuidado con las respuestas matematicas (errores de M)

»La pertlur_wenc_za dg Ien"s actividades - carreras / contexto . Para qué?
W Buscar “inspiracion
» Referencias/autores

» Uso de prompts adecuados
= Probar ;iqué responderia la IA? a una actividad matematica
*= Ponerla a prueba “p A(-p)” Ideas

El conocimiento especializado (MTSK) y la autonomia profesional

Apoyandonos en el marco MTSK, identificamos que el saber del educador posee
especificidades ontoldgicas permeadas por sus creencias. El propoésito irrenunciable es dotar
al docente de una autonomia intelectual inquebrantable. Autonomia significa poseer la
plasticidad para transformar permanentemente la propia practica ante cualquier escenario

adverso o emergente.
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AGRUPANDO INTELIGENCIA

Correa, Macarena Eliana ; Hernandez, Ariel Alejandro ; Gonzalez, Joan; Villanueva,
Macarena Alejandra
macarenavillanueva23@gmail.com
Instituto de Ensefianza Superior San Fernando Rey

Palabras clave: factorizacion por agrupamiento — inteligencias multiples — tarea.

Metodologia

El taller se desarrollard mediante una modalidad de trabajo en equipo con instancias de
socializacién plenaria. Se organizardn cinco grupos, cada uno asociado a una inteligencia
multiple, con una duracion estimada de 50 a 60 minutos.

En una primera etapa, se introducira el enfoque de las inteligencias multiples y se presentara
el desafio: abordar el concepto de factorizacion por agrupamiento desde diferentes formas de
pensamiento, promoviendo diversas maneras de representar, comunicar y comprender el
conocimiento matematico.

En la etapa de trabajo grupal, cada equipo abordara una misma expresion algebraica base y
debera resolverla y explicarla desde la inteligencia asignada. Se propondran distintas
orientaciones, tales como la resolucion algebraica formal, la representacion visual mediante
esquemas, la modelizacién con objetos, la elaboracidon de analogias o la dramatizacion del
proceso.

Posteriormente, se realizara una puesta en comun en la que cada grupo expondra su
produccion, favoreciendo la reflexion sobre los procesos realizados, las estrategias utilizadas
y las habilidades puestas en juego.

El cierre del taller estard orientado a la reflexion sobre la practica docente, promoviendo el
andlisis de como estas estrategias pueden contribuir a diversificar la enseflanza de la

matematica y fortalecer la comprension de los contenidos mediante distintos enfoques.

Breve descripcion
El taller propone una experiencia de ensefianza de la factorizacion por agrupamiento a partir
del enfoque de las inteligencias multiples. A través de actividades grupales, los participantes

exploraran diferentes formas de representar y comprender un mismo concepto matematico.
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La propuesta busca promover la reflexion sobre la diversidad de formas de
aprendizaje y su potencial en la ensefianza de la matematica, favoreciendo practicas docentes

mas inclusivas, dinamicas y significativas.
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CONSTRUYENDO LUGARES GEOMETRICOS: LA
BUSQUEDA DEL TESORO

Gonzalez, Maria Alejandra; Mencia, Soledad; Ramirez, Melisa; Godoy, Cecilia; Santander,
Nadia; Cabrera, Natalia

ayemeliisa@gmail.com

alegonzalez_20@hotmail.com
Universidad Nacional de Formosa — Facultad de Humanidades

Palabras clave: lugar geométrico — pensamiento geométrico — construcciones con regla y

compas.

Metodologia

El taller se desarrollara mediante trabajo grupal colaborativo en equipos de hasta seis
integrantes, con instancias de experimentacion, formulacion, validacion e institucionalizacion
del conocimiento. La propuesta se organiza a partir de una situacion problematica
contextualizada —Ila busqueda del tesoro— que permite que el concepto de lugar geométrico
emerja como una herramienta necesaria para su resolucion.

En una primera etapa, de accion y experimentacion, se presentard un problema situado en el
patio de una institucién educativa, en el cual los participantes deberan determinar la posible
ubicacion de un “tesoro” a partir de condiciones de distancia y equidistancia. Los equipos
actuaran sobre el medio didactico utilizando instrumentos de geometria o software dinamico,
explorando distintas regiones posibles y poniendo en juego estrategias iniciales de resolucion.
En una segunda etapa, de formulacion y conjetura, los participantes avanzardn desde las
soluciones empiricas hacia representaciones mas precisas. Se propondra la traduccion de las
producciones iniciales a construcciones formales con regla y compads, tales como mediatrices,
circunferencias y otras configuraciones relevantes. A partir de estas construcciones, cada
equipo elaborara conjeturas sobre las propiedades que caracterizan los lugares geométricos
obtenidos.

Posteriormente, se desarrollaran instancias de debate y confrontacidn, en las que los grupos
compartirdn sus producciones, compararan estrategias y analizaran la validez de los
procedimientos utilizados. El docente orientara la discusion, promoviendo la argumentacion y
la reflexion colectiva.

En una tercera etapa, de validacion y deduccion, los participantes deberan justificar sus

construcciones utilizando propiedades geométricas conocidas, reconociendo el caracter
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necesario de los resultados. Finalmente, el docente institucionalizara el conocimiento,

introduciendo la definicion formal de lugar geométrico y su notacidn, articulando las
producciones de los estudiantes con el saber matematico escolar.

Como cierre del taller, se propondrd una actividad de transferencia en la que los equipos

deberan resolver una nueva situacion que combine distintos lugares geométricos. Asimismo,

se promovera una reflexion final sobre la diferencia entre la validacion empirica y la

demostracion deductiva, destacando el valor del pensamiento geométrico en la ensefianza de

la matematica.

Breve descripcion

El taller propone una aproximacion al concepto de lugar geométrico a partir de una situacion
contextualizada de busqueda del tesoro, inspirada en experiencias desarrolladas en el nivel
secundario. A través de actividades de exploracion, construccion y validacion, los
participantes podran involucrarse en practicas propias del trabajo geométrico, articulando
experimentacion y justificacion formal.

La propuesta busca promover un enfoque de ensefianza que no se limite a la transmision de
definiciones o propiedades, sino que favorezca la produccion de conocimientos por parte de
los estudiantes. En este sentido, se enfatiza el desarrollo del pensamiento geométrico
mediante la formulacion de conjeturas, la argumentacion y la validacion de resultados.
Asimismo, el taller pretende ofrecer herramientas para el disefio de propuestas didacticas que
integren contextos significativos, trabajo colaborativo y uso de diferentes registros de
representacion, contribuyendo a una ensefianza de la geometria mas rica, reflexiva y

fundamentada.
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DISENANDO CARTAS PARA EL MENU DE UN
RESTAURANTE

Britez, Victoria Belén ; Tepper, Adriana

victoriabelenb99@gmail.com

tepperadriana@gmail.com
Universidad Nacional de Misiones — Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales

Palabras clave: area — expresion — funcion.

Metodologia

El taller se desarrollard mediante trabajo grupal colaborativo y participativo, promoviendo la
construccion colectiva del conocimiento. Esta modalidad se sustenta en una perspectiva
constructivista del aprendizaje y en los aportes de la Teoria de Situaciones Didacticas de
Brousseau (1986), que concibe al alumno como un sujeto activo que se adapta a un medio
problematico, formula conjeturas, las contrasta y valida sus propias construcciones
matematicas.

La secuencia didactica estd organizada en ocho consignas progresivas vinculadas al disefio de
una carta de menu. Cada una introduce un nuevo desafio orientado a la modelizacion de
relaciones funcionales y a la construccion del concepto de funcién polindmica de segundo
grado. A lo largo del trabajo, los participantes deberdn articular representaciones verbales,
tabulares y algebraicas para resolver los problemas planteados.

El trabajo en pequefios grupos (de cuatro o cinco integrantes) constituye un dispositivo
central para el intercambio y la confrontacion de ideas. Se espera que los alumnos discutan
sus procedimientos, comparen sus estrategias y acuerden conclusiones comunes. Esta
dindmica favorecerd la exploracion de relaciones entre variables, la organizacion de los datos
y la formulacioén de conjeturas funcionales, como sucede en la Consigna 2 con la elaboracion
de la tabla de valores. Asimismo, el pasaje desde las descripciones verbales (Consigna 3)
hacia las expresiones simbolicas (Consignas 4, 6 y 7) promovera el desarrollo del
pensamiento algebraico, al analizar cdémo los cambios en el disefio del meni modifican la
expresion de la funcion. En estas instancias también se validaran colectivamente los
procedimientos y ecuaciones obtenidas.

Periddicamente se realizardn puestas en comun para socializar y comparar las producciones

de cada grupo. Estas discusiones permitiran justificar decisiones, contrastar diferentes
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enfoques y avanzar hacia acuerdos colectivos, elemento clave para afianzar los conceptos
trabajados y promover una actitud critica frente a las soluciones propuestas.

La fase de institucionalizacion, a cargo del docente, retomard los acuerdos logrados para

otorgarles un estatus de conocimiento escolar. En particular, se integraran las expresiones

algebraicas construidas por los alumnos —en sus variantes completa e incompleta— con la

formulacion ~ matematica  socialmente  aceptada de la  funcion  cuadratica

f(x)=ax2+bx + c

El rol docente serd el de mediador y facilitador: no brindara respuestas directas, sino que
orientard el andlisis y el debate mediante preguntas que promuevan la argumentacion, la
reflexion y la toma de decisiones fundamentadas. Su intervencion sostendra el caracter

dialogico del taller y permitira consolidar los aprendizajes durante la institucionalizacion.

Breve descripcion

El taller propone el disefio de cartas de menii como contexto para el estudio de relaciones
funcionales, utilizando la modelizacion para construir el concepto de funcidon cuadratica. A
través de situaciones significativas, los participantes transitan desde representaciones verbales
y tabulares hacia la formulacién de expresiones algebraicas, analizando como las variaciones

en el disefio modifican la estructura de la funcion.
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LA GEOMETRIA OCULTA EN LAS MANDALAS: UN
ACERCAMIENTO DESDE LA TEORIA ANTROPOLOGICA
DE LO DIDACTICO

Carabajal, Sofia; Cardozo, Ana; Gallagher, Celeste
carabajalsofiaagustina@gmail.com

celestegallagher724(@gmail.com
alc240602@gmail.com
Universidad Nacional de Formosa—Facultad de Humanidades

Palabras clave: geometria — mandalas — didéctica.

Metodologia

El taller se desarrollara bajo una modalidad participativa y colaborativa, organizada en grupos
de trabajo. En una primera instancia, se realizard una breve introduccion al marco tedrico de
la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), con el proposito de contextualizar la
propuesta y orientar el desarrollo de las actividades.

A partir de la presentacion de una pregunta generatriz vinculada a la construcciéon de
mandalas geométricos, se promovera que los participantes formulen nuevas preguntas que
amplien el proceso de indagacion. En este sentido, se propondra el desarrollo de un Recorrido
de Estudio e Investigacion (REI), en el cual los asistentes podran explorar, analizar y
reconstruir los objetos matematicos implicados.

Las actividades estaran orientadas a la identificacion de relaciones geométricas presentes en
los mandalas, favoreciendo la elaboracioén de conjeturas, su validacion mediante propiedades
matematicas y la discusion colectiva de los resultados obtenidos.

Asimismo, se presentara un Modelo Praxeoldgico de Referencia (MPR) como herramienta
teorica que permita delimitar el alcance del estudio y orientar la construccion de respuestas a
las preguntas planteadas.

El desarrollo del taller buscara generar un espacio de reflexion sobre el rol del docente y del
estudiante en el proceso de ensefianza y aprendizaje, promoviendo la participacion activa, el

trabajo colaborativo y el analisis critico de las propuestas didacticas.

Breve descripcion
El taller propone un acercamiento a la ensefianza de la geometria a partir del andlisis de

mandalas, enmarcado en la Teoria Antropoldgica de lo Didactico. A través de la construccion
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y estudio de estas figuras, se busca poner en evidencia los objetos matematicos involucrados
y promover un enfoque basado en la investigacion y el cuestionamiento.

La propuesta pretende ofrecer a los participantes herramientas para el disefio de actividades

que favorezcan la construccion del conocimiento matematico en el aula, articulando aspectos

tedricos y practicos desde una perspectiva didactica innovadora.
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LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN MATEMATICA:
HERRAMIENTA, ERROR Y REFLEXION DOCENTE

Monaca, Florencia Anabel: Fernandez, Eliana; Contreras, Ludmila Alejandra; Romero,
Maximiliano; Goémez Mifio, Hector Emmanuel
florenciamonaca@gmail.com
elii_1509@hotmail.com
ludmilacontreras3 1 (@gmail.com
Romeromaxi61(@gmail.com
emmagomezmino@gmail.com
Instituto San Fernando Rey

Palabras clave: inteligencia artificial — ensefianza de la matematica — pensamiento critico —

graficos — validacion matematica — rol docente.

Metodologia

El taller se desarrollard en modalidad presencial, con una duraciéon aproximada de 90
minutos, organizado en tres momentos articulados: introduccion conceptual, trabajo practico
con herramientas de inteligencia artificial y espacio de reflexion pedagogica.

En una primera instancia, se realizard& una breve presentacion expositiva orientada a
contextualizar el uso de la inteligencia artificial en el &mbito educativo, particularmente en la
ensefianza de la matematica. Se abordaran nociones generales sobre el funcionamiento de los
modelos de IA generativa, su relacion con la resolucién de problemas matematicos y las
implicancias de su uso en procesos de calculo simbdlico, numérico y representacional.

En un segundo momento, los participantes trabajaran de manera colaborativa en pequefios
grupos, resolviendo distintas consignas mediante el uso de herramientas de inteligencia
artificial como ChatGPT, GeoGebra con 1A, Copilot y Wolfram Alpha. Las actividades
estaran orientadas al andlisis de respuestas generadas por estas herramientas frente a
situaciones que involucren interpretacion de graficos, construccion de representaciones
visuales y razonamiento l6gico-matematico.

Se propondra a los participantes comparar los resultados obtenidos con los procedimientos
matematicos esperados, identificando posibles errores, limitaciones o inconsistencias en las
respuestas de la IA. Este proceso permitira problematizar el uso acritico de estas herramientas
y promover una actitud reflexiva frente a su incorporacion en el aula.

Durante el desarrollo de las actividades, se fomentard el intercambio entre los grupos, la

discusion de estrategias utilizadas y la formulacion de criterios para evaluar la validez de los
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resultados. El docente asumira un rol de mediador, orientando las intervenciones mediante

preguntas que favorezcan el andlisis, la argumentacion y la toma de decisiones
fundamentadas.

Finalmente, se desarrollara un espacio de puesta en comun y reflexion pedagdgica, en el cual

se abordard el rol docente frente a estos nuevos recursos tecnoldgicos. Se discutiran

estrategias para enseflar a los estudiantes a validar la informacion producida por la

inteligencia artificial, asi como criterios para su uso responsable y critico en el aprendizaje de

la matematica.

Breve descripcion

El taller propone un espacio de exploracion y analisis del uso de la inteligencia artificial en la
ensefanza de la matematica, considerando tanto su potencial como sus limitaciones. A través
de actividades practicas con distintas herramientas digitales, los participantes podran
experimentar de manera directa como estas tecnologias responden a problemas matematicos
y qué desafios plantean en términos de interpretacion y validacion.

La propuesta busca promover el desarrollo del pensamiento critico en relacion con el uso de
la inteligencia artificial, poniendo en evidencia la necesidad de acompafar su incorporacion
con estrategias didacticas que favorezcan la comprension conceptual y la validacion
matematica. Asimismo, se pretende reflexionar sobre el rol docente en este nuevo escenario,

destacando su importancia como mediador en los procesos de ensenanza y aprendizaje.
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LAS FUNCIONES DEL CORAZON: CUANDO LA
MATEMATICA LATE CON LA CIENCIA

Ortiz, Katherina Mariana; Escobar, Ghianella Sofia; Avalos, Romina Belén

katherinartz7@gmail.com
sofiescobar.ok01(@egmail.com
rominaavalos117@gmail.com

Universidad Nacional de Formosa — Facultad de Humanidades

Palabras clave: funciones — contexto extramatematico — didactica de la matematica.

Metodologia

La metodologia del taller serd activa, participativa e interdisciplinaria, con un énfasis
particular en el abordaje del contenido matematico en un contexto extra matematico
vinculado a la salud. Como instancia inicial de contextualizacion, se propondrd a los
participantes investigar, con apoyo de herramientas de inteligencia artificial, definiciones
propias del area de la salud, tales como el Monitoreo Ambulatorio de la Presion Arterial
(M.A.P.A.), la presion arterial sistolica (PAS) y la presion arterial diastolica (PAD). Esta
etapa buscard favorecer una comprension conceptual previa y construir un lenguaje comuin
que permita abordar luego el andlisis matematico.

A continuacién, se presentard un grafico real del M.A.P.A., a partir del cual se propondran
dos consignas iniciales: analizar la informacion que brinda y formular preguntas que puedan
ser respondidas mediante su lectura. Las preguntas elaboradas se discutirdn grupalmente,
identificando cudles resultan ambiguas, incompletas o imprecisas. Esta instancia permitira
reflexionar sobre la importancia de la formulacion de preguntas como condicién necesaria
para el analisis matematico, poniendo en valor el uso preciso del lenguaje y el rol docente en
la orientacion de este proceso.

Posteriormente, se avanzara hacia una experiencia practica de medicion de la presion arterial.
Los participantes registraran los datos obtenidos y elaboraran tablas de valores, promoviendo
la traduccion progresiva de la informacioén desde el lenguaje coloquial hacia el lenguaje
simbolico y grafico. En este proceso se revisaran y profundizaran conceptos como variable
independiente y dependiente, intervalos de variacion, maximos, minimos, promedios y
continuidad de una funcion, estableciendo relaciones entre las variables estudiadas y el

comportamiento de las representaciones obtenidas.
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Asimismo, se compararan graficos correspondientes a la presion arterial maxima y minima,

analizando tendencias, continuidad y variaciones a lo largo del tiempo. De este modo, el

taller permitird contextualizar conceptos matemadticos abstractos en una situacion real y

significativa, mostrando cémo las funciones constituyen herramientas fundamentales para
interpretar fendmenos vinculados al cuidado de la salud.

Durante toda la propuesta se promovera una dindmica de trabajo practica y colaborativa, en la

que los asistentes analizaran datos, construiran representaciones y discutiran resultados con

apoyo de herramientas digitales, incluyendo inteligencia artificial, para investigar

definiciones, organizar informacién y favorecer la interpretacion matematica.

Breve descripcion

El taller “Las funciones del corazon: cuando la matematica late con la ciencia” propone una
experiencia interdisciplinaria que articula contenidos de matematica con nociones basicas de
la medicina cardiologica. A partir de una situacion cercana, como la medicion de la presion
arterial, se invita a los participantes a reconocer cOmo conceptos matematicos permiten
interpretar datos reales vinculados a la salud.

La propuesta incorpora el uso de herramientas digitales e inteligencia artificial como apoyo
para la investigacion de definiciones, la organizacion de datos y la representacion grafica de
la informacion obtenida. En este sentido, se busca resignificar el aprendizaje matematico en
contextos reales, favoreciendo la comprension de conceptos como variables, funciones,
continuidad, maximos, minimos y promedios.

Asimismo, el taller pretende promover una reflexion didactica sobre el valor de los contextos
extra matematicos en la ensefanza, mostrando como el vinculo entre matematica y ciencia

puede enriquecer la construccion de conocimientos y fortalecer el aprendizaje significativo.
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MERIENDA MATEMATICA: ENTRE FRACCIONES Y PESOS

Guarilla, Griselda Lorena; Mendoza, Maria Itati; Mendoza, Priscila Maria Sol; Ruiz Diaz,
Elena Isabel
lorenaguarilla49@gmail.com

itati9522@gemail.com

priscilamariasol@gmail.com

elenaisabelruizdiaz@gmail.com
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura (UNNE)

Palabras claves: fracciones y pesos — familia de medios y cuartos— teoria de situaciones
didacticas.

Metodologia de trabajo

En una primera parte del Taller, se propondran dos de las actividades que formaron parte de
la secuencia trabajada en el primer afio de un colegio secundario de la ciudad de Corrientes,
para que los asistentes las resuelvan. Dispondran de un tiempo prudencial para hacerlo de
modo individual, sin indicaciones previas sobre los conocimientos o las técnicas a emplear.
Posteriormente, se realizara una confrontacion de las respuestas de los participantes con el fin
de analizar los procedimientos utilizados y elaborar conclusiones sobre los conocimientos
matematicos involucrados.

En una segunda parte del Taller, se presentaran las resoluciones de los alumnos con quienes
se trabajo en estas mismas actividades con el proposito de evidenciar los desafios a los que se
enfrentan los estudiantes de secundaria y los conocimientos que se espera que construyan al
interactuar con estas tareas mediadas por las intervenciones docentes, teniendo en cuenta los
objetivos previstos.

Una vez finalizado el intercambio y el analisis de las respuestas, se llevara a cabo un analisis
didactico de la secuencia completa. Este analisis tiene como objetivo debatir y contrastar
aspectos como los objetivos especificos de cada actividad, la progresion didactica de la
secuencia (es decir, qué conocimientos aporta cada actividad a la siguiente) y la comparacion

entre el andlisis a priori y el a posteriori de las practicas.

Breve descripcion
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El taller se enmarca en la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau (2003), la
cual se basa en la construccion del conocimiento a partir de la accion y la resolucion de
problemas por parte del alumno.
Para esta teoria si el problema a presentarse a los alumnos refiere a un contexto
extra-matematico debe cumplir con la condicion de que sea imaginable por ellos y asi
apropiarse para involucrarse activamente en su resolucion. Desde el punto de vista del
docente, una vez que los alumnos han resuelto el problema, su rol - en funcién de los
objetivos perseguidos - consiste en confrontar algunas de las ideas elaboradas por los
alumnos y realizar un andlisis conjunto con toda la clase para arribar a las conclusiones
previstas.
Partiendo de los conceptos del marco de referencia citado, en este taller se presentard una
secuencia de actividades implementada por los talleristas en las practicas realizadas en un
aula de primer afo de un colegio secundario de la ciudad de Corrientes. Esta secuencia
permite abordar conocimientos relativos a las relaciones entre fracciones unitarias conocidas
(Y2; Y4); ¥ay los enteros, en el contexto de pesos de ciertas mercaderias.
El objetivo de este taller, es que los asistentes sean capaces de resolver y realizar un analisis
de los objetivos y la progresion de las actividades de la secuencia, asi como comprender las
respuestas en términos de conocimientos matemadticos de estudiantes del nivel secundario.
Pretendemos también compartir las distintas etapas por las que atravesamos en nuestras
practicas, el analisis a priori y a posteriori realizado, como también los distintos escenarios

que se presentaron a partir de las resoluciones y debates en las aulas del nivel secundario.
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PROYECTO X: ESTRATEGIAS PARA TRADUCIR EL
LENGUAJE COTIDIANO AL SIMBOLICO

Cardozo, Alejo Rubén; Gandola, Luana Anahi; Enriquez Dellamea, Celeste Maria Milagros;
Gonzalez, Joan Gabriel.

cardozoalejoruben@gmail.com
Luanagandola@gmail.com
dellameacele@gmail.com

joan66gabriel@gmail.com
Instituto de Educacion Superior "San Fernando Rey"

Palabras clave: constructivismo — semiotica — didactica.

Metodologia

La metodologia combina la gamificacion, el andamiaje cognitivo (basado en los aportes de

Vygotsky y Bruner) y la teoria de los registros semioticos de Duval, favoreciendo asi la

comprension del algebra como un lenguaje con sentido y no como un mero ejercicio de

calculo. Las actividades centrales que se experimentaran son:

e Pixel MATE: Una introduccién visual y simbolica al pensamiento algebraico, donde

los participantes codifican y decodifican instrucciones para crear figuras,
comprendiendo el uso de simbolos y patrones de forma intuitiva.

e Bingo y Dominé de Expresiones: Juegos de traduccion directa entre el lenguaje
cotidiano y el simbdlico, disefiados para favorecer la fluidez, la verbalizacién y la
colaboracion.

El taller busca que los participantes no solo conozcan las actividades, sino que las
experimenten desde el rol del estudiante, reflexionen sobre los fundamentos teoricos que las
sustentan y puedan adaptar estas estrategias a sus propios contextos de ensefianza. En
sintesis, el taller busca demostrar cémo el juego, la tecnologia y la reflexion lingliistica
pueden convertirse en herramientas poderosas para dar sentido al algebra y mejorar su

didactica en la escuela secundaria.

Breve Descripcion

El taller propone abordar una de las principales dificultades en la ensefianza del algebra: el
paso del lenguaje coloquial al simbodlico, entendido como una traduccion entre registros
semioticos. La propuesta se apoya en una metodologia ludica y progresiva, estructurada como
un andamiaje que guia al estudiante desde la comprension concreta hasta la abstraccion

algebraica.
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TESELADOS Y TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS:
FORTALECIENDO EL PENSAMIENTO GEOMETRICO CON
GEOGEBRA

Zalazar Ramona Luzmila
luzmilazalazarO8(@gmail.com
Instituto Superior Docente “Martin Miguel de Giliemes”

Palabras claves: geometria — teselados — geogebra.

Metodologia

El taller se desarrollara bajo un enfoque activo y colaborativo, en el cual los participantes
asumiran un rol protagoénico en la construccion del conocimiento. A lo largo de la propuesta,
se articularan instancias de exploracion, construccion, validacion y reflexion, mediadas por el
uso del software de geometria dinamica GeoGebra.

En una primera instancia, se realizard una introduccion al tema mediante la presentacion de
imagenes y situaciones que permitan despertar el interés de los asistentes. Se indagara sobre
los conocimientos previos vinculados a transformaciones isométricas, poligonos regulares y
construcciones geométricas, generando un espacio inicial de intercambio y recuperacion de
saberes.

En una segunda instancia, se trabajard con una guia de actividades orientada a la construccion
de teselados regulares, semirregulares e irregulares. Cada participante utilizara su
computadora personal para realizar las construcciones en GeoGebra, siguiendo las
orientaciones propuestas. Durante este proceso, se promovera la formulacion de conjeturas, la
exploracion de regularidades y la validacion de los resultados obtenidos, favoreciendo el
desarrollo del razonamiento geométrico.

Asimismo, se fomentard el intercambio entre los participantes, propiciando la discusion de
estrategias, la comparacion de producciones y la reflexion conjunta sobre las propiedades
geométricas involucradas. La tallerista acompafiard el proceso, orientando tanto en aspectos
técnicos como conceptuales.

En una tercera instancia, se presentard una propuesta alternativa de construccion de teselados
mediante el uso de papel, inspirada en técnicas de plegado. Esta actividad permitird ampliar
las posibilidades didacticas del contenido, facilitando su adaptacion a distintos niveles

educativos.
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Finalmente, se desarrollara una instancia de cierre en la que se promovera la reflexion sobre
los aprendizajes alcanzados, mediante una dindmica de preguntas abiertas. Se buscara que los
participantes puedan sintetizar las ideas principales del taller y reconocer su potencial

aplicacion en la ensenanza de la geometria.

Breve descripcion

El taller aborda el estudio de los teselados como una via para el tratamiento de las
transformaciones isométricas del plano, promoviendo el desarrollo del pensamiento
geométrico. Se propone una aproximacion didactica que situa al participante en el centro del
proceso de aprendizaje, favoreciendo la exploracion, la formulaciéon de conjeturas y la
validacion de resultados.

A través del uso del software GeoGebra, los asistentes podran construir teselados y analizar
las propiedades que permiten cubrir el plano sin superposiciones ni espacios vacios,
identificando las transformaciones que conservan distancias y d&ngulos, tales como
traslaciones, rotaciones y simetrias.

La propuesta busca fortalecer la visualizacion espacial, la identificacion de regularidades y la
justificacion geométrica, promoviendo la articulacion entre los contenidos curriculares y el
entorno. Asimismo, se pretende que los participantes puedan incorporar estas herramientas en
su practica docente, ampliando las posibilidades de ensefianza de la geometria en distintos

niveles educativos.
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Resumen

Esta ponencia estd basada en una planificacion que fue disefiada en el espacio curricular
“Residencia Pedagdgica” durante el presente ciclo lectivo 2025, e implementada en un curso
de segundo afio del nivel secundario. Uno de los temas abordados fue “Operaciones de
numeros Enteros”, dentro del cual se desarrolld “operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division”, tema sobre el cual pretendo centrar el andlisis. He decidido exponer brevemente,
algunos obstaculos epistemologicos en la ensefianza de los numeros negativos, tal como lo
establece Eva Cid Castro, describiendo las decisiones didacticas tomadas al momento de
elaboracion de la propuesta para este tema, la forma en la que se implemento6 y evalud, asi
como los resultados obtenidos de la misma, con el fin de compartir mi experiencia en la
ensefianza de un contenido cuyo conocimiento y dominio, constituye sin duda un aprendizaje
esencial, no solo para la formacidon matematica de los alumnos sino también para su

formacion como futuros ciudadanos.
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Resumen

La presente ponencia tiene como propoésito analizar la ensefianza de la funcion lineal en el
aula a partir de la articulacion de distintos registros de representacion semidtica, destacando
su rol en la construccion del pensamiento funcional. El trabajo se enmarca en la Teoria de las
Situaciones Didacticas (Brousseau) y en la teoria de los registros de representacion semiotica
(Duval), considerando que la comprension matematica implica la produccion y coordinacion
de representaciones diversas.

La propuesta didactica se desarrolla en un curso de cuarto afio del nivel secundario y se basa
en una secuencia de actividades contextualizadas, particularmente en el problema
denominado “El paquete de Florencia”. Esta situacion permite modelizar una relacion de
variacién uniforme, promoviendo el andlisis de la funcidén lineal a través de registros
verbales, numéricos, graficos y simbolicos.

En el desarrollo de la secuencia se identifican distintos tipos de tareas que estructuran el
aprendizaje. En una primera instancia, se presentan tareas de exploraciéon y modelizacion
inicial, donde los estudiantes analizan el contexto, interpretan tablas de valores y reconocen
regularidades. Estas actividades favorecen la construccion de la nocioén de razon de cambio,
identificando, por ejemplo, el costo por unidad en funcion del peso del paquete.
Posteriormente, se abordan tareas de tratamiento intrarregistro, en las que los estudiantes
operan dentro de un mismo sistema de representacion, aplicando relaciones ya establecidas
para resolver nuevas situaciones. A continuacién, se proponen tareas de conversion

inter-registro, que implican el pasaje desde representaciones tabulares o verbales hacia
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expresiones algebraicas, constituyendo un momento clave de generalizaciéon mediante la
formulacion de la expresion funcional.
Finalmente, la secuencia culmina con tareas de interpretacion grafica, donde los estudiantes
deben reconocer la representacion adecuada de la funcién lineal en el plano cartesiano. En
este punto, se evidencian dificultades significativas vinculadas a la comprension del grafico
como representacion funcional, la identificacion de la pendiente y la interpretacion de la
ordenada al origen.
El analisis de las producciones de los estudiantes muestra que, si bien logran desenvolverse
con relativa solvencia en los registros verbal, tabular y simbdlico, el registro grafico presenta
mayores obstaculos. En particular, se observan dificultades para interpretar el significado de
la recta como conjunto de pares ordenados, asi como para relacionar los pardmetros de la
expresion algebraica con sus caracteristicas graficas.
Desde la perspectiva de Duval, estas dificultades pueden interpretarse como una falta de
coordinacién entre registros, lo que conduce a una comprension fragmentaria del concepto de
funcion. En este sentido, la investigaciéon pone de relieve la importancia de disenar
secuencias didacticas que promuevan explicitamente las conversiones entre registros y la
construccion de significados integrados.
En conclusion, la experiencia analizada permite afirmar que la ensefianza de la funcion lineal
a partir de la modelizacion y la articulacion de registros favorece el desarrollo de una
comprension mas profunda del concepto. No obstante, se destaca la necesidad de fortalecer el
trabajo con el registro grafico mediante intervenciones didacticas especificas que permitan

superar los obstaculos identificados y consolidar el pensamiento funcional en los estudiantes.
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Resumen

La presente ponencia surge a partir de nuestras experiencias en la Practica Docente I1 del
Profesorado de Educacion Secundaria en Matematica y propone reflexionar sobre los
sentidos que adquiere la ensefianza cuando se convierte en una experiencia viva y
humana. A partir de la observacion y el trabajo en aulas de nivel secundario, nos
preguntamos: ;cOmo se convierte en experiencia lo que ensefiamos y como se transforma
en aprendizaje lo que se vive dentro del aula?.

Las practicas nos permitieron reconocer que la ensefianza de la matematica continua, en
muchos casos, anclada en enfoques tradicionales, centrados en la transmision de
contenidos y la repeticion de procedimientos. Frente a ello, consideramos necesario
promover una ensefianza activa, participativa y contextualizada, donde los estudiantes
asuman un rol protagoénico en la construccion del conocimiento.

En nuestras clases propusimos estrategias centradas en el desarrollo de capacidades, como
situaciones problematicas contextualizadas. Por ejemplo, la resolucion de funciones a
partir de situaciones cotidianas. Este enfoque activo, inspirado en autores como Anijovich
(2009) y Ken Bain (2005), nos permiti6 comprender que el aprendizaje se fortalece
cuando el conocimiento se vincula con la experiencia, la emocion y la reflexion
compartida.

Descubrimos que la ensefianza no se reduce a la transmision de contenidos, sino que se
construye en los encuentros humanos. La matematica también puede ser una experiencia
viva, donde se cruzan la razdn, la sensibilidad y el deseo de aprender. Parafraseando a
Larrosa (2009), “la experiencia no se ensefia, pero se comparte”. Y eso fue precisamente
lo que vivimos: la posibilidad de compartir experiencias y de dejarnos afectar por lo que
ocurre cuando enseflamos.

En nuestras practicas comprendimos que no hay experiencia sin apertura, escucha y
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presencia, que la experiencia se vuelve educativa cuando algo de lo vivido nos transforma

la manera de mirar y de ser.

Ken Bain (2005) sostiene que los buenos profesores “no transmiten respuestas, sino que
plantean preguntas que encienden la mente y el corazén”. Tal vez ese sea el mayor desafio:
ensefiar de modo que el otro quiera seguir aprendiendo. Porque ensefiar, como expresa
Freire (2001), es un acto de amor y esperanza, y enseflar matematicas también puede ser
eso. Quizas alli, en ese cruce donde la matematica se vuelve experiencia, se encuentre el

verdadero sentido de ensenar.
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Resumen

El objetivo de este trabajo es abordar la modelizacion matemdtica como una practica
educativa que conecta el mundo real con las matematicas, a partir de un proyecto de
investigacion desarrollado durante el ciclo lectivo 2024 en la asignatura Optativa II
(modalidad taller), correspondiente al cuarto afio de la carrera, experimentando
personalmente el proceso de modelizacion, discutiendo el rol docente en la gestion de esta
practica y su viabilidad en el aula.

La modelizacion matematica se entiende no s6lo como una herramienta para aplicar
conceptos, sino como un enfoque pedagdgico que busca reproducir en el aula los procesos del
trabajo matematico y cientifico. Siguiendo a Blomhej (2008), la modelizacion es central para
conectar el "mundo real" (la realidad contextualizada) con el "mundo de las matematicas" (el
sistema teorico). Uno de los determinantes de este enfoque es el contexto del que parte el
problema, un recorte de la realidad que sea significativo para los estudiantes. Este proceso se
articula a través de un ciclo iterativo (Blum & Leiss, 2007), que se puede describir asi:
Comprension y Estructuracion (el problema real se simplifica para ser abordado),
Modelizacion Matematica (se construye un modelo matemadtico pertinente a la situacion
simplificada), Trabajo Matemdtico (el modelo se resuelve utilizando herramientas y
algoritmos matematicos), Interpretacion (la solucion matematica se traduce al contexto real),
Validacion (la solucion se verifica en el contexto real, evaluando su adecuacion y robustez).
Si no es adecuada, se itera el ciclo. En este ciclo el foco de la ensefianza se desplaza de la
mera aplicacion de férmulas a la toma de decisiones sobre qué herramientas matematicas son
adecuadas y como deben ser validadas.

Modelizacion y el Abordaje de Problemas No Rutinarios: El presente trabajo se centra en
el desarrollo de problemas no rutinarios (PNR), definidos como tareas que, a diferencia de
los problemas estandar, no disponen de una trayectoria de solucion inmediata o algoritmica y

requieren que el estudiante construya el modelo antes de resolverlo. En otras palabras, se
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pretende asimilar las tareas del aula con la tarea del matematico y el trabajo cientifico. Segin
Barbosa y Bassanezi (Villa-Ochoa et al., 2017), esta perspectiva situa a los estudiantes en un
contexto extramatematico donde la matematica no es evidente. Esto fomenta el abordaje
interdisciplinario al obligar a integrar conocimientos del entorno real (geografia, sistemas
viales, en este caso) para estructurar el problema. En cuanto al rol docente, Barbosa clasifica
las tareas en tres casos: guiadas, semi-guiadas y autonomas. Este estudio se encuadra en una
tarea autdnoma, puesto que la formulacion del problema quedé a cargo de los estudiantes. El
rol de la profesora a cargo del taller ha sido el de motivar un ambiente propicio para el
aprendizaje, brindar recursos y orientacion general. Por ejemplo, la docente nos recomendd
contactarnos con un experto en algebra superior, quien proporcioné orientacion bibliografica
para indagar acerca de la Teoria de Grafos, dado que los problemas conocidos como
“problemas del camino minimo” se abordan desde este sistema tedrico, por la posibilidad
para modelizar de forma eficiente relaciones binarias y problemas de optimizacion en
contextos de red. Con frecuencia se usan grafos como modelos de situaciones en las que
intervienen rutas (sistemas viales urbanos), como en este caso.
Formulamos una pregunta a modo de consigna, teniendo en cuenta una situacion real cercana
a nosotras, como lo es viajar a la Facultad todos los dias: ;Cudl es la ruta mds corta para
llegar a la UNaF, desde nuestro domicilio, en términos de la distancia recorrida? Dado la
contextualizacion del problema, buscamos un sistema teérico matematico, Teoria de Grafos,
que permitié analizar matematicamente la mejor ruta para llegar la universidad. La validacion
de los resultados obtenidos se hizo teniendo en cuenta el conocimiento disciplinar ya
existente, que fundamenta el uso de algoritmos, graficos, representaciones, etc. La fase
experimental consistio en la elaboracion de grafos que representaran conexiones entre calles,
puntos claves de la ciudad y direcciones que permitieran visualizar todas las posibles rutas,
desde el punto de origen del recorrido, hasta el campus. Luego, se aplico el algoritmo de
Dijkstra, para encontrar la distancia mas corta a la UNaF y comprobamos que la ruta
calculada corresponda a la distancia minima en el sistema vial real con Google Maps.
Finalmente, concluimos que la menor distancia total es de 9,36 km. Validamos los resultados
utilizando Google Maps, que emplea algoritmos de bisqueda como el que se uséd en este
trabajo. La aplicacion calcula una distancia total de 9,4 km, por lo que consideramos que la
aproximacion obtenida fue adecuada. Hay que destacar que Google Maps brinda la mejor ruta
teniendo en cuenta otras variables que influyen en el viaje, como son el trafico, las sefiales de

transito, la velocidad, entre otros. Para este estudio elegimos como variables de estudio sélo
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la distancia y el trazo geografico de los caminos analizados, ya que eso implica un abordaje
mucho més complejo que se encuentra fuera de los objetivos de la actividad. Otra cuestion
importante es que se hizo carga manual de datos en la aplicacion el recorrido del colectivo
que tomamos todos los dias para ir a la Universidad.
La propuesta de llevar a cabo una tarea de modelizaciéon enteramente a cargo de los
estudiantes ha sido enriquecedora para el aprendizaje de nuevos conocimientos matematicos
y su vinculacioén con la vida cotidiana. Una pregunta tan sencilla como la que planteamos
inicialmente, devino en una indagacidon exhaustiva acerca del funcionamiento del GPS, el uso
de algoritmos de optimizacién de rutas y la teoria de grafos. Esto obligd a la exploracion de
diversos contenidos matematicos que pueden ser abordados en la ensefianza de la matematica
en distintos niveles educativos. La modelacion a través de proyectos permite: experimentar
un proceso de modelizacion completo; vivenciar la matematica como un medio para explicar;
entender e interpretar situaciones de la vida diaria; el desarrollo de competencias como la
argumentacion, la toma de decisiones y el trabajo en equipo. Sin embargo, por su naturaleza,
este tipo de propuestas puede desbordar aquellos curriculos con caracteristicas rigidas, pues
requieren de amplio espacio y tiempo para la toma de datos, confrontacion con expertos, la
toma decisiones, entre otros. Estas tareas exigen que los profesores se involucren en
ambientes que precisan conocimientos de distintas disciplinas, matematicas o de otra ciencia,

por tanto, se debe articular un trabajo interdisciplinario con otros profesores y profesionales.
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Resumen

El concepto de limite constituye uno de los pilares fundamentales del analisis matematico,
tanto por su valor intrinseco como por su utilidad en la comprension de otros objetos
matematicos y en diversas disciplinas cientificas. No obstante, en el proceso de apropiacion
de este contenido, los estudiantes enfrentan multiples obstaculos epistemoldgicos, lo cual
pone en evidencia que las dificultades asociadas a este concepto no se originan Gnicamente en
lo epistemoldgico, sino también en las representaciones que se utilizan para abordarlo en el
aula.

Es por esta razon que el trabajo se centrarda en el impacto de las representaciones en el
aprendizaje del concepto de limite en un punto con funciones racionales en el nivel
secundario, sustentandose en el Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion
Matematica (EOS), que brinda herramientas para analizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje desde las dimensiones epistemoldgica, cognitiva e interaccional. En relacion a los
Registros de Representaciones Semioticas se toma aportes de la Teoria de Raymond Duval, el
cual considera que un objeto matematico s6lo puede comprenderse mediante sus
representaciones y por ello resulta de interés el estudio y analisis entre las mismas, con el fin
de dilucidar lo que conlleva el proceso de la aprehension conceptual. En este se ven
involucrados los tratamientos (transformaciones dentro de un mismo registro) y las
conversiones (transformaciones entre distintos registros), siendo estas ultimas las que
mayores conflictos generan en el aprendizaje. Se presta especial atencion a las conversiones
no congruentes, donde las representaciones exigen interpretar y reorganizar la informacion,

no solo copiar simbolos.
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Desde la perspectiva del EOS, también se tendra en cuenta los significados institucionales
(las practicas establecidas en los disefios curriculares, los textos y las instituciones
educativas) y significados personales (comprension particular y capacidad de accion que
tiene un alumno sobre un objeto o concepto matematico) del concepto de limite. Todo este
marco de referencia permitira abordar la problematica, definida como la necesidad de
analizar la intervencion de las representaciones de tipo grafico, verbal y simbolico en la
construccion del significado del limite en un punto, y qué conflictos aparecen cuando los
estudiantes deben realizar conversiones entre los diferentes registros de funciones racionales.
Para guiar el estudio formulamos dos preguntas centrales: ;Cudles son las combinaciones
convenientes de registro para promover la construccion del significado institucional a partir
del significado personal del concepto de limite en un punto con funciones racionales?, y,
teniendo en cuenta la pregunta anterior, ;jcudles son los conflictos semidticos presentes en la
conversion de los registros convenientes?
Las acciones a realizar a fin de obtener respuestas a estos interrogantes son: en primer lugar,
analizar las combinaciones de registros semioticos que favorecen la transicion desde el
significado personal hacia el significado institucional del limite en un punto.; en segundo
lugar, detectar y caracterizar los conflictos semidticos que surgen en la conversion entre los
distintos registros durante el tratamiento de funciones racionales en tareas pensadas para el
ciclo orientado del nivel secundario.
Para responder los interrogantes se realizard (en varias etapas) una actividad exploratoria,
cuyo disefio servira de instrumento para recolectar informacion a fin de identificar los
conflictos mencionados anteriormente y cuya construccion es flexible. De dicha actividad se
pretende organizar y analizar los registros, tomando de referencia los marcos tedricos
relacionados con los registros de representacion del objeto matematico en cuestion, en este

caso, el concepto de limite en un punto con funciones racionales.
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Resumen

En la siguiente ponencia se buscard una comparacion muy breve de dos clases en las cuales
se ha utilizado la misma secuencia didéactica. Dicha secuencia fue construida apoyandose en
el marco tedrico de la Didéctica de la Matematica de la Escuela Francesa, y dentro de ella, en
la “Teoria de Situaciones Didacticas” de Guy Brousseau.

Esta teoria se inscribe en una perspectiva constructivista del aprendizaje -en el sentido
piagetiano- que entiende que el alumno aprende a través de procesos de adaptacion frente a
un medio que es factor de contradicciones, dificultades y desequilibrios.

Durante el transitar por mis practicas docentes, he tenido la posibilidad de contrastar una
misma secuencia didactica en dos cursos diferentes. En ambos casos surgieron dificultades a
la hora de emplear la secuencia, pero en esta presentacion me centraré en la ejecucion de una
consigna en particular, en la cual durante su desarrollo he tomado decisiones diferentes y
pretendo comparar los resultados obtenidos en ambos casos.

A continuacidon, se presentara la consigna, y se explicara muy brevemente como fue
presentada y como han respondido los alumnos a ello. Para contextualizar un poco, la
secuencia didactica tiene como objetivo ensefiar el tema “funciones exponenciales”, pero
unicamente se presentara la primera consigna.

“Consigna: Una tira de papel se divide por la mitad. Luego el proceso se repite, y cada una de
las partes obtenidas se vuelve a subdividir por la mitad. Si dicho proceso continta
repitiéndose a) ;En cuantas partes queda subdividida la tira si el proceso se repite 4 veces? b)
Si el proceso se repite 10 veces ¢En cuantas partes queda dividida la tira?”

En ambos cursos se ha presentado la consigna hasta la “parte a”, para luego de una pequena
instancia de socializacion de los resultados obtenidos por los grupos de alumnos, se pasaba a
la “parte b”. La principal diferencia fue que en el primer curso se presentd la consigna y se

dejo trabajar a los alumnos, mientras que en el segundo curso se les repartio hojas de papel y
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se aclard que estas hojas podian ser utilizadas para doblarlas, dibujar, hacer célculos, o para
lo que necesitasen a la hora de resolver la consigna.
En el primer curso presentado, donde no se les dio las hojas de papel, algunos alumnos
trabajaron doblando hojas, otros hicieron dibujos. Mientras que, en el segundo grupo, todos
los alumnos optaron por doblar la hoja de papel que se les habia proporcionado.
El problema surge al modificarse la variable didactica, cuando el proceso se repite 10 veces,
se imposibilitaba su resolucién con el método de doblar el papel. El primer grupo opt6é por
evolucionar sus métodos, procediendo a calculos o tablas; mientras que en el segundo grupo
los alumnos no pudieron desprenderse de la hoja de papel entregada, el tnico intento por
obtener un nuevo método fue que en vez de doblar empezaron a cortar los papeles, siendo
también un método ineficaz para la resolucion del problema.
Esto ultimo gener6 un obstaculo en el avance de la secuencia, la cual requirid6 de una
intervencion del practicante, que mediante una puesta en comun no planificada ha intentado
avanzar con la clase.
Para Panizza, la situacion debe estar organizada de manera tal que el alumno interactiie con
un medio (material o simbolico) que le ofrezca informacion sobre su produccion.
Si bien la hoja de papel les ofrece a los alumnos una alternativa tangible para poder
retroalimentar la situacion, también generd una resistencia a despegarse de ella. Ademas, esta
retroalimentacion con el medio también se dio cuando no se present6 la hoja de papel, y los
alumnos obtuvieron buenos resultados.
La idea no es sacar conclusiones de si un medio material es peor de uno simbolico, ya que los
factores en juego eran muchos. Pero si poner en debate de como las acciones no planificadas

que uno cree que pueden ayudar al alumno, facilmente se pueden volver un obstaculo.
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Resumen
La generalizacion constituye el nucleo de la actividad matematica, funcionando como un
proceso de abstraccion que unifica objetos y problemas particulares bajo conceptos
esenciales. Siguiendo a Sessa (2005), generalizar implica reconocer tipos de problemas y
descontextualizar el trabajo realizado para adaptarlo a nuevas situaciones. En el ambito
escolar, este proceso acttia como la via de entrada al algebra, permitiendo la validacion de
conjeturas mediante el uso de letras que representan nimeros genéricos. El objetivo central es
que el estudiante de nivel secundario otorgue sentido al trabajo simbodlico y adquiera
herramientas de control que promuevan su autonomia intelectual.
Marco Teérico: De la Aritmética al Algebra Formal El transito hacia el pensamiento
algebraico suele representar una fuente de pérdida de sentido para el alumno. Para abordar
esta tension, se utiliza el marco de los Niveles de Algebrizacion de Juan D. Godino. Este
trabajo se sitlia estratégicamente en el Nivel 1 (Proto-algebraico), donde el estudiante
identifica patrones y regularidades en lenguaje natural. La generalizacion de estos patrones
funciona como un "trampolin didactico" que fuerza la necesidad de incorporar la variable
para acceder a los niveles superiores de manipulacion formal.
La Generalizacion como Estrategia Didactica El desafio del docente es transformar el
algebra de una dificultad operatoria en una herramienta de modelizacion. Esto se logra
mediante un ciclo de:

1. Exploracion: Trabajo numérico y aritmético inicial.

2. Formulacion: Traduccion del lenguaje coloquial al simbdlico.

3. Validacion: Uso de propiedades aritméticas para fundamentar conjeturas.
Ejemplos Practicos y Beneficios del Enfoque de Generalizacion en el Aula
Carmen Sessa propone dos vias de introduccion al Algebra: una es mediante la exploracion
de regularidades a partir del conteo de colecciones y la otra mediante el andlisis de

propiedades aritméticas. Se mostraran dos ejemplos de estas vias.
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Ejemplo 1: “;Es cierto que la suma de dos nimeros impares cualesquiera siempre dan
como resultado un numero par? ;Por qué?”
Esta actividad tiene como objetivo que los alumnos analicen las propiedades de los objetos a
partir de la lectura de una expresion y que puedan generalizar y argumentar estas propiedades
de manera algebraica. El enunciado permite a los alumnos pasar de un lenguaje coloquial a
un lenguaje simbolico o algebraico. También facilita un primer trabajo de forma numérica
para comprobar si lo planteado es verdadero; tras verificar la consigna, los alumnos deben
justificar su decision con argumentos matematicos.
Ejemplo 2:
“Se propone la siguiente sucesion de figuras, construidas con fosforos y se informa que

la secuencia continiia agregando en cada paso un cuadrado mas.

a) Calcular la cantidad necesaria de fosforos para construir la figura que ocuparia el décimo
lugar.

b) Calcular la cantidad de fosforos necesarios para construir la figura en el lugar 100 de la
secuencia.

c¢) Hallar una férmula para la cantidad de fosforos del lugar n.”

A diferencia de la anterior, esta actividad promueve el pensamiento algebraico al generalizar
patrones observados, pasando de soluciones empiricas a la formulacion de reglas simbolicas.
Permite verificar y justificar con argumentos matematicos, fortaleciendo la capacidad de
argumentacion en algebra.

Conclusiones

La generalizacion en algebra constituye un vinculo esencial. Su funcion principal es tender un
puente entre lo especifico y lo global, asi como integrar los conceptos numéricos con la
abstraccion, lo que a su vez refuerza la habilidad para resolver problemas en diversas
situaciones.

Como profesores, debemos encontrar la manera de lograr que todos adquieran estas destrezas
en la clase, entendiendo que el algebra favorece el trabajo especifico de la actividad
matematica, permite un mejor conocimiento del espacio y sirve como fuente de modelos para

situaciones problematicas en distintos contextos. Ademds, promueve en los estudiantes la

46



6 -7 de noviembre de 2025
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones

visualizacién, la comunicacion, el pensamiento critico, la intuiciéon y el razonamiento

inductivo y deductivo.
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Resumen
El analisis a priori de una secuencia didactica constituye una instancia esencial dentro del
proceso de planificacion y reflexion docente, ya que permite anticipar las posibles respuestas,
dificultades y estrategias que los estudiantes podrian manifestar ante las tareas propuestas.
Este andlisis se basa en un conjunto de hipdtesis sobre las acciones de los estudiantes, es
decir, implica contemplar todo lo que pueda suceder al llevar la secuencia a la practica y
pensar en posibles intervenciones.
O sea, las situaciones que se disefian no pueden determinar el proceso de aprendizaje,
pero en el momento en que se elaboran es fértil pensarlas como si realmente lo
determinaran, porque de esa manera se afinan al maximo los andlisis que permiten
anticipar las potencialidades de la situacion. (Sadovsky, 2005)
Durante nuestras practicas profesionales, en el desarrollo de una secuencia didactica que
aborda como contenido la “semejanza de tridngulos” —perteneciente al Eje I: Geometria y
magnitudes del Disefio Curricular Jurisdiccional del Ciclo Basico (DCJ CB) correspondiente
a segundo aflo—, experimentamos momentos que nos desequilibraron debido a la aparicion
de situaciones imprevistas, como respuestas de los alumnos que no habiamos anticipado, lo
cual en ocasiones nos llevo a no saber como actuar o a hacerlo de manera poco adecuada.
La primera situacion ocurri6 cuando los estudiantes debian comparar tridngulos de carton con
huecos en los que debian encajar y formular conjeturas sobre sus lados o dngulos. Notamos
que solo usaron la base y la altura para justificar sus observaciones. Si bien anticipamos
respuestas como "uno es mdas ancho", no planeamos como intervenir para redirigir la
discusioén hacia la necesidad de considerar los lados para la comparacion. Este episodio

reveld la importancia de un analisis a priori mas detallado, que no solo prevea respuestas,
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sino que también contemple estrategias concretas de mediacion didéctica para orientar a los
estudiantes hacia los significados que buscamos.
En otra instancia de la secuencia ocurridé que para una de las consignas no habiamos
anticipado que los alumnos no recordaban cémo medir angulos con el transportador. Esto
caus6 demoras y frustracion, ya que el foco era la comparacion de angulos, no el
procedimiento. Este hecho llevo a repensar la necesidad de incluir en el analisis a priori las
dificultades instrumentales o procedimentales que pudieran interferir en el desarrollo de la
tarea, reconociendo que el aprendizaje se basa en saberes previos que pueden no estar
consolidados.
Otro momento que nos resultd importante destacar en este trabajo fue cuando los alumnos
debian construir tridngulos a partir de ciertos datos especificos, por ejemplo, conociendo dos
angulos, o dos lados y el angulo comprendido. No habiamos anticipado que muchos no
recordaban coémo realizar estas construcciones. Al notarlo, no intervenimos efectivamente,
por temor a desviar el foco, lo que afectd el desarrollo de la actividad y la comprension
posterior. Esto nos hizo reflexionar sobre la necesidad de incluir en el analisis a priori no solo
aspectos conceptuales, sino también las destrezas técnicas requeridas. Anticipar estas
falencias permite prever alternativas didacticas sin perder el sentido de la propuesta. Asi, el
analisis a priori también tiene una funcidén formativa, ayudando a identificar saberes previos
que es necesario reactivar antes de avanzar.
Finalmente, durante la etapa de institucionalizacién, la explicacion sobre la proporcionalidad
de los lados resulto insuficiente, dado que asumimos errdneamente que el concepto ya estaba
consolidado, dado que lo habian visto en clases anteriores. Advertimos que muchos alumnos
no identificaron los lados proporcionales ni conectaron con saberes anteriores. Esto demostro
que el contenido ensefado previamente no siempre estd disponible para un nuevo contexto.
Reconocer esto es clave en el andlisis a priori, ya que implica prever posibles desconexiones
entre saberes formales y el nuevo contenido. Asi, el analisis a priori nos obliga a revisar
suposiciones para disefar intervenciones mas ajustadas.
Este trabajo destaca la importancia del andlisis a priori de la secuencia didéctica, ilustrando
con ejemplos de nuestras practicas donde los obsticulos de los alumnos impulsaron la
reflexion sobre nuestra actuacion docente. Reconocemos que el andlisis a priori no solo
anticipa, sino que también fortalece la toma de decisiones pedagdgicas al prever soluciones,
errores y concepciones previas. Ademads, permite asegurar la coherencia entre objetivos,

actividades e intervencioén docente, promoviendo una practica consciente.
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Se pone en evidencia como un analisis a priori poco detallado o insuficiente puede generar
incertidumbre o desajustes en el desarrollo de la clase. Es importante resaltar el valor de este
tipo de andlisis en la formacion docente, ya que favorece la reflexién sobre la practica, el
vinculo entre teoria y accion, y la construccion de una mirada critica sobre el propio rol como

futuros docentes de Matematica.
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Resumen

Este trabajo se inscribe en el marco de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau'
(2007), entendida como una perspectiva que permite analizar como los sujetos se vinculan
con un saber matematico a partir de consignas especificas y de las interacciones que éstas
generan. Desde esta mirada, el conocimiento matematico no se concibe como un conjunto de
respuestas ya establecidas, sino como algo que se construye en relacion con situaciones
problematicas que interpelan a quienes participan y los llevan a producir estrategias, formular
conjeturas y validar respuestas. En este sentido, la ponencia busca indagar en las
producciones y procedimientos que emergen cuando los participantes se enfrentan a
consignas que implican la ubicacién de nimeros racionales en la recta numérica.

La pregunta que orienta este estudio es: ;Qué situaciones didacticas se ponen en juego
cuando estudiantes del nivel secundario resuelven consignas de ubicacion de fracciones
en la recta numérica, y qué conocimientos matematicos emergen de esas resoluciones?
Para explorar esta problematica se propusieron, en formato de entrevista semiestructurada,
tres consignas que consisten en ubicar fracciones en rectas numéricas con distintos datos de
referencia. Estas actividades fueron aplicadas tanto a estudiantes del nivel secundario como a
personas adultas (familiares, profesionales y otros sujetos no escolarizados en el nivel). Se
busco observar no so6lo los resultados obtenidos, sino las acciones, producciones intermedias,
argumentos, dudas y modos de validar las respuestas.

Las actividades planteadas funcionaron como generadoras de situaciones didacticas, en las
que el medio —recta, consigna y consignatario— promovidé acciones diversas:
particionamiento, comparacion, estimacion, justificacion y uso de conocimientos previos. A

partir de las respuestas, se identificaron diferencias y coincidencias entre participantes con

! Brousseau, G. (2007). Iniciacién al estudio de la teoria de las situaciones diddcticas. Buenos Aires: Zorzal, p.
XX.
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trayectorias educativas distintas, lo que permitié6 problematizar la idea de que ciertos

contenidos solo “se ensefian” en contextos escolares determinados.

El andlisis preliminar de las producciones evidencia la presencia de estrategias intuitivas y

formales, la movilizacion de nociones de equivalencia, proporcionalidad y referencia

numérica, asi como dificultades relativas a la representacion grafica de fracciones impropias

o menores que la unidad. Desde la perspectiva de Brousseau, las interacciones de los

participantes con las consignas permiten reconocer momentos de accion, formulacion,
validacion e institucionalizacion, aunque con matices propios segun el tipo de sujeto.

La ponencia busca comunicar los primeros avances del andlisis y abrir la discusion acerca de

las decisiones didacticas que subyacen a actividades aparentemente sencillas. Asimismo,

pretende problematizar qué se pone en juego cuando una tarea matematica sale del aula y

circula por otros espacios, cuestionando la linealidad entre “nivel educativo” y “contenido”.
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Resumen
La experiencia permitid observar la diversidad de estrategias empleadas por los estudiantes
para resolver la pregunta propuesta, evidenciando cémo los conocimientos previos y la edad
influyen en la resolucion de problemas matematicos. Se comprobod que el céalculo del
promedio no solo implica aplicar una foérmula, sino también analizar datos, justificar
decisiones y construir argumentos loégicos. Como futuros docentes, valoramos la importancia
de crear espacios que fomenten la exploracion, el debate y la construccion colectiva del
conocimiento, promoviendo un aprendizaje significativo mas alld de la memorizacion de
procedimientos.
En esta ponencia presentamos un video relacionado al trabajo realizado en la catedra “Taller
de Introduccién a la Préactica Docente” de la Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y
Agrimensura de la Universidad Nacional del Nordeste.
La propuesta consistio en plantear un problema matematico centrado en el tema del promedio
a estudiantes de entre 10 y 18 afos. Realizamos entrevistas, individuales y grupales, con el
objetivo de escuchar los razonamientos, los procedimientos y los conocimientos matematicos
que utilizaron para responder la pregunta propuesta.
Esta situacion que se plante6 fue la siguiente:

e Cuando llego6 el fin del bimestre, estos 3 alumnos compararon las cinco notas que

obtuvo cada uno en Ciencias Naturales.
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-, Quién obtuvo las mejores notas?

A partir de esta experiencia, analizamos los procedimientos utilizados por las personas

entrevistadas, organizdndolos por rangos de edad en el video para comprender coémo influyen

sus conocimientos previos al responder la pregunta principal: “;Quién tiene las mejores

notas?”’.

Este trabajo nos permitié aprender que cada persona y en particular, cada estudiante tiene un

mundo propio, donde todos sus conocimientos colaboran para dar respuestas a los problemas

que se le plantean.

Y fue, sobre todo, una experiencia que nos gustaria compartir, porque nos ensefid, como

futuros docentes, la importancia de la escucha, del debate, del pensamiento critico, y del

razonamiento individual; pero también, lo fundamental de la construccion colectiva del

conocimiento.
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Metodologia

El taller adopté una metodologia activa y eminentemente practica, con los asistentes
trabajando directamente en sus computadoras utilizando el editor en linea Overleaf. La sesion
se estructurd para combinar la introduccion a las herramientas con la aplicacion inmediata. Se
inicio con la explicacion de qué es LaTeX, por qué es el estandar en la publicacion cientifica,
y se presentd una comparacion directa con procesadores de texto (como Word), enfatizando
las ventajas de LaTeX para la tipografia matematica y la portabilidad. Posteriormente, se
introdujo TikZ como la herramienta fundamental para la creacion de graficos vectoriales
precisos. Los participantes desarrollaron un Trabajo Practico Integrador guiado,

experimentando en tiempo real con el codigo y visualizando la salida PDF.

Breve descripcion

Este taller tuvo como objetivo principal capacitar a docentes de matematicas en la generacion
de material didactico de alta calidad mediante el uso del entorno de programacion gréafica
TikZ dentro del sistema de composicion LaTeX (utilizando el editor online Overleaf).

Se destaco la ventaja fundamental de TikZ: la escalabilidad vectorial. Las imdagenes
generadas se definen matemdticamente mediante codigo (graficos vectoriales), no por
pixeles. Esto permite aplicar zoom y ampliar el grafico a cualquier tamafio sin la pérdida de
calidad o pixelizacion caracteristica de los graficos de mapa de bits (bitmap).

La sesion abordo6 la aplicacion de estas herramientas en temas curriculares clave: Geometria,
Funciones y Estadistica. Ademas, se dedico un espacio crucial a destacar la sinergia con la
Inteligencia Artificial, recomendando el uso de Gemini como asistente para generar y refinar

codigo LaTeX y TikZ.
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Ejemplo de grdfico de una funcion utilizando TiKz.
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Metodologia

El taller se desarrollard bajo una modalidad colaborativa, orientada al disefio interactivo de
una propuesta de ejercitacion que funcione como insumo didactico para la planificacion de
clases de matemadtica. La dindmica de trabajo buscard articular momentos de analisis,
produccion y reflexion colectiva.

En una primera instancia, se propondra el andlisis de ejercicios vinculados al célculo de
primitivas mediante el método de sustitucion. A partir de estos ejemplos, los participantes
identificaran patrones, regularidades y particularidades que permitan pensar en la
construccion de secuencias de ejercitacion con distintos niveles de complejidad. Se buscara
que los asistentes no solo resuelvan los ejercicios, sino que reflexionen sobre su potencial
didactico.

Posteriormente, se orientara a los participantes en la elaboracion de una propuesta de
gjercitacion propia, considerando aspectos como la diversidad de situaciones, la progresion
en la dificultad, la inclusion de casos particulares y la posibilidad de generar instancias de
reflexion sobre los procedimientos utilizados. Se enfatizard la importancia de disefar
actividades que no se limiten a la repeticion mecénica, sino que promuevan la comprension
conceptual y el desarrollo de habilidades matematicas.

A lo largo del taller, se plantearan preguntas orientadoras que permitan problematizar el lugar
de la ejercitacion en la practica docente. Se promovera el andlisis de su utilidad tanto en
instancias previas a la planificacion como durante el desarrollo de las clases, considerando
qué habilidades se ponen en juego en su elaboracion y qué aprendizajes pueden derivarse de
este proceso.

Se generaran espacios de intercambio entre los participantes para compartir producciones,
discutir criterios de seleccion de ejercicios y reflexionar sobre el valor de la ejercitacion como

herramienta didéactica. El docente asumira un rol de mediador, acompafiando el proceso
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mediante intervenciones que favorezcan la argumentacion, la toma de decisiones
fundamentadas y la construccion colectiva de conocimientos.

Finalmente, se buscard que los participantes puedan reconocer la propuesta de ejercitacion

como un elemento central en la organizacion de la practica docente, capaz de articular el

hacer matematico en el aula y contribuir al desarrollo de experiencias de aprendizaje mas

ricas y significativas.

Breve descripcion

El taller se fundamenta en la experiencia acumulada en el acompafiamiento de practicas
docentes en el nivel superior, donde se ha identificado la dificultad de los futuros profesores
para disenar propuestas de trabajo matematico que presenten diversidad y profundidad. A
partir de esta problematica, se propone abordar la ejercitacion no como un complemento, sino
como un eje organizador de la practica docente.

La propuesta invita a pensar la matematica desde el hacer, entendiendo que el aprendizaje no
se reduce a la incorporacion de conceptos teodricos, sino que implica la resolucion de
problemas, la explicitacion de procedimientos y la reflexion sobre la validez de los procesos
desarrollados. En este sentido, la elaboracion de una guia de ejercicios se presenta como un
instrumento didactico que permite organizar y dar sentido a la actividad matematica en el
aula.

Asimismo, se propone una analogia entre el trabajo del docente y el de un musico que
construye su repertorio: asi como el musico selecciona, ensaya y organiza piezas para
distintos contextos, el docente selecciona y adapta problemas matematicos para responder a
las necesidades de sus estudiantes. Esta perspectiva permite comprender la ejercitacion como
una practica intencional, que requiere criterio, reflexion y conocimiento del contenido.

El taller busca, en definitiva, ofrecer herramientas para que los participantes puedan disefar
propuestas de ejercitacion mas ricas, reflexivas y contextualizadas, fortaleciendo su practica

docente y promoviendo un enfoque mas profundo del aprendizaje matematico.
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Resumen

El presente trabajo expone resultados parciales correspondientes a la primera implementacion
de un proyecto de investigacion desarrollado en la Facultad de Humanidades de la
Universidad Nacional de Formosa, con estudiantes de primer afio de los profesorados en
Matematica y Biologia. La investigacion se enmarca en el estudio de las dificultades de
aprendizaje en Algebra universitaria, particularmente en la comprension de las funciones
numéricas, y se centra en el andlisis de las representaciones semioticas implicadas en la
construccion del conocimiento matematico.

El estudio se fundamenta en el Enfoque Ontosemidtico (EOS), el cual permite analizar la
actividad matematica a partir de las practicas, objetos y procesos de significaciéon que
intervienen en la produccion de conocimiento. Desde esta perspectiva, se asume que las
dificultades de los estudiantes no solo se originan en el nivel de abstraccion requerido, sino
también en los modos en que los objetos matematicos son representados y en la construccion
de sentido que estos habilitan. En este sentido, se retoman los aportes de Duval en relacion
con la importancia de los registros de representacion semiodtica y las conversiones entre ellos
como condicion para una comprension profunda.

La investigacion adopta un enfoque metodologico cualitativo-interpretativo, complementado
con elementos cuantitativos, y se organiza en cuatro etapas: diagnostico, diseno de
intervencion, aplicacion y evaluacion. Actualmente, el estudio se encuentra en la etapa
diagnostica, en la cual se analizan los conflictos cognitivos y semioticos de los estudiantes a
partir de la implementacién de una secuencia didactica orientada al estudio de la funcion

lineal.
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Dicha secuencia tiene como propdsito que los estudiantes puedan modelizar situaciones tanto
reales como intramatematicas mediante la funcion lineal, reconociendo la expresion y = mx +
b como su forma explicita. Asimismo, se busca promover la capacidad de traducir entre
distintos registros de representacion —verbal, algebraico, tabular y grafico—, asi como
describir el comportamiento de las variables involucradas.
El disefo de las actividades permite generar un amplio panorama de analisis de la actividad
matematica de los estudiantes. En particular, se observa el papel central de los sistemas de
representacion semiodtica, evidenciando la necesidad de promover conversiones constantes
entre registros. Estas transformaciones resultan clave para el desarrollo de significados
matematicos mas complejos y para evitar comprensiones fragmentadas del objeto funcion.
El andlisis preliminar de los datos revela diversas dificultades en los estudiantes. Entre ellas,
se destaca la tendencia a trabajar con expresiones algebraicas en términos de ecuaciones y no
de funciones, lo cual limita la interpretacion del comportamiento de las variables. Asimismo,
se identifican obstaculos asociados a la manipulacion de parametros cuando estos presentan
mayor complejidad numérica, lo que incide en la representacion grafica y en la comprension
de la pendiente y la ordenada al origen.
Otro aspecto relevante es la influencia del tipo de representacion inicial sobre los procesos de
resolucion. La presencia de una expresion analitica en el enunciado condiciona las estrategias
utilizadas, reduciendo la posibilidad de explorar otros registros. Ademas, se observa que los
estudiantes logran describir los procedimientos algebraicos realizados, pero presentan
dificultades para vincularlos con el contexto de los problemas propuestos, especialmente en
situaciones extramatematicas.
Estos resultados permiten identificar la necesidad de disefiar propuestas didacticas que
favorezcan la articulacion entre registros y promuevan la construccion de significados mas
integrados. En este sentido, la investigacion busca aportar herramientas para la
transformacion de las practicas de ensefianza en la formacion inicial docente, orientando el
trabajo hacia el desarrollo de competencias que permitan a los futuros profesores abordar de
manera critica y reflexiva las dificultades de aprendizaje en Algebra.
Finalmente, se espera que las etapas posteriores del proyecto permitan profundizar en el
andlisis de los procesos de significacion y evaluar el impacto de las intervenciones disefadas,

contribuyendo a la mejora de la ensefianza de la funcion lineal en el nivel universitario.
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Resumen

El Sistema de numeracion decimal es un contenido presente en toda la escuela primaria y, su
tratamiento se concentra en general solo en ese nivel. Sin embargo, se han realizado diversos
estudios a lo largo de estos ultimos afios que dan cuenta de las dificultades a las que se
enfrentan los alumnos, atn en otros niveles de escolaridad. Hace algunos afios, en el marco
del grupo de investigacion GRUDIMAT (Grupo de Investigacion en Didactica de la
Matematica) de la FACENA - UNNE, llevamos a cabo una investigacion sobre los
Conocimientos, herramientas de control y conflictos en la produccion de escrituras de
nimeros “grandes” en el nivel secundario’. Nuestro objetivo fue problematizar la
compleja relacion entre numeracion oral y escrita, lo que nos permitié evidenciar muchas de
las dificultades que todavia enfrentan estudiantes de los primeros afios del nivel secundario.
En particular, observamos dificultades al escribir nimeros a partir de sus nombres y también
al leer nimeros representados en cifras, especialmente cuando se trata de nimeros grandes —
aquellos que superan las cuatro cifras y contienen varios ceros -.

A modo de ejemplo, podemos mencionar uno de los conflictos detectados en relacion con la
escritura numérica: Ante la consigna de escribir en cifras un niimero de 5 o 6 cifras, dado en
su forma oral, aparecieron producciones que revelan una traduccion “palabra por palabra”,
procedimiento similar al que suelen emplear nifios de los primeros afios de la escolaridad
primaria, para escribir nimeros de 2 o 3 cifras. Asi, del mismo modo que algunos pueden
escribir “ciento cuatro” como 1004 (un cien y luego un cuatro), encontramos respuestas que
muestran un procesamiento analogo en el caso de nimeros mucho mayores. Concluimos a

partir de este estudio, que, si bien los estudiantes han podido elaborar herramientas de control

*Saiz Irma, Centurién Lorena: Yupana N° 10 (2016) Conocimientos, herramientas de control y conflictos en
la produccion de escritura de nimeros “grandes” en el nivel secundario
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y reglas, en general personales, para la escritura de nimeros grandes a partir de su nombre a
lo largo de toda su escolaridad, estas no estan completas o son parcialmente correctas.
En las conclusiones, ademds, mencionamos que estos conocimientos deberian permitirnos
disefiar situaciones, y posteriormente secuencias de aprendizaje para tratar estas cuestiones
tanto en fines de primaria como en principios del nivel secundario. Por ello, con la intencion
de exponer a los estudiantes a situaciones vinculadas al sistema de numeracién que incluyan
desafios como los mencionados, en esta ponencia presentamos una serie de actividades
basadas en una propuesta del libro Hacer Matematica 6°.
La ficha llamada Con los dados incorpora en sus actividades unicamente nimeros formados
por un primer digito seguido de varios ceros. Dado que las cifras surgen de las tiradas de
dados, tanto el primer digito como la cantidad de ceros posibles en cada nimero, toman los
valores del 1 al 6. Su interés en este caso radica en que, ademds de abordar los registros de
representacion oral (O) y escrita (E) de los nimeros introduce un tercer registro de
representacion que describe un numero en términos del valor relativo de la primera cifra y
cantidad de ceros— por ese motivo lo denominamos Descripcion (D)- como, por ejemplo, “un
4 y 5 ceros”. Este registro explicita la relacion entre las cifras y los ceros presentes en un
nimero, con su nombre y su representacion numeérica, y esto es precisamente una de las
dificultades que se han observado en los estudiantes. Aunque este registro - a diferencia de
los otros dos - no se utiliza ni en la vida cotidiana ni en la matematica, puede ser un recurso
util para superar algunas de las dificultades de los estudiantes, ya mencionadas.
Siguiendo a Duval, quien plantea que la comprension de un concepto matematico se da a
partir de la conversion y el tratamiento entre los diferentes tipos de representaciones
semioticas, hemos ampliado el trabajo analizando los diferentes registros de representacion
que se ponen en funcionamiento en cada etapa del juego y de las actividades posteriores.
Este tipo de trabajo ayuda a seguir avanzando en los conocimientos sobre la numeracion y las
relaciones entre sus diferentes tipos de representacion o registros. Si bien nos ocupamos de
un tipo particular de niimeros (aquellos que tienen so6lo la primera cifra distinta de cero),
consideramos que tener disponible este repertorio, ampliarlo y poder convertirlo de un
registro a otro es una buena herramienta de control de la que pueden disponer los estudiantes

para escribir nimeros grandes.

3 Sj bien la propuesta fue extraida del HACER MATEMATICA para sexto grado, consideramos que la misma
puede ser planteada para los primeros afios de secundaria inclusive.
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Resumen
La presente ponencia parte de la idea de que la integracion de la tecnologia en la educacion

no debe limitarse a una modernizacién instrumental, sino que debe aspirar a ser
transformadora, si se trasciende el uso instrumental de la misma y se alcanza lo que
llamaremos "apropiaciéon genuina", donde el docente integra la tecnologia con
intencionalidad pedagdgica, distinto a lo que conocemos como “uso” de la tecnologia, lo que
ya todos conocemos como por ejemplo utilizar un proyector.

Este enfoque se alinea con la distincién que hace Maggio entre “inclusion efectiva” (uso sin
sentido didéctico) e “inclusion genuina”, donde el docente reconoce el valor epistemoldgico
de la tecnologia para la construccion del conocimiento. En este marco, vamos a distinguir
también a las Competencias Digitales Docentes (CDD), las cuales las entendemos como
capacidades pedagdgicas para diseiar experiencias de aprendizaje donde el docente actia

como mediador y no como un mero transmisor.

El contexto: Brechas y desafios:

La Tecnologia Educativa, entendida como los dispositivos, conectividad o plataformas de
LMS, ha logrado avances significativos en el acceso a recursos, a través de programas
regionales como el Plan Ceibal (Uruguay) o el Conectar Igualdad en nuestro pais, sin
embargo aun persisten brechas socioeconémicas y geograficas muy marcadas en la region y
particularmente en nuestra provincia, hablamos de una “segunda brecha” la cual no se trata
de acceso e infraestructura, sino que esta relacionada con la calidad del y la capacidad de los
estudiantes de beneficiarse del uso de la tecnologia. El reto entonces no es solo el acceso,
sino la calidad del uso y la apropiacién de conocimientos curriculares y cognitivos, como el
pensamiento critico y la colaboracion frente a usos recreativos.

La Inteligencia Artificial como ayudante pedagdgico:
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La Inteligencia Artificial (IA) acttia como un potente copiloto pedagodgico que permite entre
otras cosas escalar la personalizacion del aprendizaje, optimizando la gestion y permitiendo
la retroalimentacion en tiempo real, permitiendo a los estudiantes corregir errores de manera
mas rapida. Sin embargo, su implementacion conlleva riesgos éticos, dado que los
algoritmos, al reflejar prejuicios de los datos de entrenamiento, pueden perpetuar o amplificar
sesgos de clase, género o de politicas educativas.
Conclusion: Hacia una ciudadania digital critica
Concluimos que las CDD son indispensables pero no suficientes si no se acompafnan de una
formacion en ciudadania digital. Educar con tecnologias debe complementarse con educar
para las tecnologias. Esto implica formar a estudiantes capaces de ejercer sus derechos
digitales, comprender la materialidad y los costos de los recursos digitales y la inteligencia
artificial, y utilizar estas herramientas de manera ética y responsable. La apropiacion genuina
requiere de un enfoque humanista que priorice la supervision humana sobre la automatizacion
y que fomente la alfabetizaciéon en IA, asegurando que la tecnologia sirva de motor de

equidad e inclusion genuina.

Bibliografia:
Campi, W. M. (2024). Unidad 2 Clase 3 - Politica educativa y planificacion.

Campi, W. M. (2024). Unidad 3 Clase 4 - Innovacion y tecnologia.
Crawford, K. (2022). Atlas de Inteligencia artificial: Poder, politica y costos planetarios.

Sunkel, G., Trucco, D., & Espejo, A. (2014). La integracion de las tecnologias digitales en
las escuelas de América Latina y el caribe. Santiago de Chile: CEPAL.

66



6 -7 de noviembre de 2025
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales
Universidad Nacional de Misiones

CONSTRUCCION DE PROPUESTAS INCLUSIVAS PARA EL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA: EL ROL DOCENTE
EN LA ERA DIGITAL

Gonzalez, Laura Inés; Villalba, Diana Elizabeth
profelauragonzalez76@gmail.com
dianavillalba2010@gmail.com
Universidad Nacional de Formosa - E.P.E. S. 33 “Dr. Ramoén Carrillo”

Palabras Claves: matematica inclusiva — personalizacion del aprendizaje — rol docente.

Resumen

Las escuelas enfrentan realidades diversas, con estudiantes que aprenden a distintos ritmos,
con diferentes intereses, estilos y necesidades. Esto nos lleva a preguntarnos como docentes:
JEstamos logrando que nuestros estudiantes aprendan matematica? ;Lo hacemos posible
para cada uno?

La ponencia invita a reflexionar sobre el rol docente, en la construcciéon de propuestas
inclusivas, integrando tres dimensiones: el desarrollo de capacidades, marcos normativos y la
aplicacion del Disefio Universal para el Aprendizaje de la Matematica (DUA), que guia la
planificacion de trayectorias mas flexibles y equitativas de los estudiantes, atendiendo la
igualdad de oportunidades como la equidad y calidad educativa.

Se presentan experiencias del trabajo conjunto con practicantes del profesorado en
matematica de la UNaF, en aulas de secundaria, profesores coformadores, profesores
especiales, psicopedagogos y docentes de otras areas, para atender tanto a estudiantes con
CUD como a quienes no lo poseen, pero igualmente necesitan acompafiamiento. Esta
colaboracion fortalece la formacion docente y genera espacios de reflexion sobre la practica,
el uso de recursos digitales y la toma de decisiones basadas en evidencias.

Entre las preguntas que guian la reflexion destacan:

e (Qué capacidades priorizar para potenciar las habilidades del estudiante en relacion al
aprendizaje de la matematica a través de la formacion de los futuros docentes en
matematica, en la era digital?

e Como acompafiar trayectorias diversas sin perder el sentido del saber matematico, el

saber hacer matematica y los saberes pedagogicos?
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e (Qué caracteriza hoy a un buen docente de matematica en este nuevo paradigma y
contexto?
El debate sobre como construir propuestas inclusivas que permitan aprendizajes reales y
posibles de los saberes matematicos, para todos los estudiantes de este nivel medio, los
cuales son elaborados a partir de los ajustes razonables que se acuerdan o es posible acordar
con el equipo de trabajo. Este “nuevo equipo de trabajo” integrados por el docente
coformador, la pareja pedagdgica residente, el maestro de apoyo y el docente curricular de
Practica Profesional acuerdan y organizan las propuestas didacticas y actividades con los
ajustes razonables necesarios, atendiendo los contenidos, sus alcances, intenciones Yy
caracteristicas del grupo clase y las de los estudiantes segun sus singularidades.
Un error es preguntarnos; ;qué ensefiamos del programa de matematica? En lugar de
reformular la pregunta a: ;como ensefiar esos contenidos? El D.U.A. nos interpela y propicia
reflexionar sobre la ensenanza de la matematica sin recortar los contenidos, mas bien, atender
la diversidad y brindar la igualdad de oportunidades en este proceso de ensefianza —
aprendizaje de los contenidos por medio de los ajustes necesarios.
El objetivo es presentar secuencias didacticas que permitan desarrollar las capacidades y
habilidades que posee cada estudiante segtn sus capacidades y asi, potenciar sus habilidades
favoreciendo el aprendizaje de la matematica, acorde a las planificaciones y normativas
legales jurisdiccionales de educacion.
La experiencia se desarrolld con la pareja pedagogica que realizo sus practicas profesionales
en dos instituciones educativas distintas del nivel secundario, en un curso de ciclo basico y
otro, de ciclo orientado; en ambos casos con presencia de estudiantes con C.U.D. y sin

diagnostico alguno.
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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo presentar una breve descripcion de la primera
implementacion de un dispositivo didactico denominado Recorridos de Estudio e
Investigacion (REI) en un curso regular de la asignatura Matematica de primer afio del
Profesorado Universitario en Biologia (PUB) de la Universidad Nacional de Misiones. Este
dispositivo se enmarca en la Teoria Antropologica de lo Didactico (TAD) y representa una
propuesta de enseflanza que permite hacer frente al fendomeno denominado
monumentalizacion del saber y pensar a los programas escolares como un conjunto de
preguntas que originan y promueven el cuestionamiento del mundo. La metodologia
empleada se ajusta a los lineamientos de una investigacion cualitativa y descriptiva. Se
consider6 como material de analisis los datos obtenidos de la primera implementacion
realizada entre los meses de agosto y diciembre del afio 2023. Los resultados obtenidos hasta
el momento permiten vislumbrar la potencialidad que conlleva el estudio de la matematica de
esta manera y contribuir a que los estudiantes para profesor en Biologia encuentren un
sentido y una utilidad a la matematica estudiada.

Introduccion

Diversas investigaciones en Didactica de la Matematica (DM) concuerdan en que la
ensenanza de la matematica, en los diferentes niveles escolares, se reduce al estudio de temas

carentes de sentido, sin razones de ser y desconectados entre si y con otras disciplinas
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(Chevallard et al., 1997; Chevallard, 2017; Barquero 2009; Barquero et al., 2010; Parra y
Otero, 2017). Desde la Teoria Antropolédgica de lo Didactico (TAD) (Chevallard, 2007, 2017,
2022), se explica este fendmeno didactico a partir de la analogia con la visita a un museo.
Alli, la matematica ocupa el rol de una obra de arte, los estudiantes, el rol de visitantes del
museo y el profesor, el guia del recorrido. De esta forma, se describe la ensehanza de la
matematica como la visita a esa obra que no puede manipularse por parte de los visitantes y
que esta alli presente, para ser admirada y venerada. Este fendmeno, denominado
monumentalizacion de saberes, se manifiesta incluso ain mas fuertemente en sistemas donde
la matematica viene a ocupar el rol de instrumento y no de objeto de estudio, como es el caso,
por ejemplo, en la formacion de profesores en biologia. Ante este fendomeno y en
contraposicion al paradigma tradicional de ensefianza, se piensa a la enseflanza de la
matematica como un espacio fértil para la investigacion y estudio de modelos matematicos,
susceptibles de describir y predecir acontecimientos provenientes de otras disciplinas, como
es el caso de la biologia.

Marco teorico: recorridos de estudio e investigacion (REI)

Se adopta como marco teorico a la TAD, donde se propone el disefio € implementacion de un
nuevo dispositivo didactico, basado en el cuestionamiento del mundo y como alternativa
idonea a la epistemologia monumentalista, antes descripta. Los dispositivos se denominan
Recorridos de estudio e Investigacion (REI). A través de ellos, se plantea la necesidad de
repensar los programas escolares como un conjunto de preguntas que originan y orientan el
cuestionamiento del mundo (Chevallard, 2022), los que, a su vez, se caracterizan por hacer
vivir procesos de modelizacidn matematica en los sistemas de ensefianza. Esta funcion de los
REI proviene de una de sus caracteristicas claves: la construccidon (y reconstruccion) del
saber matematico (y no matematico) como respuesta a una pregunta en sentido fuerte,
denominada pregunta generatriz. Pregunta que provenga de la disciplina en cuestion (la
Biologia en este caso) y cuya respuesta no sea la simple busqueda de informacién en un libro,
en Internet o acudiendo al profesor, sino que requiera la generacion de otras sub-preguntas
(preguntas derivadas) y la reconstruccion y construccion de modelos que pongan en juego,
de forma colectiva, saberes matematicos y no matematicos. Asi, un REI debe partir de una
pregunta generatriz capaz de generar numerosas preguntas derivadas abogando hacia una
gran arborescencia de preguntas y respuestas (Chevallard, 2004). Respuestas que van a

materializarse en la inquietud de indagar qué saberes matematicos, biologicos, quimicos,
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fisicos y ecologicos, entre otros, pueden ser modelizados a través del estudio de esa pregunta
generatriz y sus derivadas.
Aspectos metodologicos
La primera implementacion se llevé a cabo en el segundo cuatrimestre del afio 2023, en la
asignatura Matematica del PUB. Estuvo a cargo del docente auxiliar de la catedra (tesista), y
se contd con la colaboracidon y participacion de un licenciado en genética. Los registros
escritos y/o audios de las observaciones corresponden a un total de 28 (veintiocho) clases.
Cada sesion de clase durd una hora y media. Los datos recopilados se obtuvieron de:
filmacion (posicion fija) del grupo de la clase y del pizarrdn, protocolos escritos de cada
clase, de las presentaciones multimedia realizadas por los estudiantes y presentadas en forma
oral, de 3 entregas parciales y final de la bitdcora grupal.
Analisis y discusion de resultados
Para el disefio e implementacion del REI (afio 2023) se pens6 en una pregunta generatriz que
sea capaz generar multiples preguntas derivadas. Para ello se pens6 en una problematica
circunscripta al estudio del agua en ambientes acuaticos: Q,: ;Como determinar si ciertas
masas de agua son propicias para la vida acudtica? Dada la vasta arborescencia de
preguntas que evocO la pregunta generatriz en el primer encuentro y de la numerosa
informacion investigada y recopilada por los estudiantes para poder responderlas, mediante
un consenso colectivo, se determind encauzar la investigacion sobre cuales deben ser las
condiciones del agua para que esta sea propicia para la vida acudtica. A partir de esto,
surgieron los siguientes interrogantes: jcomo actia la contaminacion en la poblacion
acudtica y qué lugar ocupa el oxigeno disuelto en agua? De este modo, surgié como saberes
claves a estudiar, la dindmica de una poblacion en general y la presencia de oxigeno disuelto
en agua para el estudio de la contaminacion de una masa de agua. En ese mismo acuerdo, los
estudiantes optaron por empezar a indagar por la dinamica de una poblacion. Los modelos
matematicos propuestos por los estudiantes fueron el modelo exponencial, el modelo de
crecimiento logistico y el modelo de Lotka-Volterra que permite describir la dindmica de
sistemas biologicos en el que interactian dos especies, una como presa y otra como
depredador. Frente a la diversidad de modelos, se considerd apropiado empezar a estudiar e
investigar en profundidad cada uno de los modelos propuestos. El objetivo de esta decision se
baso en el hecho de que habia numerosos saberes matematicos subyacentes por estudiar en
cada uno de ellos y que su estudio podia realizarse desde un lugar que propiciara una

construccion genuina de significados a la matematica estudiada por parte de los estudiantes.
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Para responder qué lugar ocupa el oxigeno disuelto en agua, los estudiantes emprendieron el
estudio e investigacion de la demanda bioquimica de oxigeno, en particular, del modelo
matematico propuesto por Streeter y Phelps. De estos modelos se desprende el estudio de
diferentes saberes matematicos y no matematicos. Sin ser exhaustivos se mencionan algunos
de ellos: ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, ecuaciones deferenciales de
variables separables, tasa de oxidacion o biodegradacion de la materia organica carbonacea,
concentracion de materia organica remanente en el agua, constante de proporcionalidad que
expresa la tasa de oxidacion o biodegradacion, tiempo de oxidacidn, tasa de crecimiento
instantanea, crecimiento y decrecimiento de funciones, puntos criticos, valores extremos de
una funcién, concavidad, punto de inflexion y asintota horizontal, funcidn primitiva, integral
indefinida, entre otros.
Reflexiones
De acuerdo a los resultados parciales analizados hasta el momento de la primera

implementacion observamos que la Q , comporta un gran potencial para el estudio e

investigacion tanto de saberes matematicos como no matematicos. Los saberes no
matematicos (biologicos, ecologicos y quimicos) se evidenciaron en el andlisis de la dindmica
de poblaciones, por ejemplo, mediante el modelo de crecimiento exponencial, el logistico y el
de Lotka-Volterra, asi como en el estudio de la demanda bioquimica de oxigeno.

Como futuros pasos a seguir, se tiene previsto proseguir con la caracterizacion de los saberes
matematicos y de otras ciencias que se construyeron y reconstruyeron en las dos
implementaciones efectuadas (2023 y 2024). Asimismo, describir y analizar el
funcionamiento de las dialécticas y actitudes a partir de ambas implementaciones.
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Resumen

La “Feria de Educacion, Artes, Ciencias y Tecnologia” es una instancia privilegiada que
propicia el aprendizaje significativo y activo, tanto para los estudiantes como para las
estudiantes practicantes del Profesorado en Matematica de la Facultad de Humanidades de la
Universidad nacional de Formosa, como docentes en formacion. Esta experiencia se
desarrollé en el marco del proyecto “Las funciones del corazon”, llevado a cabo en la
E.PE.S. N° 56 “San Miguel”, de la Cuidad de Formosa, con estudiantes de 5° afo de la
Orientacion en Humanidades y Ciencias Sociales, institucion asociada que recibe a distintas
parejas pedagdgicas también de otros profesorados de esta facultad. Este proyecto logrd
superar las distintas instancias hasta la Instancia Provincial.

En forma paralela la etapa de observaciones participativas en las clases en dicho curso, las
estudiantes practicantes acompafnaron el proceso de “ajustes” para la feria para instancia
zonal y provincial, colaborando en la organizacion, orientacion y construccion del proyecto.
Su rol fue fundamental en el disefio de estrategias pedagdgicas, en la formulacioén de posibles
preguntas orientadoras y en la guia a los estudiantes expositores para argumentar, expresarse
y comunicar sus ideas cientificamente, empleando correctamente el vocabulario matematico.
Objetivo también del espacio curricular considerando la Resolucion de Enfoque de
Desarrollo de Capacidades y Escolarizacion Plana y de Socioafactivas Espirituales, vigentes
en la provincia de Formosa.

El trabajo se estructurd a partir de una situaciéon problematica real que dio origen a la
investigacion: ;Por qué estudiamos funciones y para qué sirven fuera del colegio? Desde esa
pregunta disparadora, los estudiantes indagaron en la relacion entre la matematica y la

medicina cardiologica, articulando saberes de diferentes 4reas. Asi, la matematica se presentd
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como Eje Focal del proyecto, mientras que las areas de Lengua y Tecnologia de Gestion se
integraron como eje transversales y eje complementarios, respetivamente, logrando asi la
articulacion entre areas también, favoreciendo la lectura comprensiva, la comunicacion oral y
escrita, y el andlisis de datos mediante recursos tecnologicos, instancia que se aprovechd mas
que positivamente por la pareja pedagdgica para la ensefianza con fines pedagogicos de la
L.A. (inteligencia artificial) al grupo clase.
La experiencia se desarroll6 aplicando el método STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematica), que promueve el aprendizaje por descubrimiento, la experimentacion y la
resolucion de problemas. Los estudiantes participaron activamente en todas las etapas:
busqueda de informacion, recoleccion de datos, elaboracion de tablas, representacion grafica,
analisis e interpretacion, orientados tanto por la docente del curso como por la pareja
pedagobgica.
Desde la practica docente, esta experiencia permitio a las estudiantes practicantes vivir un
proceso de ensefianza interdisciplinario, reflexivo y colaborativo, en el que la feria de
ciencias se convierte en un espacio concreto para aprender a ensefiar investigando, junto a la
experiencia de coordinar y organizar las actividades especificas de una planificacion y las que
corresponden a las instancias de feria de ciencia, hasta los ajustes sugeridos por los
valoradores.
En conclusién, la feria no solo fue una muestra de proyectos, sino un escenario pedagogico
donde se construyd conocimiento de manera colectiva, fortaleciendo las competencias
cientificas, comunicativas y tecnoldgicas de los estudiantes, y consolidando la formacion de
las futuras docentes a partir de la practica y la experiencia compartida. Estos aprendizajes han
permitido a las estudiantes practicantes comprender que el rol docente es una actividad que
busca aprovechar distintas actividades de ensefianza aprendizaje de la matematica y, que la
misma es posible articular con disciplinas distintas a las ciencias exactas como la fisica,
quimica. Esta experiencia acompafiada tanto por las docentes curriculares de la Practica
Profesional y parejas pedagdgicas compaiieras de las estudiantes involucradas permitio

extender la experiencia y aprendizajes al interior de la catedra.
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Resumen

Como formadores de futuros docentes en Matematica, consideramos que la educacion tiene
una funcion central: transmitir conocimientos y herramientas que fortalezcan a los jovenes
frente a situaciones criticas y, a su vez, los habilite a comprender la realidad y actuar en ella.
El equipo responsable de este trabajo se centra en la formacion de estos futuros docentes.
Consideramos apropiado el estudio de la resolucion de problemas matematicos, entendiendo
que es un método util para aportar elementos de analisis a la hora de pensar en innovaciones
curriculares. El uso del software dindmico GeoGebra colabora a la formulacion de conjeturas,
entre otras acciones tendientes al fortalecimiento del proceso formativo. Como lo expresa
Litwin (2005), el valor del uso de las tecnologias, influye en los procesos cognitivos y de
pensamiento. En la formacion de los futuros docentes de matematica se hace imprescindible
abordar estos aspectos ya que ellos serdn quienes tomardn decisiones con respecto a sus
practicas.

La resolucion de problemas segun Santos Trigo (2020) se centra en fomentar un enfoque
inquisitivo, utilizando tecnologias digitales de manera estratégica y desarrollando el
pensamiento matematico en los estudiantes. Pinargote Carrefio (2021) se centrd en analizar el
uso de herramientas tecnologicas y como su uso favorece el aprendizaje.

Consideramos de sumo interés el estudio con un enfoque en la resolucion de problemas con
GeoGebra, y fomentar por medio de estas actividades que los estudiantes comiencen a
identificar sus procesos cognitivos, esto colaborara a su formacion como futuros docentes, no
solo haciendo hincapié en lo curricular en el area de Matematica, sino también desde la

alfabetizacion digital y la importancia del uso de la tecnologia educativa.
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