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Curso de Extension

a. DENOMINA CION:

“Actualizacion en Ensefianza e Investigacion en Ciencias Naturales”
Curso — Taller de actualizacion profesional,

b. UNIDAD EJECUTORA

Secretaria de Investigacién, Desarrollo e Innovacién (SECIDI). FCEQyN.
Secretaria de Extension y Vinculacién Tecnolégica. FCEQyN.

c. DOCENTES
Apellido . .
J y DNI Cargo Funcion Carga horaria
Nombre
.CAPUANO’ 07.680.032 Prof. Invitado Coordinador/docente 20hs.
Vicente Conrado
GIACOSA, . Coordinador/ docente
Norah Silvana 16.372.942 Prof. Titular FCEQyN 20 hs.
GALEANO Coordinador/docente
CARRARO, 22.090.385 Prof. Adjunto FCEQyN 20 hs.
Ramiro Sebastian y
CUENCA, Coordinador/ docente
Pamela Soledad 32.512.724 JTP FCEQYN 20 hs.
d. DESTINATARIOS

Docentes de la FCEQyN — UNaM; profesores y alumnos de profesorado; tesistas e
investigadores en el campo de las Ciencias Naturales.

e. FUNDAMENTACION

Las conductas de las personas estdn fuertemente ligadas a las emociones y motivaciones
y, por otro lado, también a los valores. Conductas, valores, motivaciones y emociones, se
interrelacionan en una cuarteta de relacién causa efecto (Henson y Eller, 2000; Dalri y
Mattos, 2008; Casassus, 2015; Gonzdlez y otros, 1996). Es posible sefialar, sin necesidad
de demostracion, que las emociones influyen en las motivaciones, éstas en las conductas
y que todas (conductas, emociones y motivaciones) estin muy relacionadas directa o
indirectamente con los valores del individuo. Como ejemplos sencillos, podemos sefialar
que se requiere de motivacidn y una especie de emocion para que un alumno se proponga
estudiar un tema o para que esté atento en una clase, para que un escritor escriba un libro,

o para que un docente prepare sus clases. Seguramente la motivaciéon y la emocién
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presentes en los individuos mencionados en estos ejemplos, estardn fuertemente
vinculadas con sus valores (Capuano y otros 2016).

Utilizaremos la expresion “Ensefianza de las Ciencias Naturales con Sentido”
considerando al docente y al alumno: para el docente, el “sentido” se pondra de manifiesto
a partir de la conducta del alumno, es decir del interés que despierte en él la propuesta; y
para el alumno, cuando encuentre sentido (significado) a la tarea que estd realizando y
por ello despierte su interés. Este dependerd de la interaccién positiva que la propuesta
logre con los valores del alumno, siendo deseable que provoque emociones que motiven
(Freire y Faundez, 2013). Darle sentido a la Ensefianza de las Ciencias Naturales, nos
llevara a revisar los intentos por mejorar la Educacion Cientifica en la ultima centuria,
con el propdsito de rescatar aspectos positivos de cada uno de ellos, de manera de
integrarlos en un nuevo modo de entender la Ensefianza y el Aprendizaje.

La Investigacion Cientifica y el Valor de su Resultados, hoy casi no se discute. Diariamente se
producen comportamientos en el mundo natural, artificial y social que nos rodea, noticias
cientificas sobre algin descubrimiento o algiin comportamiento social, que resulta necesario
explicar. Casi desde que comienzan los estudios en la escuela, los conocimientos cientificos y
técnicos forman parte del conjunto de saberes obligatorios a adquirir durante el periodo de
formacidn primaria, secundaria y superior. La Ciencia forma parte de nuestras vidas de manera
decisiva, necesaria y hasta imprescindible. No es extrafio que nos interesemos por ella y que sea
una exigencia educativa (Bunge, 1972; Klimovsky, 1994; Chalmers, A., 2002).

Dada su trascendencia en la sociedad en general y los habitos que desarrolla en cada individuo en
particular, debemos ser muy cuidadosos, tener muy en claro sus caracteristicas, e interpretar con
justeza sus resultados. Hoy es moneda corriente, asociar a un proyecto de investigacion el analisis
estadistico de sus datos, muestrear con algin criterio el universo en estudio, operar con un test
psicolégico, utilizar conceptos como el de validez y confiabilidad y aplicar teorias psicométricas,
sin demasiados fundamentos en algunos casos (Cronbach, C., 1984; Klimovsky, 1994; Kohan,
N., 1999; Nunnally y Bernstein, 1995).

Los historiadores aceptan, por sentido comin, que el inicio de la actividad cientifica pudo ser a
partir de observaciones inmediatas y sencillas: la sucesion del dia y la noche, la repeticién de las
fases de la luna, el cardcter ciclico de las cosechas, la posicion de las estrellas en el cielo y la
variacion de los vientos. La observacién de estos y otros hechos ciclicos pudieron llamar la
atencidn y conducir a conclusiones, en cierto modo predictivas, que suponen un acercamiento al
quehacer cientifico. Hoy las observaciones son otras, ademas de los cielos observamos
comportamientos sociales que nos llaman la atencién y que se constituyen en el primer paso de
futuras investigaciones. El cuerpo de conocimientos a investigar amplié su dominio, se trasladd
al ambito social, y el modo de abordar las problematicas de este campo, tuvo que acomodarse a
este nuevo ambito de trabajo. El hombre de ciencia, tuvo que cambiar su metodologia de
investigacion.

La utilizacién de instrumentos especificos para la observacién y la medida; la innovacién en los
procedimientos de célculo; la vision filoséfica de la naturaleza con sus implicaciones sociales,
religiosas, politicas y econdmicas; la mejora y extensiéon de los medios de comunicacién; la
beneficiosa relacién entre Ciencia y Técnica, influyente en la mejora de las actividades
industriales, comerciales y domésticas; y el perfeccionamiento de las lenguas oral y escrita de los
pueblos son, entre otros, algunos de los recursos que apoyaron la consolidacién de la Ciencia
como una fuente de progreso, de ocupacién y de preocupacion generalizada en todas las culturas
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y civilizaciones, considerdndose como pueblos mds avanzados aquellos que han adquirido un
destacable desarrollo cientifico, los que han hecho de la Ciencia un hecho cotidiano.

La historia, especialmente de las Ciencias Naturales y Sociales, forma parte de los objetivos de la
enseflanza y es bdsicamente la que permite asociar la evolucién de la ciencia al tejido social en el
cual se lleva a cabo. De este modo, la ciencia pasa a formar parte de la formacién cultural y
ciudadana, integrando las distintas facetas de la actividad humana y contribuyendo a la
importancia que adquiere el espiritu critico y constructivo que la vida en sociedad exige

f. OBJETIVOS

Que luego de desarrollar el taller los participantes sean capaces de:

e Emitir opiniones criticas acerca de como responde el sistema educativo a las
problemdticas generadas por distintas demandas sociales, en el tltimo siglo.

e Incorporar en las estrategias que utilicen en su practica docente, resultados
actuales de la investigacion educativa.

e Aplicar modelos educativos constructivistas (Ausubel 1996; Novak 1990) en el
proceso de ensefianza y en el de aprendizaje.

e Utilizar en su tarea docente, corrientes de pensamiento y herramientas multiples,
a saber: Aprendizaje por Descubrimiento; Equipamiento de bajo costo; considera
lo que el alumno ya sabe; Aprendizaje Basado en Problemas, Formacién por
competencias; etc.

e Reconocer el papel y la importancia de la investigacion, en las sociedades
modernas y actualizar conocimientos asociados en general a la investigacion
cientifica, su presencia en la sociedad y en el sistema educativo

e Internalizar caracteristicas de las Ciencias, como por ejemplo su temporalidad
que, si bien no quita valor a sus resultados, condiciona su tratamiento, su presencia
social, el valor y la permanencia de sus resultados.

e Incorporar criteriosamente el cédlculo estadistico, extremando los cuidados para
que gocen de la objetividad necesaria.

e Transferir de manera integrada, las ideas asociadas a nuevos métodos de
investigacion, como es el caso de la Investigacion Cualitativa. Comparar con la
cuantitativa.

e Utilizar correctamente los conceptos de “Validez” y Confiabilidad.

e Examinar los preconceptos que usualmente presentan los alumnos y los docentes
sobre los temas tratados en este taller, y discutir distintas estrategias para lograr el
cambio conceptual.

g. CONTENIDOS

Puesta al dia de las Modernas Teorias de Aprendizaje. Las teorias de aprendizaje. Corrientes
filoséficas: el conductismo y el constructivismo. Teoria sobre el aprendizaje significativo.
Investigar sobre lo que el alumno ya sabe. Los preconceptos y los mapas conceptuales. La “V”
de Gowin. El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). El Aprendizaje Basado en Situaciones
Problematicas (ABSP). El Aprendizaje para la comprension. La Formacién en Competencias. Las
simulaciones con TIC. El Aprendizaje con Sentido. La Evaluacién en contexto.
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La Epistemologia de las Ciencias Naturales. Galileo y el Empirismo Inductivo. Los problemas
del empirismo. El Falsamiento de Karl Poppper. Las Revoluciones Cientificas. Los Paradigmas
Cientificos. Imre Lakatos y las Teorias como estructuras. ;Como trabajan los cientificos? Ciencia,
Técnica y sociedad, El trabajo cientifico: base empirica y base tedrica. Observaciones en el
sentido mds amplio. Requisitos de la observacion cientifica.

Mas cerca de una Investigacion. El Constructivismo y la investigacion cientifica. La
investigacion cualitativa y la investigacion cuantitativa. La seleccion del problema y la revision
de la investigacién. Muestreo y generalidad. Medicién del comportamiento. Métodos para medir
comportamiento. Recopilacién de datos y estadistica descriptiva. Introduccién a la estadistica
inferencial. Métodos de investigacion no experimentales. Métodos de investigacién no
experimental. Investigacion cuasi experimental. Cémo escribir una propuesta de investigacion.
Cdmo escribir un manuscrito de investigacion.

h. CRONOGRAMA DE CLASES

Duraciéon: Carga horaria total: 30 horas (14hs virtuales + 16hs presenciales).

Clase 0* Tiempo de lectura en casa  Duracién: 5hs.

Clase 1 Martes 31 - Oct. Encuentro virtual Duracién: 3hs. (18hs a 21hs).
Clase 2 Martes 07 - Nov. Encuentro virtual Duracion: 3hs. (18hs a 21hs).
Clase 3 Martes 14 - Nov. Encuentro virtual Duracién: 3hs. (18hs a 21hs).
Clase 4 Jueves 23 - Nov. Encuentro presencial Duracion: 4hs. (10hs a 14hs).
Clase 5 Jueves 23 - Nov. Encuentro presencial Duracion: 4hs. (17hs a 21hs).
Clase 6 Viernes 24 - Nov. Encuentro presencial Duracion: 4hs. (10hs a 14hs).
Clase 7 Viernes 24 - Nov. Encuentro presencial Duracion: 4hs. (17hs a 21hs).

Clase 0*: se considera que la lectura del material qué se vaya proveyendo a los
participantes para su lectura, especialmente antes de la Clase virtual 1, se llevara a cabo
en casa y les llevara aproximadamente Shs de tiempo.

i. METODOLOGIA

Previo al Primer Encuentro Virtual (31-10-2023), el docente coordinador enviara material escrito
ala Secretaria de la cual depende esta actividad, para que se remita a los participantes. Se aconseja
su lectura, antes del Primer Encuentro Virtual, para que se pueda debatir su contenido, durante la
primera clase. Durante este Primer Encuentro y en Encuentros posteriores, se continuard con la
entrega de material y consignas, asociadas al desarrollo del Taller.

Durante el Primer Encuentro, el Docente Responsable Académico, convocard a los inscriptos para
que aporten proyectos de investigacion, en ejecucidon o ya ejecutados, para su analisis. Estos
proyectos quedaran en poder de los organizadores del Taller y del Responsable Académico para
ser utilizados como material de trabajo en el transcurso del Taller. Se espera poder integrar grupos
con un maximo tres participantes y un proyecto de investigacion, para trabajar en el transcurso
del Taller.

A la totalidad de participantes del curso se le aplicard un cuestionario elaborado por el docente
Responsable Académico, con el cual se espera relevar ideas (conceptos previos) de los
participantes acerca de la Ensefianza y de la Investigacion Cientifica, sus métodos y el valor de
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sus resultados, en el Area de las Ciencias Naturales. Se aprovechard el momento para exponer
sobre el marco tedrico que resumen los dltimos 50 afnos de Ensefianza e Investigacién Cientifica
del Area mencionada. Se enfatizard sobre el obstdculo que promueve en el desarrollo de una
investigacion, la presencia de conceptos previos o preconceptos. También se hard mencién sobre
el modo de operar sobre su presencia.

Utilizando el marco tedrico que sefialamos en el parrafo anterior, cada grupo analizard el proyecto
que tiene asignado con el propésito de caracterizarlo. Algunas caracterizaciones serdn expuestas
con la intencién de socializar el andlisis del proyecto, tratando de establecer categorias de los
distintos “métodos de investigacion” utilizados. Una vez encasillado el material analizado, los
participantes deberdn disefiar sobre la base del proyecto analizado en su grupo, mejoras que
contemplen el marco tedrico abordado en el Taller.

j- REQUISITOS DE APROBACION:

El Taller se aprueba con el 80% de la asistencia a las actividades presenciales y virtuales, y con
la presentacién de un trabajo final (mejoras en el proyecto que se les asignd), grupal en el que se
destaque el andlisis critico del proyecto del grupo, se reflexione y se reformule considerando el
marco tedrico propuesto por el docente y el material aportado al Taller. Los docentes expondrdn
en grupo sobre su trabajo final a la totalidad de docentes del Taller. Responderdn preguntas de
sus compaiieros y del docente a cargo del Taller.

k. ARANCELES

El curso dispone de un cupo de 50 participantes. El monto total del curso es de 8000$ (ocho mil
pesos). Se otorgardn Becas a los participantes que lo requieran. A docentes, graduados y alumnos
de la FCEQyN se otorgara un beneficio de descuento del valor de aranceles del 20%
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