A. DATOS GENERALES DEL CURSO

1. Denominacion del Curso

CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES

2. Departamento / Carrera Responsable

Doctorado en Ciencias Aplicadas

3. Carga Horaria

El curso constara de clases tedricas (5 hs) y practicas (5 hs) durante 8 dias, totalizando 80 hs de curso.

4. Destinatarios del Curso

Graduados de Carreras de Ingenieria, Licenciatura, Profesorados, Farmacia, Bioquimica, con
antecedentes y/o interés especial en la Ciencia y Tecnologia de los Materiales. Se establece un cupo
de 30 profesionales. Los interesados deberdn elevar una nota especificando los temas de interés, su
relacion con su area de especialidad y una breve descripcidn de los aspectos relevantes de su
investigacidn con el objeto de facilitar la seleccidn de los aspirantes en el caso de que el nimero de
interesados supere el cupo. En las evaluaciones se primard a aquellos graduados que estén realizando
su Doctorado.

5. Cupo

Cupo minimo: 6 (seis) participantes, Cupo maximo: 30 (treinta) participantes.

6. certificaciones a otorgar

Se otorgaran certificados de aprobacidn del curso a quienes cumplimenten los items especificados en
el punto B.6. (ver abajo).

7. Docentes a cargo

Responsables:

Dra. Alicia Esther Ares (IMAM-FCEQyN-UNaM)

Dra. Claudia Marcela Méndez (IMAM-FCEQyN-UNaM)

Colaboradores:

Dra. Natalia Silvina Zadorozne (IMAM-FCEQyN-UNaM)
Dr. Gustavo Raul Kramer (IMAM-FCEQyN-UNaM)



Dra. Alejandra Silvina Roman (IMAM-FCEQyN-UNaM)
Dra. Silvina Gabriela Ramos (IMAM-FCEQyN-UNaM)

8. Fuentes de Financiamiento

El dictado del curso se financiard con el dinero recaudado de la inscripcién de los participantes al
mismo.

B. PROGRAMACION DIDACTICA DEL CURSO

1. Fundamentacion

La Ciencia de los Materiales implica investigarla la relacion entre la estructura y las propiedades de los
materiales. En cambio, la Tecnologia/Ingenieria de Materiales se fundamenta en las relaciones
propiedades-estructura y disefia o proyecta la estructura de un material para conseguir un conjunto
predeterminado de propiedades, necesarios para una aplicacién determinada. Los avances radicales
en los materiales pueden conducir a la creacién de nuevos productos o nuevas industrias, pero las
industrias actuales también necesitan especialistas para incrementar las mejoras y localizar las
posibles fallas de los materiales que estén en uso.

Las aplicaciones tecnoldgicas/industriales de la Ciencia e Ingenieria de Materiales incluyen la eleccion
del material, su coste-beneficio para obtener dicho material, las técnicas de procesado y las técnicas
de andlisis.

2. Objetivos del Curso

Brindar a los alumnos los fundamentos tedricos y metodoldgicos que los ayuden a abordar algunas
preguntas y problemas de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, tanto en cuanto a la estructura
interna como a los distintos tipos de materiales estructurales y funcionales, a sus propiedades y
tecnologias de caracterizacién de los mismos.

Lograr la comprensién de los principios y criterios actuales involucrados en la Ciencia e Ingenieria de
los Materiales, en cuanto a los controles de calidad los materiales y al reciclado de los mismos vy
desarrollar capacidades para aplicar esos principios en la resolucién de problemas especificos.

Adquirir conocimientos basicos de las técnicas de modelizacion y simulacion en Ciencia de los
Materiales.

3. Contenidos

Clases Tedricas

Tendencias en el desarrollo de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales

Clasificacion de los Materiales



Metales
Polimeros
Ceramicos
Materiales Compuestos
Maderas
Biomateriales
Recubrimientos
Peliculas Delgadas
Propiedades de los Materiales
Uniones Atdmicas
Estructuras de los Sélidos
Observacion de Microestructuras
Defectos Cristalinos
Propiedades Mecdnicas
Recristalizacion
Diagramas de Equilibrio
Transformaciones de Fases
Caracterizacidn y Ensayos de Materiales
Sintesis de Materiales y nanoestructuras
Sistemas de Unidn de los Materiales
Normas y Control de Calidad de los Materiales
Reciclado de Materiales en Funcién del Tipo de Material
Modelizacién y Simulacién en Ciencia de los Materiales

Disefio de Nuevos Materiales

Clases Practicas

Metalografia — Técnicas de Preparacion Metalografica
Cristalografia — Visualizacion de Diferentes Estructuras
Deformacidn Plastica de Diferentes Materiales

Dafio por Abrasion y Recristalizacion



Diagramas de Equilibrio
Transformaciones en el Estado Sélido
Observacion de Diferentes Tipos de Materiales

Modelos Matematicos en Materiales

4, Metodologia de ensefianza

El curso consistira de clases tedricas (5 hs), de clases practicas y de discusion de trabajos cientificos (5
hs). Durante las clases tedricas se expondran los temas sefialados en cada punto, haciendo uso de
ejemplos practicos y bibliografia relevante. La clase se desarrollara mediante una dindmica de
exposicion y preguntas y se finalizara con la discusion de los articulos seleccionados.

Las practicas se basaran fundamentalmente en el analisis de ejemplos tedricos dirigidos a mostrar
diferentes aspectos de los ejemplos empleados, asi como a comprender las principales diferencias
entre distintas propuestas metodoldgicas revisadas.

También, se revisaran ejemplos en formato digital, software y experiencias en el laboratorio.

5. Instancias de evaluacion durante el curso

La evaluacion del curso consistird de evaluaciones orales durante las discusiones de los trabajos
cientificos, evaluaciones diarias durante las actividades practicas y un examen final escrito al concluir
el curso.

6. Requisitos de aprobacion del curso

La aprobacién del curso estara sujeta al cumplimiento de los siguientes items:

1- Asistencia al 80% de las clases.

2- Evaluaciones orales y practicas durante las discusiones: 20 puntos
3- Evaluaciones durante las actividades practicas: 20 puntos

4- Realizacion de una monografia: 10 puntos

5- Examen final escrito: 50 puntos

6- Total: 100 puntos (minimo para aprobar 60 puntos)

Se proveerd de bibliografia completa sobre el curso en forma de PDF, a través del Aula Virtual de la
FCEQyN.

7. Cronograma estimativo



Carga Horaria

Actividades Dia1l Dia2 Dia3 Dia4g Dias Diab Dia7 Dia8 Total
Clases tedricas 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 32 hs
Clases practicas 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 4hs 32 hs
Discusidn de trabajos cientificos 2hs 2hs 2hs 2hs 2hs 2 hs 12 hs
Evaluacion 2hs 2hs 4hs
TOTAL HORAS 10 hs 10 hs 10 hs 10 hs 10 hs 10 hs 10 hs 10 hs 80 hs

8. Infraestructura y equipamientos necesarios

Se precisard de un aula para 30 personas con mesas y sillas, un cafién, un pizarrén, marcadores
indelebles varios y borrador. Asimismo, se precisard de una computadora por cada dos alumnos (este
requisito generalmente es cumplimentado por las computadoras personales de los asistentes).

9. Bibliografia basica

Publicaciones seleccionadas de revistas:

1. Journal of Materials Science
. Physical Review Letter
. Metallurgical and Materials Transactions
. Materials Science and Engineering

. Materials Letter

2

3

4

5

6. Journal of Crystal Growth
7. Materials Science and Technology

8. Journal of Alloys and Compounds

9. Journal of Biomaterials

10. Journal of Ceramics

Libros:

1. Basbanes, L.V., "Advanced Materials Research Trends", NOVA Publishers, 2007.

2. Gerard, F., "Advances in Condensed Matter and Materials Research, Volume 2" NOVA Publishers,
2002.

3. Tongwen Xu "Advances in Membrane Science and Technology", School of Chemistry and Material
Science, Univ. of Science y Technology of China, NOVA Publishers, 2009.

4. Jason R. Telle and Norman A. Pearistine" Amorphous Materials: Research, Technology and
Applications", NOVA Publishers, 2009.

5. Wolffe Kossler and Jacob Fuchs, " Bioceramics: Properties, Preparation and Applications", NOVA
Publishers, 2009.



6. Donald N. Cornejo and Jason L. Haro, "Building Materials: Properties, Perfomance and
Applications”, NOVA Publishers, 2009.

7. Askeland, D.R." Ciencia e Ingenieria de los Materiales", Paraninfo, Thomson Learning, 2001.

8. Ferrer Giménez, C. y Amigd Borras, V., "Tecnologia de Materiales", Universidad Politécnica de
Valencia, 2003.

9. Callister, W.D., Jr. " Ciencia e Ingenieria de los Materiales" Tomo | y Il, Ed. Reverté, 1995.

10. Coca Rebollo, P. y Rosique Jimenéz, J." Ciencia de Materiales. Teoria- Ensayos- Tratamientos",
Ediciones Piramide, 2000.

11. Hibbeler, R.C., "Mechanics of Materials"(7th Edition), NOVA Publishers, 2007.
12. Lasheras, J. M. y Carrasquilla, J. F., " Ciencia de Materiales", Ed. Donostiarra, 1997.

13. Martinez Gallego, M., Duran Valle, C. J. y Fernandez Gonzalez, C. "metalurgia General Practica",
U.E.X. Servicio de Publicaciones, 2002.

14. Shackelford, J. F., "Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros", 6% ed., Pearson
Prentice Hall, 2005.

15. Smallman, R.E. y Bishop, R. J., "Modern Physical Metallurgy & Materials Engineering" 6th ed.,
Butterworth-Heinmann, 1999.

16. Cembrero Cill, J, " Ciencia y Tecnologia de Materiales", Prentice Hall, 2005.

17. Salan Ballesteros, M. N. "Tecnologia de Proceso y Transformacién de Materiales", Ediciones
UPC, 2005.

18. Caruta, B.M., " Ceramics and Composite Materials: New Research"; NOVA Publishers, 2005.

Normas especificas de materiales: UNE, EN, ISO, ASTM.



