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ANEXO: CURSOS PROPUESTOS

Curso 1
BIOTECNOLOGIA 1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR

Contenidos conceptuales

Introduccién a la Biologia Molecular. Estructura primaria del ADN. Consecuencias
evolutivas y hereditarias del modelo. Variaciones en la estructura secundaria del ADN.
Variaciones locales. Palindromos. Niveles de condensacién del ADN. Superenrrollamiento.
Proteinas de la cromatina. Cromatina, cromosomas.

Organizacion y preservacion del genoma. Genoma. Organizacién del genoma eucariota y
procariota. ADN de copia tinica. ADN repetitivo codificante. ADN repetitivo no codificante.
Estructura del gen. Bases moleculares de la replicacion del ADN. Mecanismos de
reparacion. Reaccién en cadena de la polimerasa. Desnaturalizacion y renaturalizacién del
ADN. Hibridacién de acidos nucleicos. Utilizacién y preparacion de sondas. Tecnologia del
ADN recombinante.

Mapas genéticos y fisicos del genoma. Secuenciaciéon del genoma. Proyectos genoma.
Marcadores moleculares. Polimorfismo y su aplicaciéon al andlisis de genes. Bases
moleculares de la expresion génica. Flujo de la informacién génica. Aspectos moleculares
de la transcripciéon. Control de la expresion génica. Factores de transcripciéon inducibles.
Regulaciéon epigenética. Maduraciéon y procesamiento del RNA. El cédigo genético.
Traduccién del codigo genético. Mecanismos de plegamiento, trafico y destino de las

proteinas. Control de las modificaciones postranscripcionales.

Contenidos pricticos
e Busqueda de bibliografia cientifica y discusion de trabajos relevantes.
e Aislamiento de ADN eucariota y procariota

e Analisis espectrofotométrico y electroforético.

Curso 2

BIOTECNOLOGIA II. BIOMEDICINA: APLICACION DE LA BIOLOGIA
MOLECULAR AL ESTUDIO DE PATOLOGIAS
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Contenidos conceptuales

Biomedicina: principios de patologia y diagnéstico molecular. Alteraciones genéticas
(mutaciones puntuales, polimorfismos, translocaciones, deleciones). Alteraciones en las vias
de sefializacion celular. Patologias relacionadas con alteraciones moleculares.
Hemoglobinopatias: cualitativas y cuantitativas. Bases moleculares del céncer.
Caracteristicas de los procesos neoplésicos. Genes supresores de tumores y oncogenes. El
cancer como entidad clinica y su clasificacion. Patrones de herencia. Fisiopatologia tumoral
del cancer de mama. Sindromes oncohematolégicos. Leucemia mieloide crénica (LMC) y
leucemia linfoblastica aguda Philadelphia positiva (LLAPh*).

Diagnéstico, pronostico, tratamiento y seguimiento de las enfermedades moleculares.
Busqueda de nuevos marcadores y dianas terapéuticas. Técnicas de Biologia Molecular

aplicadas a la bioquimica clinica. Terapia génica. Consejo genético.

Contenidos pricticos
e Técnicas moleculares en el diagndstico biomédico: PCR convencional y sus
variantes. PCR en tiempo real.
e Andlisis e interpretacion de secuencias génicas. Deteccion de portadores y

diagnéstico molecular.

Curso 3
BIOTECNOLOGIA III: INGENIERIA BIOTECNOLOGICA

Contenidos conceptuales

Principios de biotecnologia tradicional y moderna. Generalidades de biotecnologia
Microbiana. Bioprospeccién de microorganismos. Fermentacién. Tipos de fermentadores.
Cinética de fermentacion. Métodos de separacion, purificacion y recuperacion de productos
de fermentacion. Biotecnologia de enzimas. Aplicaciones de la biotecnologia blanca:
industria celulésico - papelera. Biocombustibles. Aplicaciones de la biotecnologia amarilla:
industria alimentaria. Produccion biotecnolégica de alimentos. Organismos modificados
genéticamente. Implicaciones éticas. Aplicaciones de la biotecnologia verde: forestales y
agrondmicas. Rizosfera y papel de los microorganismos en los ciclos biolégicos de los

nutrientes. Fijaciéon bioldgica del nitrégeno atmosférico. Biofertilizantes. Bacterias
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promotoras del crecimiento vegetal. Microorganismos patégenos de interés agricola.
Control biolégico de plagas. Aplicaciones de la biotecnologia gris: biotecnologia ambiental.
Formaciéon de biofilms en el medio ambiente. Aplicaciéon de la biorremediaciéon a la

descontaminacién de suelos. Procesos y tecnologias para el tratamiento de aguas residuales.

Contenidos pricticos
e Técnicas de screening. Determinaciones enzimaticas.
e Produccién de biofertilizantes. Aislamiento de microorganismos endéfitos y
patogenos.

e Biorremediaciéon de suelos.

Curso 4

BIOTECNOLOGIA IV: CLONADO Y EXPRESION DE ENZIMAS DE INTERES
BIOTECNOLOGICO

Contenidos conceptuales

Estructura del gen procariota y eucariota. La bioinformatica como una herramienta para
identificacién de genes con interés biotecnolégico. Disefio de cebadores. Obtencién de ARN
y ADNec. Vectores de clonacién y expresion en bacterias y levaduras. Enzimas de restriccion.
Union del gen de interés al vector: formacién del ADNr. Secuenciacion. Tipos de células
anfitrionas: Escherichia coli, Pichia pastoris y Kluyveromyces lactis. Protocolos de competencia
en bacterias y levaduras. Transformacion de P. pastoris y K. lactis. Multiplicacion celular y

seleccion del clon con el gen de interés. Analisis bioquimico y funcional del gen clonado.

Contenidos pricticos

e Identificaciéon de genes nuevos a partir de secuencias provenientes de familias
génicas y datos genémicos preexistentes.

e Obtencion del gen codificante de la enzima con interés biotecnolégico. Digestion del
inserto y vector. Ligaciéon. Competencia y transformacioén de E. coli. Seleccién de
clones con el ADNr. Aislamiento y obtenciéon del ADN plasmidico. Digestion,
analisis electroforético y purificacién del ADNTr.

e Competencia y transformacién de P. pastoris y K. lactis. Screening y selecciéon en placa

de clones con actividad enzimatica.
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¢ Determinacioén espectrofotométrica de la actividad enzimatica.

Curso 5

BIOTECNOLOGIA V: CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS, METODOS
TRADICIONALES Y MODERNOS.

Contenidos conceptuales

Métodos tradicionales de control de plagas. Agroquimicos. Control bioldgico.
Bioprospeccién de agentes fiingicos biocontroladores. Manejo integrado de plagas. Agentes
biocontroladores. Hongos entomopatégenos. Hongos mico-patégenos. Adaptacion edéfica
y climdtica de microorganismos biocontroladores. Tecnologias microbiolégicas para la
seleccion y aplicaciéon de microorganismos biocontroladores. Produccion liquida y sélida de
hongos biocontroladores. Micelio, blastosporas y conidios. Cuantificacién enzimatica.
Métodos de optimizaciéon enzimatica. Disefio estadistico. Nuevas tecnologias de
secuenciacion. Secuenciaciéon masiva. Caracterizacién de genes implicados en el proceso de

biocontrol. Ciclo de obtencién de la secuencia génica completa.

Contenidos pricticos
e Técnicas de cultivo dual y bioensayos con hongos entomopatégenos. Seleccion de
microorganismos biocontroladores.
e Técnicas cuantitativas de determinacién de enzimas con capacidad biocontroladora.

e Tecnologias 6micas aplicadas a la optimizacion de los genes de interés.



