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FOFOQLIO

POSADAS, 2 AD 2017

VISTQO el expediente CUDAP: FCEQYN_EXP-S01:0001802/2017 cuya caratula
dice: "Causante. Departamento de Informatica. Texto: Programa INTELIGENGCIA
ARTIFICIAL Y SISTEMAS EXPERTOS de la carrera Lic. en Sistemas de Informacion.-"
v _

CONSIDERANDO:

Que la Directora del Departamento informatica eleva el programa de la
asignatura Inteligencia Artificial y Sistemas Expertos de la carrera Licenciatura en
Sistemas de informacion tratade v aprobado por el Departamento Informatica,

Que la Secretaria Académica toma conocimiento del trémite y eleva al
Presidente del Consejo Directivo para su tratamiento.

Que la Comision de Asuntos Académicos mediante el Despacho N° 155/17
expresa. “Se sugiere aprobar el Frograma de la asignatura INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Y SISTEMAS EXPERTOS de la carrera LICENCIATURA EN SISTEMAS DE
INFORMACION,

Que el tramite se pone a consideracion en la 112 Sesidn Exiraordinaria de
Consejo Directivo realizada el 31 de julioc de 2017, aprobandose el despacho de Ia
comision.

Por elio,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:
ARTICULO 1°- APROBAR por el periodo 2017-2020, el Programa de la asignatura
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y SISTEMAS EXPERTOS cofrespondiente a la carrera

Licenciatura en Sistemas de Informacion, el gue se incorpora como Anexo de la
presente Resolucion

ARTICULO 2° - REGISTRAR. Notificar al Sefior Decano. Comunicar. Cumplido.

ARCHIVAR,
6-17

RESQLUCION CD N° S
mia/MIRG A ; /
Lic. Mirths) & GANDUGLIA Dr. José Luis HERRERA
Secretgga Conselr-BEtivo Prasidente onsejo Directive
Facultad de Ciencias Practas, Facultad de {iencias Exactas,
Quimicas y Naturales Quimicgs-y Natiraies
VISTO: se deja expresa constancia que én la facha se tomo conocimiento de fa Resolycidadiy, ... delHenbrable Cose;o Directivo de ia FCEQyN

de conformidad al Art, 1° inciso *¢” de ia Ordenanza N° 001/27,
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PROGRAMA DE: INTELIGENCIA ART!FICAL ¥ SI&TEMA& EXPERTOS

CARRERA LICENC{ATURA EN MbTEMAb DE INI‘ ORMAFION ANO EN QUE SE DICTA: CUARTO

AN()
PLAN DE ESTUB!O 2013 CARGA HGRAREA 46 H;S

PORCENTAJE FORMACEON TEORICA Si)% PORCENTAJE FORMACION PRACTICA 50%

DERPAR ?AMENTO INFORMAT[(‘

PROFESC)R TITULAR/Responsable de la Asignatura: ING. RAMBO ALICE RAQUEL

GARGO ¥ DEDICACION: ADJUNTO SIMPLE

? ET-2020 E

EQUIPO DE CATEDRA _ " CARGO V DEDICACION
I ING. RAMBO ALICE RAQUEL ' ADJUNTC) smma
B m: REYMART[N T T AYUDANTE BE PRIMEHA SIMPLE
3 '
4)

5)

REGIMEN DE DICTADO REGIMEN DE

' - EVALUACION
Anual R L Cuéirirﬁé-stre 1k Promocionail
Cuatrimestral x| Cuatrimesire 2¢ I No T

Atencidn: Marcar segun corresponda con una "x”

OTRAS CARRERAS EN LAS QUE SE DICTA LA MISMA ASIGNATURA

Denominacién " Carreras en que se dicta Afo del Plan de
Curncular Estudios
58
38

5
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CRONOGRAMA(3)

El dictado de las clases se distinguird en clases tedricas y clases
practicas. o o o

Las clases tedricas se establecen en encuentros presenciales y
actividades en el aula virtual. Las clases practicas se establecen
en encuentros para el planteo y desarrollo de las actividades
ademas de actividades de seguimiento por medio del aula virfual.

Se realizaran practicos por cada clase para formalizar la
asimilacién de conceptos v se reglizaran defensds de los mismos,

jen forma oral y expositiva. .
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FUNDAMENTACION(4)

El objetive principal de la materia de Inteligencia Arificial
Sistemas Expertos es conseguir que los alumnos del cuarto afio
de la carrera de Licenciatura en Sistemas de fa UNAM sean
capaces de adquirr los conocimientos tedricos y practicos de
temas avanzados relacionados con la Inteligencia Arificial asi
come aquelios relativos al desarrollo de los Sistemas Basados en
¢l Conocimiento y Sistemnas Expertos. £n esencia, se desea
afrecer una perspectiva global, cientifica, metodoldgica vy practica

-de la resolucién de problemas de esta area de conocimiento,

flustrando su Uso et casos reales de interés, como pusdan ser:
sisiemas de diagnéstico médico, programas de reconocimiento de

imagenes, stc,
Se pretende dar una vision comprensiva de la
IA aplicada en la que los métodos de modelads del conocimients

y posterior descripgion formal & implementacién de esos modelos

se integran con jos] aspecios mas avanzados de ta 1A y Sigtemas
Expertos. /E

Do ipvday « Mativmes il o
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OBJETIVOS (5)

El objetivo prmctpai de 1a materia es introducir al alumno en\e‘i;»\’l'i
astudio de la Inteligencia Artificial y desarrolio de Sistemas \\QE;';
basados en Conocimientos y Sistemas Expertos.

Se es;}era fie el alumng sea capaz de:

a) A traves def cauda! de conocimientos adguiridos ser
capaz de interpretar vy definir  una postura
fundarmentata & las definiciones de los fundamentos,
evolucién, campo de aplicacién v future de la 1A,
Conocer las herramientas v fundamentos basicos del
area de A, su utilizacion v los recursos disponibles.
Desarroliar. prototipos gue plasmen los conceptas y
fundamentos vistos en la materia.
Poseer la formacidn analitica a través del estudic de
metodologias y técnicas orientadas al disefio de
agentes inteligentes especializados en la resolucion de
problemas complejos.

Conocer los aspectes basicos del desarrollo de un
 sistema inteligente.

Conacer ios conceptos bésicos asociados con e
- disefie de técnicas de bisguedas esnemf icas para la
" resolucion de problemas.

Disefiar ~ algoritmos  complejos aplicando  1écnicas

avanzadas de busqueda de solucion

Conocer modelos formales de representacién de

grandes volumenes de conacimiento,
i) Conocer sistemas de razonamiento y deduccion para

" resolver pmb!emas

I} Resolver problemas reales, actuando como un
' conjunta de ideas acerca de como representar y utihizar
' el conocimiento,
Canecer modelos aitemat!\ms en el campo de la mvestagamcn

para representar el CZ(}E’!GC!YTIE&I’!IO

¢}

d)

2)

g
h

CONTENIDOS MINIMOS ()

Inteligencia artificial. Concepto general de inteligencia artificial.
Paradigmas. Problemas especificos de inteligencia antificial. Tipos
de razonamientos. Sistemas. de praduccion. Paradigmas de
solucion del pmbiema S memaﬁ de deduccitn. Lenguajes.
Ramnamlento aproxumado Sistemas expertos. ingenieria del
canpctmaent&_} Aprendizaje automatico. Algoritmos de induccion.

.....

TR

Sisternas conexionistas. Sistemas Hibridos

'Mamuuos

1 E;xpenos Logica de Primer Ordern. -

UNIDAD I introduccién & la inteligentes Anificial. Los
fundamentos de la inteligencia. Historia de la inteligencia.
Agentes inteligentés. Fundamentos de inteligencia artificial
simbdlica y no simbdlica: Inteligencia artificial. Concepto general
de inteligencia artificial. Paradigmas

U-NiDAi) i Basgueda desinformada v heuristica
uNIDAD lii: Estudio de Pfobab:hdad Introducmon a los Sistemas

UNIDAD NV Representa{:uon del Cf)nat‘:nmeento Problemas
espec:flms de inteligencia artmmai Tipos de razonamawt S

UNIDAD V: Aprendizaje. Conocimiento en el ap&endaz“ ;

»



“TUNIDAD VI: Sistemas de produccion. Paradigmas oe sajugion
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del problema. Sistemag de deduccion. Lenguajes. Razonamiento
aproximado. Sistemas expertos, Sisternas Expertos basados en
probabilidad. S:stemab basados en reglas.

UNIDAD Vil Redes Neummles lngen:ena del conoimiento,
Aprendizaje automético. Algoritmos de induccidn. Sistemas -
conexianasta&. Sistemas Hibridos,

UNIDAD V!H Introduccion a Ios conceptos bésicos de Robética.

Conceptos generales de Realidad Aumentada y sus aplicaciones.

CONTENIDOS POR UNIDAD

: ummm;m.m dies

pensamiento». Actuar de forma racional: el enfoque del agem’e

| Utilidadad. Agentes que aprenden

limitada, BOsqueda primero en profundidad con pmfund:dad

Agent:es inteligentes, ;Queé

eslalA‘? Lala Intelinentes
Cammrtamtemo humano: el enfotue de la Prueba te Turmg
Pensar como un humano: el enfogue del modelo cognitivo,

Pensamientoc  racional: el enfogue de las <<leyes el

rac:onai
Filosotia. Matematicas,
ingenieria computacional.

. Economia Neuroc;encna Psncotogla
. Teorla de cﬂntralycsbemética Linglistica.

Genas:s de la inmeligencia artificial.

Agentes y SuU entorna ‘Medidas de rendimiento. Racionalidad. La
naturaleza del entorno, propiedades del entorno. Estructura de
ios Agentes. Agentes Reactivos Simples. Agentes Basados en
Modelos, Agentes Basatos en Objetivos. Agentes Basados en

Resolver problemas mediante blsgueda. Componentes del
Problema. Posibles soluciones, Estructuras de Arboles y Grafos,
Estructura de os Nodas, Como medir el rendimiento del algontme
de bisqueda.

Bisqueda Desmformada o a Ciegas

Busqueda pnmem en anchura. Busgueda de.costo unitorme.
Blsqueda primerc en pmfundadad Blsgueda de ‘profundidad

itarativa, Blsgueda bidireccional,

Basqueda Informada o Heuristica

Bisgueda voraz primero el mejor. Basqueda A% minimizar el
eosto estimado total de la solucidn, '

Busqueda heuristica con memoria acctada. Ascenso a la Cima, o

ascension de colina. Endutecimiento o Enfriamiento Simulado || |

o 3(35@ s
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Introduccnén ala prcrhabmdad Maodeios Determmista* Espamrm
muestrales finitos. Espacios’ mue&tfaies finitos. Resultados
igualmente probables

Principio de multiplicacion. Prmmpsa de adicion. Permutaciones.
Combinaciones. Probabilidad. Condicional e independencia.
Tearema de Bayes Evenmg mdepem;iaentes

Intrody .

Fundamantos lng&mewade@ {:enoc;mlento Historia. Clasificacia
de ios slstemas exper&ns ModaE dades de SE,

Re\nsmn de Ia represemacmn Sintaxis y semantica de la logica
de primer orden. Modelos en ibgica de primer orden, Simbolos e
interpretationes. Utitizar la Légica de Primer Orden. Inferencia
Légaca de aner Crden.

ingemena del Conommlento Acmmes Situaciones y eventos.
Eventos mentales y objetos mentales.

Sistemas de razonamiento por categorias

Razonamlento can mformamun por defecto

Céma Actuar en Farma Légica. Intraduccion. E) Problema de la
Planificacion. Desde la Resolucion de Problemas hacia la
Pianificacién, Suposiciones Tipicas y Aproximaciones Principaies, |
Descomposicion Jerarqmca
UNIDAD v,

Formas de Aprend:zaje Aprendizaje Inductivo. Aprender Arboles
de Demsrén

Una farmuiamén !aglcsa del aprend:zaje Aprendizaje basado en
explicaciones. Aprendizaje basado en informacion relevante.

.

Prcgramaman Iagtca mduct: q.

it HERRERA
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CONTENIDOS POR UNIDAD

B e s man s i s . e

UNIBAD VI . ‘ o _
Sistemnas de produ uén Pafadmneas de solucion del prublema,
Sistemas de deduccion. Lenguajes, Razonamineto apoximado.

-»,aﬁg@ma&. @xptﬂrms

erios basagdos en probabilidad
La Base ge Cmnocumenm Motor de Inferercia
Propagacion de Evidencia.  Aprendizaje. Controi de Coherancia,
Formulacion de! Mooelo. Ventajas
t&ewenia;as Sistamas axpertos v redes Bayesianas,

- Unmcar;én ySustftumon Encadenamiento hacia delante.

Encadenamienio hacia atras. Base de Conocimiento vy Memora
de Trabajo. El Motor de Inferencia. Control de Coherencia.
Equivalencia de Regias Venta;aes y Desventajas.

ingenieria del mncﬁcmuento Anrendnza;e auvtomalico. Algoritmos

_de mducmén ..;ustemas conexionistas,

i |nf,f0€3-uﬂ0l6ﬂ Bases €11 !a neummencia

Infroduceion. Analogia Bso!og:ca Concepto, Antecedentes,
Percepirones Unicapa. Percepirén Multicapa. Entrenamiento de
la red. Caracteristicas de las RNA. Fundamentos de las FINA.
Topc:lagaa de una RNA. Arqwtectura de una RNA, Algoritmos de
aprendizaje, El a]aontmo de Hebb. Ley de Hopfield.

Ley de aprendizaje de Kohonen. Método de propagacion
posterior. Aprendizaje en RNA multicapas.

Pasos. Modificaciones. Convergencia. _

Sistemas Hibridos. Introduccion a los algoritmos genéticos .
Introduccién a la robética. Conceptos fundamemales.

Robética. Realidad Aumentada.

in.tn‘ridhcéié.rﬁs a Ia rohética. Aplicaciones de la Robotica,

Clasificaciones. Tipos de movilidad. Componente para ia

consiruccion de un prototipo de robot. Presentacian de Ia
pfataformas Presentat:lon de herra'nm: itas de simulacién,

Ccmr‘eptos fsmdamentaies Inve&tsga&* sobre el desarrolio de
aplmaﬂloneﬁ de Realidad Aumentada, descrbiends aplicaciones
de RA existentes en distintos Ambitos: Investigar uobre 10
aspectos de usabilidad en las aplicaciones de realidad
aumentada.

Fopultnd Y Glencing Fuuding
Oanoinitn® ¥ Neoudisedn - chidel
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ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAJE .

Experienciaﬁ:de_apr&ndimje:

Las actividades de lo§ alumnos comprenderan:

Can:enidos Concaptuales \

¢ Demostrar haber incorporado los concepies que
- en los contenidos por cada maduioc.

Contenidos Procedimentales

®  Realizacién de trabajos practicos en computadora con un

- lenguaje de programacién  a  eleccidn  del  alumno
- implementando fa solucién de los problemas planteados en
clase aplicando los conceptos relacionados.

* Healizacion de’ monogratias y o papers en grupo vy s
‘exposicion, de  tema propuesto por la catedra, con este
objetive la’ cétedra quiere formar el pensamiento critico e
incentivar - a los alumnos para que busquen temas de
_actualizacion. _

Contenidos actitudinales

*  Realizacién de trabajos practicos en grupos & individual.

®  Demostrar interés en la catedra

® Presentacion de frabaios practicos en hempo, forma vy
prolipdad, =~

* _Participacion en las clases.

pih Fhe e

SISTEMA DE EVALUAGION }
7 _ :

Sistema de Evaluacién y Régimen de promocion
En proceso. Mediante el proceso de evaluacién se buscan dos
finalidades distintas’ :
¢ Perfeccionar el logro de los objetivos a través de un
procedimiento de retroalimentacién que asegure el
ajuste continuo del desarrollo del curso.

Modalidad de Evaluacidn;

Por evaluaciones parciales, entrega y defensa de practicos
integradores y examen final:

Dos examenes parciales con derecho a un examen
recuperatorio por cada uno.

Las pruebas parciales seréan - tedrico practicas vy tendran la
modalidad escrife & incluiran lo tratado en la materia hasia la
practica previa al examan.

Con miras a un efectivo mejoramients de! proceso de aprendizaje,
se realizara una apreciacion continua de los resultados con o fin
de determinar el rendimiento e identificar sus causas, utilizando
estos elementos para reajustar la situacion didactica. Esta
apreciacion se realizara mediante las consultas v Ios avances en
los préacticos pravios a los dias de la defensa final.

N

4
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REGLAMENTO DE CATEDRA
(8)

8L

Para reguiarizer: L
a)’ Asasiencsa al f:nallzar el cursado el alumno aﬁeber
un 70% de clases asistidas,
by El glumnec deberd aprobar con las dos defensas de trabajos
‘practicos, v las dos evaluaciones tedrico practicas (o sus
recuperatorios), mientras dure el cursado de la asignatura, los
cuales seran realizados en base a los temas dados durante el
afio lectivo, estas evaluaciones seran, en forma exclusiva
para aguellos alumnos gue estén cursando fa asignatura.
¢} - Aprobar las dos instancias de defensas de trabajos précticos
- que se planisan luego de exponer cada tema.
d)  Se aprueba teniendo de manera correcta el 60% de los
- contemdms solumtados

Para acceder al examen final regular ef alumno debera acreditar
los requisitos establecidos para Ja regularidad en la asignatura, en
el periodo de cursado de la misma. :

=] ai_umno regu_lar en el examen final sera svaluado:

a) La exposicitn del proyecio o programa con paper y/o poster
integrador, debidamente auiorizado y cuya evolucidn haya
sido monitorizada por, Ia chledra.

Alumno Libre:
El alumno libre;

a) [}ebera responder a un cueshonanc mral y/o ascrito de
- pregunias tedricas.

b) Debera resolver ejercicios de practuca gue inciuyen todo el
. contenido de ia materia,

Qs oo ¢ mem it
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Garcua Serrane Aibertu Inmugenma Artificial
Fundamentos, practicas ¥ aplicaciones Albento Garcia
- Serrano - 1a ed. - Méxlcaﬁ.ifaomega 2012, 15BN

- 9786077074670

Dtspombie en bzbhoteca FC&QyN Aposmies

Géarratam J Y Rﬂey G $i$temas Expertos Principios v
Programacion. Thomson Learning Ed. 2009
E?;n E b !oteca e Apéstolea y gabmet@ dmente

isasa Vmueia Pedru Reﬂes d&z neuronas artificiales Un
enfeque practico Pedro Isasi Vifuelas, Inés M. Galvan
Leon - 1a.ed, - Madrid México Santa Fe de Bogota
Buenos Aires Pearson Educacién Prentice Hall 2004 - xi;
229 p.il. cuad. 24 x 17 cm. ISBN: 8420540250
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de Brio, Alfredo Sanz Molina, Lotfi A. Zadeh - 3a ed. rev.
amp. - México Aifaomega 2007 Barcelona Ra-Mgz 2007 -
440 p. il 23 % 17 om. ISBN: 8478077430 (Ed!tariaé Ra-Ma)
9789701512500 (Editarial Afaomega)
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